ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
A.-  ESPECIFICACIONES GENERALES.- 

En la ejecución del presente proyecto se cumplirá lo señalado por las siguientes especificaciones generales:
A) (ESPECIFICACIONES  FAA  para construcción de Aeropuertos y MOP 001-F-2002 para construcción de caminos y puentes)

Corresponde utilizar:

1. Especificación FAA ITEM P-605  “Sellante de Juntas “corresponde al rubrto No.1 de la tabla de cantidades y precios.

2. Especificación MOP 001 – F -2002 sección 822 para Rubro No. 2.

3. Especificación FAA ITEM P-603  “Riego ligante bituminoso “concerniente al item para rubro No.3.

4. Especificación FAA ITEM P-401  “Pavimento Bituminoso Superficial mezclado en planta” para rubros No. 4, 5 y 15 de la tabla de cantidades y precios.

5. Especificación FAA ITEM P-620  “Pintura de señalamiento para pista y calle de rodaje” para rubro No.6.
6. Especificación FAA ITEM P-152  “Excavación y Relleno” para rubros No.7 y 13 de la tabla de cantidades y precios.
7. Especificación MOP-001-F 2002, Secciones 606 “Desagues subterráneos” y 822 “Drenes y Subdrenes” para rubros No. 8, 9 y 10 de la tabla de cantidades y precios.

8. Especificación MOP-001-F 2002, Sección 611 “Equipos para estaciones de Bombeo” para rubro  No. 12.
9. Especificación FAA – P151 “Limpieza y desarraigo” para rubro No.14 de la tabla de cantidades y precios.

B.-  ESPECIFICACIONES PARTICULARES.-

Las presentes especificaciones particulares prevalecerán sobre las especificaciones generales, conforme se detalla a continuación:

1. SELLADO DE FISURAS CON MORTERO ASFÁLTICO.-

Se aplicará lo establecido en la especificación general Item P605 “Sellante de juntas” en lo que corresponda y las siguientes normativas especiales
· El trabajo a realizar consistirá en la limpieza de las juntas utilizando compresor, eliminando materiales no integrados firmemente a la carpeta de hormigón. Una vez efectuada la limpieza se verterá el mortero de emulsión y arena, utilizando herramientas apropiadas para lograr la mayor profundización y penetración del mismo en las fisuras.
· El mortero consistirá en una mezcla de emulsión asfáltica y arena, de consistencia adecuada para obtener la mayor penetración posible en las fisuras.
· El pago se realizará por metro lineal de fisura rellenada con mortero.

2. GEOTEXTIL DE REPAVIMENTACIÓN.-

Se aplicará la especificación general MOP 001F–002 sección 822 “Drenes y Subdrenes, con las siguientes normas especiales:
· Se utilizará geotextil para repavimentación que cumpla las exigencias establecidas en la tabla 822.2.1 en lo que se refiere a las características técnicas del material a colocarse. 

· El geotextil se colocará sobre el riego ligante.

· Para la colocación de la sobre carpeta de hormigón asfáltico se deberá constatar que el geotextil se encuentre humedecido, esto es, haya absorbido el material emulsificado colocado como riego de liga, también en su cara superior (en contacto con la carpeta).
· Se pagará por metro cuadrado de geotextil colocado. 
3. RIEGO LIGANTE.-.
Se cumplirá los requerimientos señalados por la especificación general item P-603 y las siguientes normas especiales para este trabajo:

· En relación a 603.1.2, se utilizará el material bituminoso señalado en la tabla 1, en lo que corresponde a  emulsión preferentemente. 
· El material asfáltico será colocado en la superficie con una rata de distribución de 0,20 a 0,28 glns/m2, de acuerdo a lo que indique el Ingeniero fiscalizador.

· El riego ligante debe colocarse sobre toda superficie existente de hormigón asfáltico, sobre la cual vaya a colocarse el geotextil de repavimentación, sobre el cual se colocará  la carpeta asfáltica.
4. SOBRECARPETA  DE  HORMIGÓN ASFÁLTICO.-

Cumplirá los requerimientos de la especificación general ITEM P-401 con las siguientes consideraciones especiales:

a) La mezcla que se utilizará para la carpeta asfáltica cumplirá los requerimientos granulométricos de 401.3.2 tabla 3 con un tamaño máximo pasante de ¾.

b) En lo referente a 401.1.2 se requiere utilizar preferentemente agregados triturados de forma cúbica – poliédrica, con el mayor número de caras fracturadas, particular que debe considerarse para seleccionar el equipo de trituración a utilizar.

c) No se aceptarán agregados gruesos calizos, a menos que se utilicen aditivos. Se preferirán aquellos procedentes de formaciones basálticas.
d) En lo referente a 401.4.12 se exigirá que la densidad de compactación no sea inferior al 98 % de la densidad especificada real diaria.

e) En referencia a 401.1.2  a) Los agregados gruesos serán de características tales que al ser impregnados con material bituminoso, más de un 95% de este material quede adherido después de realizado el ensayo de resistencia a la peladura según AASHO T-182.

f) En relación a 401.2.2 en caso se requiera rellenador se utilizará cemento Pórtland tipo I en la proporción que establezca el diseño.
g) La mezcla se colocará en los espesores establecidos en los planos para las diferentes secciones transversales señaladas, manteniendo los dimensionamientos ilustrados.
h) Para la conformación geométrica (Rubro 15) se rellenará el desnivel entre la nueva capa de rodadura y el espaldón, achaflanando el relleno de hormigón asfálticoy manteniendo una línea uniforme en sentido longitudinal, paralelo al eje de pista.

i) El pago se lo hará por metro cuadrado de sobrecarpeta asfáltica compactada medida en obra para los rubros 4 y 5. 
j) Para el rubro 15 el pago se lo realizará por metro cúbico de hormigón colocado medido en obra.     

5.  SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL CON PINTURA DE TRÁFICO.-

Este item se realizará cumpliendo lo señalado por la especificación general ITEM P620  con las siguientes consideraciones especiales:
a) En referencia a 620.2.1 se exigirá pintura de tráfico con un contenido mínimo de caucho clorado del 47%.

b) En los señalamientos de pista (eje, umbral, laterales, dígitos, etc.) se usará pintura de tráfico color blanco.

c) En el resto de áreas (calles de rodaje, accesos) se utilizará pintura de tráfico color amarillo. 

d) No se utilizarán disolventes para la pintura tales como gasolina, diluyentes, etc. que puedan dañar el pavimento asfáltico.

e) El pago se lo realizará por el trabajo global integral correspondiente a la señalización ilustrada en los planos.

6. EXCAVACIÓN PARA  INSTALACIÓN DE SUBDRENES INCLUIDO DESALOJO.-

Se aplicará lo establecido en la especificación FAA ITEM P-152 con las siguientes consideraciones especiales:

a) Se aplicará lo señalado en 152-1 Clasificación literal d) “Excavación de zanjas”.

b) La excavación se profundizará hasta el nivel señalado en los planos manteniendo los dimensiónamientos y alineamientos indicados en los mismos en lo que respecta al ancho de las zanjas y su distancia con respecto a los espaldones.

c) El material excavado se desalojará en los sitios que indique el fiscalizador, dentro del límite aeroportuario.
d) El material desalojado se colocará y tenderá de manera apropiada a fin de evitar represamientos de agua.

e) El pago se realizará por metro cúbico de excavación realizada en el sitio de la canalización.
7. GEODREN, TUBERIA  PVC PERFORADA PARA SUBDRENES Y MATERIAL  FILTRANTE PARA SUBDRENES.-

Se aplicará lo señalado en la especificación MOP 001-F-2002 secciones 606 y 822 en lo que corresponde, con las siguientes consideraciones especiales:

a) Se utilizará tubería PVC perforada de 6” (diámetro interior) 

b) La tubería mantendrá los alineamientos señalados en los planos y la variación de continuidad establecida en las cajas de revisión y bombeo.

c) La tubería se colocará sobre el replantillo cuyo espesor se establece en los planos. Este consistirá en material de relleno tipo sub-base.

d) En lo que respecta a las características y especificaciones del geo-dren señaladas en la tabla 822.2.2 se aplicará lo establecido para “Geodren tubo circular 100 mm”, como exigencias mínimas a cumplirse.

e) La pantalla filtrante de geotextil no tejido se colocará manteniendo los niveles señalados en los planos para la tubería que envuelve, debiendo proteger la  zanja de excavación en una altura promedio entre 0.95 mts y 1.25 mts.

f) El material de filtro a utilizarse consistirá en agregados triturados o cribados, preferible canto rodado. Cumplirá lo señalado para la granulometría en la tabla 822.4.1 (Clase 1) tipo B.

g) El valor correspondiente al item 8 (geodren) corresponde a la provisión del material y su colocación y se pagará por metro lineal de malla colocada (considerando ambas capas con las alturas promedio indicadas en e) ). No se considerará liquidación por variaciones en la altura de la malla por lo que deberá ofertarse este material considerando la altura promedio a utilizar en el proyecto.

h) El valor correspondiente al item 9 (Tubería PVC perforada para subdrenes 6”) corresponde a la provisión de la tubería, colocación y envoltura en el geodren a los niveles especificados. También incluye la provisión de material de relleno de cimentación, su colocación, tendido y compactación en el espesor señalado en los planos. Se pagará por metro lineal de tubería colocada incluyendo el relleno de cimentación.

i) El item 10 (Material filtrante para subdrenes) considera la provisión y colocación del material especificado. Se pagará por metro cúbico de material colocado medido en obra.  
8. CAJAS DE REVISIÓN Y BOMBEO.-
a) Se construirán en Hormigón Armado de acuerdo a los alineamientos y dimensiones señaladas en los planos.

b) La excavación se efectuará en las dimensiones señaladas por los planos con las tolerancias  que permitan una cómoda y segura colocación de los encofrados y elementos de sustentación. El material se desalojará en los sitios que determine el fiscalizador dentro del lindero aeroportuario.

c) Se utilizará material para encofrados que no tenga imperfecciones que permitan conseguir superficies lisas. Tendrán los espesores apropiados y se asegurarán y reforzarán para impedir cualquier deformación en la verticalidad u horizontalidad de la estructura. Se exigirá el cumplimiento de los siguientes requisitos de calidad de los materiales para el Hormigón:  

             c1) Agregado gruesos: Los agregados gruesos consistirán en gravas, piedras                   trituradas u otro material granular aprobado de similares características. Se compondrán de partículas o fragmentos resistentes y duros, libres de material vegetal u otro elemento inconveniente. No deben tener un exceso de partículas alargadas (longitud mayor que 5 veces su espesor máximo) en más del 10% de porcentaje en peso.
Deberán tener un porcentaje de desgaste a la abrasión no mayor del 40% a 500 revoluciones. No deberán experimentar una desintegración ni pérdida total mayor del 12 % en peso, sometidos a 5 ciclos de la prueba de durabilidad del  sulfato de sodio.

              c2) Agregado finos: Estarán formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o por material que tenga características similares probadas mediante ensayos de laboratorio. Se compondrán de partículas resistentes y duras, libres de material vegetal u otro elemento inconveniente. 
      c3) Aditivos: Se podrá utilizar aditivos con fines de mejorar la calidad o el curado del hormigón previa autorización del Ingeniero Fiscalizador.

c4) Se usará agua potable.

c5) Se utilizará cemento Pórtland Tipo I que cumple con los requisitos de ASTM C450. 

d) Se aplicarán los siguientes ensayos para el  hormigón::  

d1)  El peso unitario de los agregados finos y gruesos se determinará mediante AASHO  T-19. 
              
d2)    El desgaste a la abrasión se lo comprobar’a mediante AASHO T-96.
d3)   La prueba de durabilidad al sulfato de sodio para los agregados se la realizará mediante AASHO T-104.
d4)   La prueba de consistencia del hormigón será realizada mediante AASHO T-119.

e) El Hormigón deberá alcanzar como mínimo la resistencia a la compresión señalada en los planos. 

f) El refuerzo de acero se colocará de acuerdo a lo señalado en los planos y las normas INEM- Código Ecuatoriano de la Construcción 1985 y ACI – 318-95.
g) Se suministrarán las barras de acero en el diámetro, longitud y fluencia señalada en los planos. Las barras deberán estar libres de suciedad, herrumbre, cortes, etc.

h) Las tapas de las cajas se construirán con planchas de acero en las dimensiones y espesores señalados en los planos. 

i) Los elementos metálicos se protegerán con 3 manos de pintura anticorrosiva.

j) Las cajas serán enlucidas interiormente y protegidas con mortero impermeabilizante.

k) Se pagará por unidad o caja de revisión y bombeo construida. Las prestaciones corresponden a la totalidad de los ítems correspondientes a excavación y desalojo, construcción de las cajas, materiales para encofrado, hormigón, acero de refuerzo, aditivos, impermeabilizantes, tapas metálicas) relleno de cimentación y lateral.   

9. EQUIPO DE BOMBEO.-
Corresponde a la provisión de 4 bombas centrífugas, autooscilantes de 3” de succión y descarga con motor a gasolina, de potencia variable entre 3 y 3.5 HP y capacidad de succión y descarga de  250 a 300 gls /minuto.
10. RECONFORMACIÓN DE CANALES.-
a) Consiste en la ejecución de los trabajos de limpieza y desazolve de los canales existentes, mejorando la conformación de sus taludes y soleras que incluye la remoción de vegetación, sedimentos y materiales que impidan su adecuado funcionamiento.
b) Se pagará por metro lineal de canal reconformado que incluye excavación manual o utilización de maquinaria. Se considera también la prestación correspondiente al desalojo dentro del lindero aeroportuario.  

11. CONFORMACIÓN DE FRANJAS.-
a) Consiste en la ejecución de los trabajos de conformación geométrica de la franja de pista utilizando equipo de construcción a efectos de nivelar la misma para conseguir un adecuado drenaje. El trabajo incluye el desbroce de los arbustos que se encuentran en la línea de drenaje transversal hasta los canales respectivos.

b) Se pagará un valor global por la ejecución del trabajo que incluye las prestaciones señaladas. 

PROYECTO: MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA ZONA AERONÁUTICA
AEROPUERTO: REALES TAMARINDOS

JUSTIFICACIÓN TÉCNICA
A.-  ANTECEDENTES.- 
A principios del año 2001 se efctuó la colocación de una sobrecarpeta de Hormigón asfáltico sobre el pavimento existente en la pista del aeropuerto “Reales Tamarindos, previa la reparación integral de las fallas estructurales que se apreciaban en la misma. El trabajo se realizó a efectos de contar con una pista de condiciones adecuadas para absorber el tráfico generado en el aeropuerto de Manta, cuya pista debía ser reconstruida.

B.-  SITUACIÓN ACTUAL.- 
La pista soporta un tráfico de baja intensidad (máximo 2 operaciones de B727-200, B737-200 o EMB190 o 170) y aviación menor. Sin embargo, el intemperismo y factores externos han incidido en la aparición de gran cantidad de fisuramientos que se advierten en la capa de rodadura.

Del análisis efectuado, se advierte que la presencia de las lagunas de oxidación en el costado Nor-Este de la pista, provoca el ingreso de aguas por circulación subterránea hacia la estructura que conforma el pavimento, condición que afecta en forma negativa, las características soportantes de la subrasante en que se asienta el mismo (arcilla expansiva), provocando debilitamientos de la estructura bajo la acción de las cargas, que se reflejan en fisuras, cuya dimensión avanza de manera paulatina.

La presencia de fisuras permite también el ingreso del agua superficial, proveniente de la estructura hacia los estratos inferiores del pavimento, ocasionando los daños indicados, que por el momento solo se advierten en pocos baches aislados.
Para evitar el incremento de daños, se procedió a realizar un sellado de las fisuras utilizando mortero asfáltico en base a emulsión, evitando el ingreso de las aguas lluvias desde la capa de rodadura a las capas inferiores, pero a pesar de la disminución de las fallas, aún existen problemas por el ingreso de las aguas subterráneas a la estructura.

C.-  SOLUCIONES PLANTEADAS.-

Una vez realizadas las inspecciones en sitio y efectuada la correspondiente evaluación se determina la necesidad de ejecutar los siguientes trabajos correctivos:

· Impermeabilización total de la capa de rodadura en base al sellado de las fisuras con mortero asfáltico de emulsión y arena.

· Protección contra el ingreso de aguas lluvias superficiales colocando una capa de geotextil de pavimentación que constituye a mas de una membrana protectora para filtraciones, un refuerzo adicional de orden estructural para el pavimento.
· Colocación de una sobrecarpeta de refuerzo de 7.5 cms en la franja central ( 20 metros ) que disminuye su espesor hacia los costados de la pista hasta 3.0 cms. El mismo criterio se aplica en la calle de rodaje en función del ancho de la misma. En los accesos pista – plataforma – calle de rodaje se mantiene un espesor uniforme ( 7.5 cms ).

· Construcción de un sistema de protección para controlar el ingreso de aguas subterráneas a la estructura del pavimento. Para el efecto se construirá una red de subdrenes consistente en una cortina constituida por un geodren con material filtrante en sus costados, que envuelve la tubería perforada que recogerá y canalizará las aguas subterráneas, impidiendo su paso hacia las estructuras de la pista. A efectos de optimizar el drenaje de las aguas acopiadas se ha previsto efectuar el bombeo de las mismas a través de las cajas de registro con bombas de succión y descarga cuando se deban efectuar los cambios de nivel en la línea piezométrica  proyectada para el sistema.

· Adicionalmente se efectuará la limpieza y desazolve de los canales existentes mejorando su talud y solera. Así mismo se efectuará el desbroce de la vegetación y arbustos que obstaculizan el drenaje superficial en las franjas.

· Como obra de acabado se efectuará la señalización una vez concluidos los trabajos de colocación de la capa de rodadura.
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