ARMADA DEL ECUADOR

DIRECCIÓN DE ING. CIVIL Y PORTUARIA

Guayaquil

MANTENIMIENTO SISTEMA ELECTRICO BASNOR 
TÉRMINOS DE REFERENCIA

1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TRANSFORMADOR DE 25, 37.5, 50, 75, 100 o 167 KVA. 
UNIDAD: UND.

DESCRIPCIÓN
El  trabajo consiste en el mantenimiento preventivo del transformador de distribución monofásico o trifásico  en  cuarto.

Cabe manifestar que un mantenimiento preventivo es aquel en el cual, al equipo se le realiza un mantenimiento exterior, tal como pintado, limpieza de bushing en buen estado o cambio si se encontrara fisurado o fogoneado , cambio de empaque de tapa, ajustes de perno de puesta tierra, filtrado del aceite dieléctrico con tierra fuller  hasta obtener una resistencia dieléctrica del aceite de 40 Kv. (protocolo de pruebas) caso contrario será reemplazado por aceite nuevo con sus respectivas pruebas físicas, químicas y eléctricas.

Este rubro se contempla la desconexión y  desmontaje de transformador existente, para poder hacerle el mantenimiento preventivo, así como las pruebas de degradación de aceite en funcionamiento, resistencia dieléctrica ASTM D-877, relación de transformación con TTR en el tap de funcionamiento y aislamiento eléctrico de bobinas con megger de 5000 Voltios, montaje y conexión del transformador una vez terminado el mantenimiento preventivo.

La instalación eléctrica deberá ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
Primeramente se quitará el poder eléctrico que llega al transformador, para lo cual se deberán desenergizar la línea de alimentación aguas arriba. Luego  se aterrizarán los bushing del  transformador para eliminar la energía acumulada en sus bobinados, a continuación se realiza  la desconexión, desmontaje del transformador existente.
Realizar el filtrado de aceite con tierra fuller hasta obtener una tensión mínima de ruptura de 40 Kv y un valor de contenido de agua menor a 30 ppm, de no conseguirse la rigidez dieléctrica del aceite en el orden mínimo antes indicado, se deberá reemplazar por aceite nuevo temperado, siguiendo el procedimiento determinado para este caso, como el secado de bobinas en horno y la aplicación de gas inerte.
Después se realizan las pruebas de relación de transformación con TTR en el tap de funcionamiento y de aislamiento eléctrico con megger de 5000 Voltios, con la elaboración y legalización del protocolo de pruebas.
El transformador debe quedar con un rotulo del tamaño apropiado para poder leerse desde el piso, letrero que deberá contemplar su identificación, capacidad, fecha y tipo del mantenimiento, nombre de contratista, etc.  

De encontrarse un bushing roto o con fisuras,  empaque o pararrayo en mal estado, el  Contratista  deberá reemplazarlo sin costo para la unidad contratante.

El Contratista si al dar mantenimiento al transformador se demora más de un día, deberá dejar otro transformador de repuesto hasta que el transformador  en mantenimiento se vuelva a instalar, sin costo para la entidad contratante

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la administración.

El pago se lo realizará de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas en laboratorio y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, informe con los protocolos de las pruebas equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la administración.

2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE TRANSFORMADOR DE 25, 37.5, 50, 75, 100 o 167 KVA.  

UNIDAD: UND

DESCRIPCIÓN

El  trabajo consiste en el mantenimiento correctivo  de un transformador de distribución monofásico ya sea en poste o en cuarto.

Cabe manifestar que un mantenimiento  correctivo   es aquel en el cual, al equipo se le realiza un mantenimiento completo, es decir desmontaje de transformador, traslado del equipo a taller, retiro de aceite deteriorado, retiro de parte activa, lavado de parte activa, cambio de bobinado, secado al horno de bobinas, pintado de tanque y tapa, colocación de parte activa dentro del tanque, llenado al vacio con aceite dieléctrico nuevo y temperado, cambio de empaques y bushing deteriorados o fogoneados,  tapado de transformador, montaje y conexión del transformador de puesta tierra. El mantenimiento incluye la entrega del protocolo de pruebas por concepto de asilamiento.

 La instalación eléctrica deberá ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Primeramente se quitará el poder eléctrico que llega al transformador, para lo cual se deberán desenergizar la línea de alimentación aguas arriba. Luego  se aterrizarán los bushing del  transformador para eliminar la energía acumulada en sus bobinados, a continuación se realiza  la desconexión, desmontaje del transformador existente y traslado a taller para su respectivo mantenimiento correctivo. 

El Contratista deberá dejar otro transformador de repuesto hasta que el transformador  en mantenimiento se vuelva a instalar, sin costo para la entidad contratante

Al transformador se le realizarán las siguientes pruebas: resistencia dieléctrica ASTM D-877, relación de transformación con TTR en todas las posiciones del tap y de aislamiento eléctrico de bobinas con megger de 5000 Voltios.

El transformador debe quedar con un rotulo del tamaño apropiado para leer la capacidad del mismo desde el piso.

En la parte inferior del tanque del transformador irá un adhesivo que indique el nombre del contratista que realizó el mantenimiento, el tipo de mantenimiento realizado, la serie del equipo y la fecha.  

Traslado de taller al sitio, desconexión  y desmontaje de transformador de repuesto, montaje y conexión del transformador mantenido, puesta en funcionamiento del equipo.

Con el fin de evitar la presencia de puntos calientes, se deberá realizar pruebas de termografía del transformador, la misma que se ejecutará en condiciones de plena carga, en presencia obligatoria del Administrador del contrato. 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por el administrador.

El pago se lo realizará de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, reposición de transformador mientras se da mantenimiento al del cliente, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales, informe de pruebas - termografía y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción del administrador.

3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TRANSFORMADORES DE MEDICION (3 TC Y 3 TP) EN POSTE. 

UNIDAD: UND.

DESCRIPCIÓN

El  trabajo consiste en el mantenimiento preventivo de los tres transformadores de corriente y tres de potencial para medición monofásico en  poste.

Cabe manifestar que un mantenimiento preventivo es aquel en el cual, al equipo se le realiza un mantenimiento exterior, limpieza de bushing en buen estado o cambio si se encontrara fisurado o fogoneado, cambio de empaque de tapa, ajustes de perno de puesta tierra, medición de aislamiento que cumpla con un mínimo de 1000 Megaohmios con su respectivo protocolo de pruebas, caso contrario será aplicado el procedimiento de recuperación de aislamiento con secado de bobinas en horno y tratamiento para el efecto.
Este rubro contempla la desconexión y  desmontaje de transformador existente, para poder hacerle el mantenimiento preventivo, así como las pruebas de relación de transformación con TTR y aislamiento eléctrico de bobinas con megger de 5000 Voltios, montaje y conexión del transformador una vez terminado el mantenimiento preventivo.

La instalación eléctrica deberá ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Primeramente se quitará el poder eléctrico que llega al transformador, para lo cual se deberán desenergizar la línea de alimentación aguas arriba, con la coordinación del reparto y la empresa eléctrica del sector, luego  se aterrizarán los bushing del  transformador para eliminar la energía acumulada en sus bobinados, a continuación se realiza  la desconexión, desmontaje de los transformadores existentes. Después se realizan las pruebas de relación de transformación con TTR y de aislamiento eléctrico con megger de 5000 Voltios, elaboración y legalización del protocolo de pruebas. De encontrarse un bushing roto o con fisuras, empaques en mal estado, el  Contratista  deberá reemplazarlo sin costo para la unidad contratante.
Luego de la limpieza y mantenimiento de los transformadores y con el conforme de la administración y /o fiscalización, estos equipos serán montados en la cruceta respectiva en el poste de medición, para su energizacion con la empresa eléctrica del sector, además los transformadores deberán quedar con un rotulo del tamaño apropiado para poder leerse desde el piso, letrero que deberá contemplar su identificación, capacidad, fecha y tipo del mantenimiento, nombre de contratista, etc.  
El Contratista si al dar mantenimiento al transformador se demora más de un día, deberá comunicar al contratante y a su vez a la empresa eléctrica fin tome procedimiento, para que con los datos históricos de consumo, registrar la facturación de los días sin medición, trámites que serian sin costo para la entidad contratante.
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la administración.

El pago se lo realizará de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas en laboratorio y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, informe con los protocolos de las pruebas equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la administración.

4. CAMBIO DE POSTES H.A. DE RED DE MEDIA TENSION EN ESTRUCTURA “H” CON TRANSFORMADORES Y LINEAS DE COMUNICACIÓN 

UNIDAD: UND

DESCRIPCIÓN

Corresponde al cambio de poste de hormigón existente y todos sus componentes eléctricos de protección y maniobra,  los trabajos  deberán ejecutarse en forma técnica empleando las herramientas y equipos necesarios, además de las normas de seguridad y calidad correspondientes para el personal y equipos, la mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado.
Cada poste será de 11m de altura, construido de hormigón centrifugado de 500 Kg de resistencia a la carga horizontal a 0.20m de la punta del poste.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se desconectará aguas arriba el suministro eléctrico al área del sistema de distribución de 13.2 KV donde se realizará el cambio del poste,  para proceder la desconexión y el desmontaje de transformadores, la estructura eléctrica, tensores de apoyo y cableados de comunicación existentes, de fibra óptica, multipar y telefónicos ( se coordinara con los repartos encargados de los sistemas de comunicación). El contratista realizará el transporte del poste, excavación del terreno, hincada y aplomada  del poste y  compactación del terreno.
Se procederá a:

· Desmontar transformadores con sus accesorios.
· Desmontaje de estructura eléctrica, crucetas, aisladores, herrajes, luminarias, etc. 

· Retiro de soportes y líneas de comunicación tomando todas las precauciones necesarias para evitar daños en los sistemas de comunicación.

· Retiro de postes en mal estado con grúa.
· Instalación de postes nuevos.

· Se volverán a instalar los soportes del poste sean estos tensores de empuje o retención

· Instalar la estructura eléctrica, crucetas, aisladores, herrajes, luminarias,  etc.

· Montar los transformadores con sus conexiones.

· Se volverán a ubicar los cables de los sistemas de comunicación existentes.

· Energizacion y pruebas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad a pagarse por el cambio de poste, corresponde al valor por unidad, de acuerdo al precio unitario del cuadro de cantidades del contrato, incluye material, equipos, mano de obra; pruebas, transporte, herramientas y demás actividades de  trabajo a entera satisfacción del administrador del contrato.

5. CAMBIO DE POSTE H.A.  DE RED DE MEDIA TENSION 

UNIDAD: UND

DESCRIPCIÓN

Corresponde al cambio de poste de hormigón existente y todos sus componentes eléctricos de protección y maniobra,  los trabajos  deberán ejecutarse en forma técnica empleando las herramientas y equipos necesarios, además de las normas de seguridad y calidad correspondientes para el personal y equipos, la mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado.
Cada poste será de 11m de altura, construido de hormigón centrifugado de 350 Kg de resistencia a la carga horizontal a 0.20m de la punta del poste.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se desconectara aguas arriba el suministro eléctrico al área del sistema de distribución de 13.2 KV donde se realizará el cambio del poste,  para proceder al desmontaje de la estructura eléctrica, tensores de apoyo. El contratista realizará el transporte del poste, excavación del terreno, hincada y aplomada  del poste y  compactación del terreno

Se procederá a:

· Desmontaje de estructura eléctrica, crucetas, aisladores, herrajes, luminarias, elementos de protección, etc. 

· Desmontaje de poste en mal estado con grúa.

· Incada y montaje de nuevo poste de 11x350kg.

· Realizar el montaje de la estructura eléctrica, crucetas, aisladores, herrajes, luminarias, elementos de protección, etc.

· Energizacion y pruebas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad a pagarse por el cambio de poste, corresponde al valor por unidad, de acuerdo al precio unitario del cuadro de cantidades del contrato, incluye condensador, mano de obra; pruebas, transporte, herramientas y demás actividades de  trabajo a entera satisfacción del administrador del contrato.

6. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE CAJA FUSIBLE 15KV 100A CON ROMPECARGA
UNIDAD: UND.

DESCRIPCIÓN

Corresponde a la desconexión, desmontaje y reemplazo de una caja fusible de 100 A 15KV.con rompecarga.
El trabajo deberá ejecutarse en forma técnica empleando mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se desenergizará toda la red primaria aguas arriba al seccionador, para lo cual se bajarán los fusibles apropiados, a continuación se desconectarán los conductores entrantes y salientes y se desmontara la caja fusible existente, se instalara la caja fusible nueva con rompe carga la misma que tendrá certificación UL/CSA o similar. 
La caja fusible retirada será entregada al usuario a través del administrador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad a pagarse por la desconexión, desmontaje y reemplazo de caja fusible corresponde al valor por unidad, de acuerdo al precio unitario del cuadro de cantidades del contrato, incluye, mano de obra, transporte, herramientas y demás actividades de  trabajo a entera satisfacción del administrador.

7. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE PARARRAYOS 10KV 

UNIDAD: UND.

DESCRIPCIÓN

Corresponde a la desconexión, desmontaje y reemplazo de un pararrayo para tensión nominal de 10KV. Tipo válvula.

El trabajo deberá ejecutarse en forma técnica empleando mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se desenergizará toda la red primaria aguas arriba al pararrayo, para lo cual se bajarán los fusibles apropiados, a continuación se desconectarán los conductores entrantes, salientes y se desmontara el pararrayo existente, se instalara el pararrayo nuevo tipo válvula el mismo que tendrá certificación UL/CSA o similar. 

El pararrayo retirado será entregado al usuario a través del administrador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad a pagarse por la desconexión, desmontaje y reemplazo de pararrayo corresponde al valor por unidad, de acuerdo al precio unitario del cuadro de cantidades del contrato, incluye, mano de obra, transporte, herramientas y demás actividades de  trabajo a entera satisfacción del administrador.

8. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE PUNTAS TERMINALES DE MEDIA TENSION

UNIDAD: UND.
DESCRIPCIÓN

Corresponde a la desconexión, desmontaje y reemplazo de puntas de media tensión, ya sea para uso interior en cuarto o para uso exterior en poste.

El trabajo deberá ejecutarse en forma técnica empleando mano de obra ejecutada por personal experto bajo la dirección de un técnico especializado. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se desenergizará toda la red primaria y secundaria para lo cual se bajarán los fusibles las cajas porta-fusibles, aguas arriba correspondiente a la punta a ser reemplazada, a continuación se desconectarán los extremos de la punta existente, se instalara la punta nueva certificada UL/CSA o similar, aplicando las técnicas de instalación del fabricante.
La punta de media tensión retirada será entregada al usuario a través del administrador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad a pagarse por la desconexión, desmontaje y reemplazo de punta de media tensión corresponde al valor por unidad, de acuerdo al precio unitario del cuadro de cantidades del contrato, incluye, mano de obra, transporte, herramientas y demás actividades de  trabajo a entera satisfacción del administrador.

9. 
 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO CRUCETAS METALICAS

UNIDAD: UND.

DESCRIPCIÓN

Este rubro consistirá en realizar el mantenimiento preventivo de las crucetas metálicas en poste de concreto, con limpieza de la corrosión aplicando desoxidante y un recubrimiento de pintura epóxico. Cada mano de pintura se la hará de diferente color de acuerdo a indicaciones de la administración.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Antes de iniciar los trabajos se deberá realizar el respectivo corte de energía eléctrica al respectivo sector de trabajo, colocando los respectivas escaleras y andamios con el objeto de precautelar la seguridad de los trabajadores.

Como parte del mantenimiento se procederá a la revisión de la misma, limpieza, pintado y cambio de accesorios si el caso lo amerita que se encuentren en mal estado por otros nuevos, verificando la calidad y medidas apropiadas.

En toda  cruceta metálica se procederá a sacar todo el óxido mediante una limpieza abrasiva dejándolo libre de toda cascarilla de laminación, óxido y herrumbré para luego preparar las superficies y aplicar un recubrimiento epóxico tipo pintura para protección de toda la estructura metálica con el propósito de prolongar su vida útil. El contratista deberá entregar pruebas de que garantice el espesor de 100 micras solicitada.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo a las instrucciones de la administración y/o fiscalización, medidos en sitio y aprobados por ella.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, andamiaje, pintura, instalación, colocación, reparaciones, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la administración y/o fiscalización.

DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Estas disposiciones regirán para todos los rubros involucrados en estos trabajos de Mantenimiento y Reparación:

USOS DE LOS EPP (Equipos de Protección Personal)

a. Casco

b. Cinturón de seguridad con línea de vida

c. Zapatos antideslizantes

d. Mascarillas para polvo

e. Protección facial

f. Guantes de caucho

Usar los EPP según la actividad lo requiera.

· El personal involucrado en los trabajos utilizará permanentemente los equipos de protección personal específicos para cada labor como: botas, guantes, cascos, protectores de los ojos, tapones para oídos, mascarillas y los que adicionalmente se requiera, a criterio de la administración.

· Dotar con cinturones de seguridad a los trabajadores, y contar con andamios y plataformas apropiados para evitar a los trabajadores el riesgo de caídas.

· Los escombros que se produzcan por las demoliciones y remociones de concreto y otros materiales, serán desechados en los sitios previamente calificados para el efecto.

· Las zonas de trabajo estarán claramente identificadas mediante el uso de señales (cintas plásticas), letreros de precaución y de información que guíen a los usuarios del área.

· El manipuleo y desecho de productos químicos y sus envases, que serán utilizados en la ejecución de los trabajos serán realizado en los sitios dispuestos para el efecto.

· Antes de empezar la jornada de trabajo el administrador inspeccionará la zona de trabajo para verificar: la señalización, barreras de protección y estado de andamios y plataformas.

La Administración deberá mantener un control permanente del personal, del uso de los implementos,  equipos de seguridad industrial, y para el cumplimiento de todos los ítems anteriormente descritos y cuya inobservancia será sancionada drásticamente (multas).

Se observarán todas estas disposiciones durante la etapa de ejecución de la obra, y su responsabilidad estará a cargo del Contratista, debiendo estar incluido el costo de los EPP y señales dentro de los costos indirectos del Ofertante.
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