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CAPITULO A                      MEMORIAS TÉCNICAS DE DISEÑO
1.
 GENERALIDADES Y RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto Pelikano Escuadrón UAV comprende la ampliación de la Estación Aero Naval de Manta, la cual se encuentra en los terrenos de la base Eloy Alfaro. Se trata de cuatro edificaciones para uso de talleres, administración y dos hangares para aviones
· Edificio administrativo
· Edificio talleres y pañoles
· Hangar 3

· Hangar CPA

· Plataforma de maniobras

La edificación  esta ubicada en: 

· Cantón: 

Manta
· Base Aérea Eloy Alfaro de Manta
Estas memorias técnicas corresponden al diseño hidrosanitario, el mismo que comprende: 

 Abastecimiento y Distribución  de  agua  potable;

 Recolección y Evacuación  de Aguas Servidas Domesticas;

 Recolección y Evacuación  de Aguas lluvias;

Constituyen parte de este proyecto:

 Memorias  Técnicas;

 Especificaciones Técnicas; y

 Planos  de  Construcción.

Los planos arquitectónicos  fueron proporcionados  en versión Autocad, en archivo magnético.

El  sistema  de abastecimiento de agua  potable,  esta compuesto por:

 Acometida de agua potable desde cisterna y red existente.

 Red de distribución de PVC  para agua fría. 

El  Sistema de Aguas Servidas Domestica, esta  compuesto por:

 Sifones. 

 Tuberías de evacuación,  compuesto por:

 Derivaciones 

 Bajantes 

 Colectores

 Cajas de revisión
 Descarga final a sistema de aguas servidas existente.
El Sistema de Aguas lluvias  es  independiente  del  sistema  de aguas   servidas y esta   compuesto por:

 Escurrimiento de cubierta.

 Bajantes de Aguas Lluvias.

 Escurrimiento superficial.

 Colector y cajas en  patio y retiros. 

 Disposición  final en sistema de aguas lluvias existente.

En  lo relacionado al Tipo de Material propuesto para cada uno de los sistemas, se indica a continuación:

 Para  Abastecimiento de Agua
 Desde red de agua potable existente

 Tubería de  distribución y accesorios de PVC

 Válvulas de bronce.

 Para  Desagües  de  Aguas  Servidas  y  Lluvias.

 Tubería  y accesorios de PVC,  nacionales.

 Cajas de registro de hormigón simple.

 Sumideros de aluminio.

LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES SE INDICAN EN EL CAPITULO B ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.
 SISTEMA DE AGUA POTABLE

2.1
PARÁMETROS Y CONSUMOS DE  AGUA
POBLACIÓN 

· Numero personas Planta Baja: 


 
100
DOTACIÓN

· Consumo Domestico: 

  80 litros/persona-día

· Limpieza de Pisos:


      2 litros/m2.-día

· Áreas Verdes:


      4 litros/m2.-día

	DESCRIPCION
	UNIDAD
	CANTIDAD
	DOTACION
	COSUMO

	
	
	
	
	

	 POBLACION 
	 PERS. 
	      100,00   
	         80,00   
	      8.000,00   

	 AREAS VERDES 
	 M2 
	                -     
	             4,00   
	                     -     

	 LIMP. PISOS 
	 M2 
	       2500           
	             2,00   
	        5.000,00               

	 
	 
	 
	 
	 


13,000 litros   =13.00 m3.
CONSUMO  MEDIO DIARIO

Se  lo ha determinado en base  a   la población y la  dotación  13,000  litros por día.  0.15 lts./seg.

· Presión promedio en la red de abastecimiento: 10 M.C.A.

· Consumo medio diario:
13,000 Litros.

· Tiempo de  llenado estimado:
 12 horas.

· Caudal medio de llenado en la cisterna: 
0.30 l/s.

2.2 ACOMETIDA:


Desde la cisterna existente se instalará una acometida de agua potable, para las edificaciones del proyecto Pelikano Etapa I  


Esta acometida será de tubería a Ø 63mm y desde la cual se derivaran cuatro redes de distribución que alimentaran a edificaciones.
2.3 RED DE DISTRIBUCIÓN:

Se  han diseñado  un  sistema de distribución de agua potable con tuberías de PVC Presión y que por medio del equipo de bombeo existente,   se distribuirá agua a las siguientes edificaciones:

Administración 

Ø 11/2”
Talleres y Pañoles

Ø 11/2”

Hangar 3


Ø 11/2”

Hangar CPA


Ø 11/2”


Es importante ubicar el recorrido de la acometida en los planos para futuros trabajos de mantenimiento y/o reparaciones

 El diseño del recorrido y sus diámetros se indica en los planos de diseños.
Los  caudales   utilizados  para cada uno de los diferentes  aparatos, son:  

	CUADRO DE CAUDALES INSTANTANEOS



	APARATO


	CAUDAL (l/s)

	INODORO TANQUE
	                    0.10

	LAVAMANOS DE LLAVE
	0.10

	URINARIO
	0.15

	FREGADERO PLATOS
	0.20

	GRIFO LIMPIEZA
	0.20


Para el cálculo de los caudales en los diferentes tramos,  se ha  utilizado  el caudal  acumulado, afectado por un coeficiente  de simultaneidad (K), el mismo que  se lo  obtiene de la siguiente ecuación:

                             

 K =  1  /  (n -1)0.5
Donde  n  es  el  número de grifo   de la  instalación.
El suministro de agua  a  todos  los puntos  de  la red tendrá  un rango  de presión, que  en las condiciones más  críticas, será  superior a los 7 metros  de columna  de agua. 

El  diseño  de las  redes  de  distribución  se ha  realizando   calculando   las  pérdidas  por   fricción en tuberías   y pérdidas  por  accesorios.  Para tuberías menores  de Ø 2” se ha utilizado  la formula de Flamant  y  para tubería de Ø 2”  adelante  se ha  utilizado  la  formula  de Williams  y Hazen.
3 SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

Este sistema  esta  compuestos por tuberías  y accesorios   de recolección de  los diferentes  aparatos  sanitarios y  ramales horizontales que descargan a los colectores exteriores de160mm. Del sector.
El colector que recoge las descargas de aguas servidas  de los ramales de los diferentes baños, lo harán por medio de cajas de registro.

3.1
CRITERIOS HIDRÁULICOS

UNIDAD  DE  DESCARGA

Para poder hallar los diámetros de tuberías, se ha optado por tomar una unidad que sirva para medir los gastos de los diferentes aparatos sanitarios. Esta unidad, recibe el nombre de unidad de descarga, y se ha fijado en 28 litros por minuto, que resulta ser aproximadamente, la cantidad de descarga de un lavadero común. 

Para el efecto del cálculo de redes y colectores y por considerar que las descargas son plurales y no puede establecerse una regla fija pues estas dependen de la categoría y el uso de los aparatos, se ha propuesto tres clases de instalaciones:


 Primera clase (privada).  
· Segunda clase (semipública). Se aplica a instalaciones en 0ficinas, consultorios, fábricas, entidades públicas, etc. O sea, donde los aparatos son utilizados por el número de personas que ocupan el edificio.

Tercera clase (pública). 

	UNIDADES DE DESCARGA Y DIÁMETRO MÍNIMO DEL SIFÓN Y DEL RAMAL



	MODELO DEL APARATO
	UNIDAD DE ESCARGA
	DIÁMETRO DEL RAMAL

	
	CLASE
	CLASE

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	LAVAMANO
	1
	2
	2
	32
	32
	32

	INODORO
	4
	5
	6
	110
	110
	110

	BIDET
	2
	2
	2
	32
	32
	32

	URINARIO
	-
	4
	4
	-
	50
	50

	DUCHA
	2
	3
	3
	40
	50
	50

	FREGADERO
	3
	3
	3
	40
	50
	50


	DIÁMETRO DEL COLECTOR, ( mm)


	MÁXIMO NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA



	
	PENDIENTE  0,5%
	PENDIENTE  1,0%
	PENDIENTE  1,5%

	110
	84
	96
	114

	160
	330
	440
	580

	200
	870
	1180
	1680

	250
	1740
	2500
	3600


3.2 
  COLECTORES  HORIZONTALES 

En los colectores  horizontales  se  utiliza la expresión de Manning  y  la ecuación  de  continuidad.

Q  =  ( 1 / n )  R 2/3  S 0.5
Q =   V * A

3.3 CRITERIOS DE CÁLCULO

Se  utiliza  la formula de Manning.

Se  adopta  como norma  que la  tubería  funcione  al  50%  de su diámetro.

3.4 COMPONENTES 

· Tubería  de PVC 

· Cajas  de Revisión  de hormigón simple

· Tuberías, las pendientes mínimas constructivas, serán:

1,50 %  Para tubería menores  a  Ø 110mm.

1,00 %  Para tubería  iguales  a   Ø 110mm.

0,50 %  para ramales horizontales  y  Ø160mm. diámetro como mínimo.

4. SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS

La mayor parte de las aguas lluvias son drenadas por escurrimiento superficial de la cubierta,  la cubierta de las edificaciones son  a dos y caídas y son recogidas por canalones, las cubierta son relativamente pequeña, su escurrimiento es por medio de bajantes.

Los colectores de aguas lluvias pueden fluir a tubo lleno, ya que no requieren mantener presiones específicas.

Para evacuar todo el caudal de la precipitación instantánea, debido a que las áreas de recolección son relativamente pequeñas y se puede considerar reducciones por tiempo de concentración, infiltración, evaporación a través del terreno.

En la zona de implantación del proyecto, la intensidad de lluvia es baja.  Se ha optado por emplear la siguiente intensidad:

    150 mm. /hora= 0.042 litros / segundo-m2
La descarga final es hacia el drenaje pluvial del sector.

CAPITULO B                ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE  MATERIALES
5.
 SISTEMA DE AGUA POTABLE


MATERIALES ALTERNATIVA DE PVC

TUBERIAS para AGUA FRÍA 

 Material :                    
PVC presión

 Especificación :           Norma ASTM 1785-89 

 Presión de trabajo:  
250 psi para agua


UNIONES

 Material :

PVC (polimex)

 Tipo :


Presión

 Presión de trabajo:    
250 psi para agua

 Tipo de junta: 

Roscada

 Tipo de rosca:

Standard Americana


ACCESORIOS

 CODOS, TES, YES, REDUCCIONES
 Material :


PVC (polimex)

 Tipo :



Presión

  Presión de trabajo:  
 
 250 psi para agua

 Tipo de junta: 


Roscada

 Tipo de rosca:


Standard Americana

VALVULAS O LLAVES DE PASO
Para diámetro nominal de ½’’ a 2’’ 
 Material :


Bronce

 Tipo : 



Compuerta  de cuña separable o sólida

 Uniones :

        
  
Soldada

 Casquete o bonete: 

Roscado       

 Presión de trabajo:      
150 psi para agua

 VALVULAS DE CONTRAFLUJO O  “CHECK”
 Para diámetro nominal de ½’’ a  2’’
 Material :


Bronce

 Tipo : 


     
 Compuerta  de disco balanceante

 Uniones :

         

Roscada

 Presiones de trabajo:   
150 psi para agua

6.  REDES DE AGUAS SERVIDAS Y LLUVIAS.

6.1
TUBERÍAS INTERIORES Y EXTERIORES

Las tuberías de evacuación que se utilizarán para el desalojo de aguas servidas será de PVC tipo desagüe, y deberá sujetarse a las siguientes especificaciones mínimas:

MATERIAL: Polivinil cloruro para desagües tipo rígido reforzado.

ESPECIFICACIONES: ASTM 2.665-INEN 1374

ABSORCIÓN DE AGUA: Aumento de peso de no más de 0.5%

PRESIÓN DE PRUEBAS:  0.4 Kg/cm2 mínimo

FLEXIÓN: No será mayor que el 5% en el tubo húmedo  con relación a la flexión del tubo seco.

APLASTAMIENTO: El diámetro promedio no cambiará en más de 10%

IMPACTO: La mínima resistencia al impacto será de  5.5 Kg/m a 0 oC.

UNIONES: Soldadura de pegamentos plásticos.

ACOPLES CON OTROS MATERIALES

Se realizará con piezas especiales proporcionadas por los fabricantes para el propósito, principalmente para acoples cromados de piezas sanitarias.

6.2         ACCESORIOS

Los accesorios de PVC tipo desagüe tendrán las mismas características generales que las indicadas para la tubería.  La resistencia al impacto deberá ser menor que para la tubería o igual a 0.70 Kg/cm2 a O oC.


La superficie será lisa que no presente defectos interiores y exteriores.

                          ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

A.-
 SISTEMA DE AGUA POTABLE

a.01
TUBERÍA PVC PRESION ROSCABLE + ACCES  D=1/2”

a.02
TUBERÍA PVC PRESION ROSCABLE + ACCES  D=3/4”

a.03
TUBERÍA PVC PRESION ROSCABLE + ACCES  D=1”
a.04
TUBERÍA PVC PRESION ROSCABLE + ACCES  D=11/2”

UNIDAD: ML.
DESCRIPCIÓN

Todas las tuberías serán de tipo empotrado en mampostería o pisos. No se permitirán tuberías sobrepuestas, a menos que lo indiquen los planos de forma expresa. Este rubro servirá para suministrar de agua potable como red interna del edificio, de acuerdo a las dimensiones y detalles indicados en los planos o fijados por la fiscalización. El material a emplearse será en su totalidad de PVC tipo rosca Ø ½“, 3/4”, 1” y 2”; para acometida a cisterna, los accesorios serán de PVC para presión.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones. Se marcarán los sitios que se requiera picar para alojar tuberías, el acanalado se realizará antes de enlucir las paredes o vaciado del hormigón en el contrapiso o losas. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad de rosca necesaria para evitar filtraciones. Se utilizará en lo posible tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión de rosca se empleará cinta de teflón.

El roscado de tuberías cumplirá lo dispuesto en las especificaciones para rosca tipo NPT.

La tubería cumplirá con las normas: ASTM 1785-89 para tuberías y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B 2.1; ASTM D- 2464- 89 para tuberías y accesorios. 

Se cuidará que al momento de conectar cada tramo de tubería, éste se encuentre limpio en su interior. El ajuste previo para guía se realizará manualmente y después con llave de tubo, sin que este trabajo cause perjuicio al accesorio o a los hilos de la rosca.

Toda tubería de agua potable deberá ser instalada a una distancia no menor de 0,30 m de separación con las de aguas servidas.

Terminada la instalación las tuberías se someterán a una prueba de presión no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizará la red de tuberías con una bomba manual o a motor provista de un manómetro, hasta la presión de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar el tramo o la red. De existir fugas se procederá al reemplazo o reparación de la parte afectada, y luego se iniciará una nueva prueba. Alcanzada una presión estable, se mantendrá como prueba satisfactoria un mínimo de 24 horas.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por metro efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales, accesorios, partes y piezas y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.

a.05
TUBERÍA PVC PRESION PEGABLE + ACCES  D=63mm.

CON UNION SELLADO ELASTOMERICO
UNIDAD: ML.
DESCRIPCIÓN

Este trabajo consistirá en el suministro e instalación de tubería de PVC para conducción de agua potable de 63mm. de diámetro interior con unión de sellado elastoméríco y accesorios e incluye excavación y desalojo del material no apto para la estructura vial existente y relleno con material de préstamo importado, de conformidad con lo, estipulado en los planos, documentos contractuales y lo ordenado por e! Fiscalizados

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
Se excavará la zanja para colocar la tubería en forma que pueda ser Instalada a una profundidad mínima de 100 cm. de espesor entre el lomo de la tubería y la subrasante de la vía. Se realizará la excavación y desalojo de los materiales no aptos para formar parte de la estructura vial.

La tubería a instalarse será con unión por sellado elastoméríco a presión de trabajo de 116 Libras/pulgadas cuadradas (0.80 MPa); la longitud mínima de acoplamiento deberá estar de acuerdo a la norma INEN 1331 y al colocar la tubería se debe asegurar la limpieza de la misma y de los accesorios, para que en el momento de efectuar la junta, se obtenga una unión perfectamente impermeable.

En los cambios de dirección de la tubería se utilizarán accesorios tales como Tees, Codos, tapones, cruces y otros, que se deberán instalarse con sus respectivos bloques de anclaje; en lo referente al control se colocarán válvulas dentro de una estructura de hormigón armado con su respectiva tapa.

Una vez chequeada la impermeabilidad y resistencia de la tubería, se procederá a rellenar !a zanja, en un espesor de 20cmts. sobre el tubo con arena gruesa y el material de préstamo importado a colocarse deberá tener un tamaño máximo 

de 3" para una pasante en tamiz # 4 del 20% y será compactado en capas de 20cms.

El Fiscalizador será responsable del programa de trabajos a fin de que el contratista realice los trabajos de manera ininterrumpida y concluya totalmente los tramos previstos, antes de iniciar otro.

MEDICION

La cantidad a pagarse por suministro e instalación de tubería de PVC de 63 mm. con unión sellado elastomérico y accesorios será el número de metros lineales de tubería debidamente instalada y aceptada por el Fiscalizador.

FORMA DE PAGO
La cantidad determinada en la forma indicada en la medición se pagará al precio contractual para este rubro.

El precio y pago constituye la compensación total por el trabajo de suministro e instalación de tubería de PVC de 63mm. de diámetro interior, así como toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecución de los trabajos.

a.06  LLAVES DE CONTROL Ø = 2”  Tipo R.W.
a.07  LLAVES DE CONTROL Ø =1/2”  Tipo R.W.
a.08  LLAVES DE CONTROL Ø =3/4”  Tipo R.W.
a.09  LLAVES DE CONTROL Ø =1”      Tipo R.W.
UNIDAD: U

DESCRIPCIÓN

Las llaves de control o de paso para agua potable, será de bronce fundido, para presión de trabajo de 150 psi, cuya  función es la de controlar el flujo de las tuberías de abastecimiento, tal como  se indica en los planos sanitarios. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El contratista deberá revisar los planos para establecer la ubicación de las llaves de control a instalarse y el tipo de llave, distinguiendo entre las de campana o de cruceta. 

Deberá comprobarse que el sitio donde se instale las llaves sea accesible para su operación, reparación o mantenimiento y que no interfiera con mochetas, muebles, etc.

En las uniones roscadas, se utilizará cinta de teflón para evitar filtraciones. Previo a sellar la instalación será sometida a una prueba de presión, de observarse fugas de agua se hará la reparación correspondiente. La instalación ya aprobada se mantendrá con agua a la presión normal de funcionamiento, para detectar cualquier daño.

La llave se conectará con neplos del mismo material de la tubería y se empleará unión universal para facilitar el recambio de la pieza.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

a.010      PUNTOS DE AGUA POTABLE FRIA
UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Todas las instalaciones serán de tipo empotrado en mampostería o piso. No se permitirán tuberías sobrepuestas, a menos que lo indiquen los planos de forma expresa. Este rubro servirá para suministrar de agua potable fría a las piezas sanitarias de acuerdo a los diseños constantes en los planos. El material a emplearse será en su totalidad de PVC tipo rosca, tanto la tubería como sus accesorios.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones, previendo que ellos sean lo más cortos posibles. Marcar los sitios que se requiera picar para alojar tuberías; el acanalado se realizará antes de enlucir las paredes o vaciado del hormigón en el contrapiso o losas. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad de rosca necesaria para evitar filtraciones. Se utilizará en lo posible tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión de rosca se empleará cinta de teflón.

Para determinar la longitud de tramos de tuberías a cortarse, se ubican los accesorios que se conectarán a los extremos del tramo y se medirá con el traslape necesario para su conexión al accesorio.

Se cuidará que al momento de conectar cada tramo de tubería, éste se encuentre limpio en su interior. El ajuste previo para guía se realizará manualmente y después con llave de tubo, sin que este trabajo cause perjuicio al accesorio o a los hilos de la rosca. 

Todas las bocas de salida de punto de agua potable serán selladas con tapón rosca, hasta la colocación de las llaves de abasto o de las piezas sanitarias.

Terminada la instalación las tuberías se someterán a una prueba de presión no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizará la red de tuberías con una bomba manual o a motor provista de un manómetro, hasta la presión de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar el tramo o la red. De existir fugas se procederá al reemplazo o reparación de la parte afectada, y luego se iniciará una nueva prueba. Alcanzada una presión estable, se mantendrá como prueba satisfactoria un mínimo de 24 horas.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada desde la válvula de control, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.

a.011       SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFOS  D=1/2”    (LLAVES DE MANGUERA)

UNIDAD: U.

DESCRIPCIÓN

Llaves de manguera se consideran agregados de un artefacto sanitario o sujetos a la posición de salida y de acuerdo al uso, serán de bronce fundido. Cumplirá con las normas INEN 968 de griferías, llaves.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Previo a la colocación, se limpiarán las instalaciones de agua potable dejando correr agua por las tuberías a las que se conecta el artefacto sanitario, para la eliminación de basuras y otros contenidos en las tuberías; y, se verificará con el funcionamiento del desagüe.

Los materiales para la fabricación de las partes metálicas o los sellos plásticos expuestos en contacto con el agua no serán tóxicos, corrosivas, ni transmitir color, olor o sabor diferente a la naturaleza del agua.

Las superficies interiores y exteriores del cuerpo de las llaves serán de bronce, estarán libres de óxido u otras imperfecciones. Deberá verificarse que las superficies interiores no presenten resistencia a la circulación del líquido.

Será motivo de rechazo inmediato cualquier llave que a simple vista presente defectos superficiales o de sus dimensiones y serán protegidas y guardadas en sitios cubiertos, libre de contacto con materiales corrosivos o expuestos a golpes.

El rubro comprende el suministro e instalación de la llave de bronce al punto de agua fría.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.
B.-      SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS
b.01
PUNTOS DE AGUAS SERVIDAS

UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Todas las instalaciones serán de tipo empotrado en mampostería o piso. No se permitirán tuberías sobrepuestas, a menos que lo indiquen los planos de forma expresa. Este rubro servirá para el drenaje de aguas servidas desde las piezas sanitarias hacia el sistema de red interna de la edificación, de acuerdo a los diseños constantes en los planos. El material a emplearse será en su totalidad de PVC, tanto la tubería como sus accesorios.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones, previendo que ellos sean lo más cortos posibles. Marcar los sitios que se requiera picar para alojar tuberías; el acanalado se realizará antes de enlucir las paredes o vaciado del hormigón en el contrapiso o losas. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad necesaria para efectuar los empates con los accesorios de conexión con el fin de evitar filtraciones. Se utilizará tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión será sellada utilizando pegamento o soldadura líquida para PVC, previa limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador.

La tubería que se instale sobrepuesta o a la vista, será anclada fijamente y preferentemente a elementos estructurales, cuidando su alineación y buena presencia estética. Los elementos de fijación de las tuberías serán establecidos por la fiscalización.

Todas las tuberías que se instalen deberán asegurarse para conservar su posición exacta y pendiente recomendada, del 2% y mínima del 1% en los sitios indicados.

La tubería de PVC para uso sanitario cumplirá con las especificaciones de la norma NTE INEN 1374: Tubería plástica. Tubería de PVC para usos sanitarios. 

Todas las bocas de desagüe serán selladas con tapón, hasta la colocación de rejillas o los desagües de los aparatos sanitarios.

El sistema deberá ser sometido a pruebas parcialmente y de forma global. Ningún punto del sistema estará a una presión menor a 3 metros de columna de agua.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, tubería, accesorios, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.
b.02   SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DESAGUE TIPO B D= 50mm.

b.03   SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DESAGUE TIPO B D= 75mm.

b.04   SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DESAGUE TIPO B D= 110mm.

b.05  SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC DESAGUE TIPO B D= 160mm.

UNIDAD:   ML.
DESCRIPCIÓN

Este trabajo consistirá en la instalación de tuberías PVC, para bajantes de aguas servidas Ø 50 mm, 75 mm, 110 mm,160 mm. y tubería de ventilación Ø 50 Y 75mm. que se conectaran a las cajas de registro hacia el exterior del área, de conformidad con los alineamientos, pendientes, dimensiones y detalles,  indicados en los planos sanitarios.

La tubería de PVC para uso sanitario cumplirá con las especificaciones de la norma NTE INEN. 1374: Tubería plástica. Tubería de PVC para usos sanitarios. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad necesaria para efectuar los empates con los accesorios de conexión con el fin de evitar filtraciones. Se utilizará tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión será sellada utilizando pegamento o soldadura líquida para PVC, previa limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la instalación de tubería, será la cantidad de trabajo efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización. La unidad de medida para la tubería instalada será el metro, medido a lo largo del eje de la tubería, los tubos que se hubiesen cortado para empalmes y conexiones no se consideran para efectos de pago.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización. Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia de las dimensiones en gráfico anexo a la misma, documento que servirá para elaborar los planos de post construcción, denominados también como As Built.
b.06
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC Ø 200mm.

DE PARED ESTRUCTURADA

UNIDAD:   ML.

DESCRIPCION
Este trabajo consistirá, en el suministro e instalación de tubería de PVC rígido de pared estructurada con interior liso con uniones con sellos elastomericos, para ramales domiciliarios de aguas servidas, de acuerdo a las alineaciones, niveles y pendientes indicados en los planos o determinados por el Fiscalizador. La tubería cumplirá las normas INEM 2059 - 98 primera revisión. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

La excavación y relleno para estas obras deberán realizarse de acuerdo a lo estipulado en este numeral, en los planos y en la subsección 307 de las especificaciones generales del MOP-OO1-F-2000-

No se procederá al tendido de ningún tramo de tubería, hasta tanto no se encuentre debidamente terminada la excavación en las dimensiones y pendientes establecidas, las que deberán ser verificadas por el Fiscalizador. El lecho deber ser firme uniforme y estable y servirá como base del tubo y su unión, el que será asentado sobre una capa de 10 cms de arena o material similar aprobado por la Fiscalización. Deberá excavarse por debajo del nivel de fondo de la tubería en correspondencia de las campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su longitud.

La tubería será cubierta por arena o material similar hasta 10 cms sobre el lomo de la misma, una vez nivelada la arena se colocará el material de relleno en capas debidamente compactadas con compactador mecánico. El relleno se efectuará inmediatamente después de instalada la tubería para eliminar la posibilidad de desplazamiento o flotación en caso que se produzca inundación, evitando de esta manera la erosión del suelo que sirve de soporte a la tubería.

El transporte, manejo y almacenamiento de la tubería deberá ejecutarse de acuerdo a las recomendaciones del fabricante a fin de evitar daños a la misma- El sellado de las uniones de los tubos se la hará por medio de empaques elastomericos suministrados por el fabricante.

Cuando se presenten interrupciones en los trabajos o al final de caja jornada de labores, se deberán tapar los extremos abiertos de las tuberías cuya instalación no esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrañas, tierra, basuras, etc.    

Terminada la instalación de la tubería y conectada a las correspondientes cajas domiciliarias, se procederá a realizar las Pruebas de Infiltración y Exfiltración. El Fiscalizador verificará el cumplimiento de dichas pruebas, previo a su aprobación.

MEDICIÓN
Las cantidades a pagarse por la instalación de tubería de PVC de pared estructurada de 200mm de diámetro serán las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida para la tubería instalada será el metro lineal medido a lo largo del eje de la tubería, efectivamente instalada.

FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagarán a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirán la compensación total por el suministro, transporte, colocación, instalación, juntas, sellados de tuberías de PVC de pared estructurada de 200mm de diámetro, así como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a entera satisfacción de la fiscalización.

b.07      CAJAS DE REGISTRO  DOMICILIARIAS  H.S. (0,60 X 0,60)
UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Se harán cajas de registro con tapas de metálicas para la recolección de las aguas servidas de las descargas de los baños, se encausaran por medio de tuberías hacia el colector principal.

Irán ubicadas en el exterior del edificio en los sitios indicados de acuerdo a los planos y con la profundidad determinada  de acuerdo a la pendiente calculada. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Previo al inicio de los trabajos el fiscalizador deberá aprobar el diseño del hormigón a emplearse en la obra con la resistencia requerida. Se usará hormigón simple de f´c = 210 kg/cm2 de resistencia a la compresión, cuyos materiales del hormigón serán de la calidad indicada y especificada en el rubro hormigón estructural cemento Pórtland clase B

Las medidas de las cajas de registro para aguas servidas serán de (60x60) cm. interior libre, construidas en hormigón simple de la resistencia antes señalada. 

El espesor de las paredes es de 10 cm. Las caras interiores deberán ser enlucidas con mortero 1:3, tipo paleteado fino y pulidas con cemento.

Las cajas tendrán cejas de acoplamiento para la tapa. Esta tendrá un espesor de 10 cm de hormigón simple, determinando en los planos de detalles constructivos, 
La tapa de las cajas serán de grafito esferoidal tipo HC-700 de acuerdo a los catálogos que se adjuntan en la memoria técnica.

La Fiscalización comprobará la calidad de los trabajos y el funcionamiento de las cajas de revisión en forma conjunta con el sistema de drenaje. 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Las cantidades a pagarse serán las unidades efectivamente trabajadas y medidas, se pagarán por unidad. 

La cantidad de obra realmente ejecutada se consignará en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia de las dimensiones en gráfico anexo a la misma.

Estos precios y pagos constituyen la compensación total por el suministro, transporte, mezclado y colocación de todos los materiales requeridos para su construcción, así como también por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos a satisfacción de la fiscalización.
D.-           DRENAJE DE AIRE ACONDICIONADO 
d.01         (AIRE ACONDICIONADO)

UNIDAD: U.

DESCRIPCION

El rubro consiste en la  instalación del punto de drenaje de los a/a con tubería PVC de 25mm ubicados estratégicamente.

PROCEDIMIENTO TRABAJO
Siempre que en los planos de detalles constructivos no se especifique lo contrario, de forma general para cada punto de drenaje se suministrará e instalará tubería empotrada en la pared considerando la altura en que se instalarán los equipos de aire acondicionado.

Se deberá considerar la conexión desde el drenaje hasta la bandeja de la rejilla de protección de los aires acondicionados, este trabajo se lo realizara mediante el acople de una manguera (transparente) flexible de 3/4” asegurada en sus dos extremos mediante abrazaderas metálicas regulables.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización. Se considera en este rubro el punto de drenaje con el acople de manguera hasta la tina metálica.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.

C.-      SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS
c.01
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE AA.LL. 160MM.
UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Todas las instalaciones serán de tipo empotrado en mampostería. No se permitirán tuberías sobrepuestas, a menos que lo indiquen los planos de forma expresa. Este rubro servirá para el drenaje de las aguas lluvias de los canalones, de acuerdo a los diseños constantes en los planos. El material a emplearse será en su totalidad de PVC, tanto la tubería como sus accesorios.    

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones, previendo que ellos sean lo más cortos posibles. Marcar los sitios que se requiera picar para alojar tuberías; el acanalado se realizará antes de enlucir las paredes o vaciado del hormigón en el contrapiso o losas. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad necesaria para efectuar los empates con los accesorios de conexión con el fin de evitar filtraciones. Se utilizará tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión será sellada utilizando pegamento o soldadura líquida para PVC, previa limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador.

La tubería de PVC para uso sanitario cumplirá con las especificaciones de la norma NTE INEN 1374: Tubería plástica. Tubería de PVC 160mm. para usos sanitarios. 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, tubería, sumidero, accesorios, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.
c.02
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE AA.LL. 110MM.
UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Todas las instalaciones serán de tipo empotrado en mampostería. No se permitirán tuberías sobrepuestas, a menos que lo indiquen los planos de forma expresa. Este rubro servirá para el drenaje de las aguas lluvias de los canalones, de acuerdo a los diseños constantes en los planos. El material a emplearse será en su totalidad de PVC, tanto la tubería como sus accesorios.    

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones, previendo que ellos sean lo más cortos posibles. Marcar los sitios que se requiera picar para alojar tuberías; el acanalado se realizará antes de enlucir las paredes o vaciado del hormigón en el contrapiso o losas. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad necesaria para efectuar los empates con los accesorios de conexión con el fin de evitar filtraciones. Se utilizará tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión será sellada utilizando pegamento o soldadura líquida para PVC, previa limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador.

La tubería de PVC para uso sanitario cumplirá con las especificaciones de la norma NTE INEN 1374: Tubería plástica. Tubería de PVC 110mm. para usos sanitarios. 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, tubería, sumidero, accesorios, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

c.03     SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL CON REJILLA 
UNIDAD: U.
Nota: Para la construcción de estos canales de aguas lluvias se deberá remitir estrictamente a los planos estructurales y de implantación elaborados por la Cia. Construladesa.
DESCRIPCIÓN

Se construirán canales de hormigón para la recolección de las aguas de lavado interior del hangar. Estos canales transportaran el agua a un colector de aguas lluvias de 200mm. Y las conducirán a un sistema de aguas lluvias existentes.

 Los canales están ubicados en los sitios indicados de acuerdo a los planos y con la profundidad determinada  de acuerdo a la pendiente calculada. 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Previo al inicio de los trabajos el fiscalizador deberá aprobar el diseño del hormigón a emplearse en la obra con la resistencia requerida. Se usará hormigón simple de f´c = 240 kg/cm2 de resistencia a la compresión, cuyos materiales del hormigón serán de la calidad indicada y especificada en el rubro hormigón estructural cemento Pórtland clase B

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO
Las cantidades a pagarse serán las unidades efectivamente trabajadas y medidas, se pagarán por unidad. 

La cantidad de obra realmente ejecutada se consignará en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia de las dimensiones en gráfico anexo a la misma.

Estos precios y pagos constituyen la compensación total por el suministro, transporte, mezclado y colocación de todos los materiales requeridos para su construcción, así como también por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos a satisfacción de la fiscalización.
E.-       SISTEMA CONTRA INCENDIOS
e.01
TUBERÍA HIERRO NEGRO SCH-40  A-53 + ACCES  D=3”
e.02
TUBERÍA HIERRO NEGRO SCH-40  A-53 + ACCES  D=21/2”

e.03
TUBERÍA HIERRO NEGRO SCH-40  A-53 + ACCES  D=2”

UNIDAD: ML.
DESCRIPCIÓN

Todas las tuberías serán de tipo vistas o sobrepuestas sobre mampostería o en pisos por los canales de aguas lluvias. No se permitirán tuberías empotradas, a menos que lo indiquen los planos de forma expresa. Este rubro servirá para el suministro de agua a los gabinetes del sistema contra incendios ubicados en el interior de las edificaciones, de acuerdo a las dimensiones y detalles indicados en los planos o fijados por la fiscalización. El material a emplearse será en su totalidad de Hierro Negro celula 40 ASTM – A-53 tipo rosca Ø 3”, 21/2” y 2”.
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Deberán verificarse los recorridos de tuberías para evitar interferencias con otras instalaciones. Los cortes de tuberías serán realizados en ángulo recto, libre de residuos y con la profundidad de rosca necesaria para evitar filtraciones. Se utilizará en lo posible tramos enteros de tubería. No se permitirá curvar los tubos, para el efecto se emplearán los accesorios adecuados. En toda unión de rosca se empleará pasta de teflón.

El roscado de tuberías cumplirá lo dispuesto en las especificaciones para rosca tipo NPT.

La tubería cumplirá con las normas: ASTM  A-53.  A-120a para tuberías y accesorios. 
Se cuidará que al momento de conectar cada tramo de tubería, éste se encuentre limpio en su interior. El ajuste previo para guía se realizará manualmente y después con llave de tubo, sin que este trabajo cause perjuicio al accesorio o a los hilos de la rosca.

Terminada la instalación las tuberías se someterán a una prueba de presión no menor a 150 psi, procediendo a sellar todas las salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizará la red de tuberías con una bomba manual o a motor provista de un manómetro, hasta la presión de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar el tramo o la red. De existir fugas se procederá al reemplazo o reparación de la parte afectada, y luego se iniciará una nueva prueba. Alcanzada una presión estable, se mantendrá como prueba satisfactoria un mínimo de 24 horas.

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por metro efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, reparaciones, pruebas y puesta en funcionamiento, así como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales, accesorios, partes y piezas y operaciones conexas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.

e.04
SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETES S.C.I.
UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Fabricados en plancha de acero de alta durabilidad, con costura (no visible).

Acabados en pintura roja epóxica a base de polvo, resistente al agrietamiento y a la corrosión.

Respaldo por la mejor garantía y certificación de laboratorios

Los Gabinetes contaran con los siguientes implementos en su interior:

	GABINETE  

	FIRE HOSE RACK ASSEMBLY

	MANGUERA 100 PIES x 1-1/2"

	VALVULA ANGULAR D=1-1/2" 

	NIPLE DE BRONCE DE 1-1/2"

	PITÓN DE BRONCE DE 1-1/2"

	EXTINTOR ABC 10LBS

	 
	


Y se los colocara en los lugares que se indica en los planos de diseños

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, su correspondiente soporte así como también toda la mano de obra y herramientas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.
e.05
SUMINISTRO E INSTALACION DE SOPORTES
UNIDAD: U.
DESCRIPCIÓN

Este rubro consiste en la colocación de soportes para tuberías para lo cual se emplearan materiales como canal ranurado pernos en U tacos o pernos de expansión los cuales anclaran al soporte a la estructura para soportar a la tuberías tal como se indica en el plano de detalles 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO

La medición de este rubro será por unidad efectivamente ejecutada, verificada en sitio y aprobada por la fiscalización.

El rubro incluye la compensación total por el suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, instalación, colocación, su correspondiente soporte así como también toda la mano de obra y herramientas necesarias para la ejecución de los trabajos descritos a satisfacción de la fiscalización.

Las mediciones de obra realmente ejecutada se consignarán en la respectiva memoria de cálculo. Se deberá dejar expresa constancia en gráfico anexo a la misma.
Ing. FRANCISCO MARTÍNEZ T.

REGISTRO PROFESIONAL: 09-3848

REGISTRO CONSULTOR: 1-6455-CIN
AGOSTO DEL 2008
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