
CENTRO DE SALUD DE CONOCOTO
SISTEMA HIDROSANITARIO Y MECÁNICO
1.- INTRODUCCION

La presente memoria tiene por objeto hacer una descripción cualitativa de las soluciones propuestas para los diferentes sistemas hidro sanitario y mecánico requeridos para este Centro de Salud a construirse en Conocoto, Provincia de Pichincha y que garantice un servicio de calidad basado en un completo y correcto funcionamiento.

Los sistemas considerados dentro de la planificación del Centro de Salud son los siguientes:

· Sistema Hidráulico que comprende los sistemas de agua fría, agua caliente y sistema de protección contra incendios.

· Sistema Sanitario que comprende los sistemas de evacuación de aguas servidas y aguas lluvias.

· Sistema de Oxígeno Centralizado.
SISTEMA HIDRAULICO – SANITARIO
MEMORIA DESCRIPTIVA
1.- GENERALIDADES
La presente memoria tiene por objeto hacer una descripción cualitativa de las soluciones propuestas para el sistema Hidráulico-Sanitario del Centro de Salud a construirse en Conocoto, Provincia de Pichincha. 

En consecuencia en la presente Memoria Descriptiva se indicarán los criterios adoptados para la ejecución del proyecto Hidráulico – Sanitario, los mismos que se han basado en normas que para este tipo de edificaciones existen, así como también en información tomada en el lugar mismo donde se construirá el Centro de Salud.

Para la ejecución del sistema hidráulico sanitario se seguirá lo expuesto en el presente estudio y además todas aquellas disposiciones, instrucciones y normas que los organismos seccionales y fabricantes tienen al respecto; es decir que, en general la ejecución estará de acuerdo a la mejor práctica de la ingeniería.

La obra misma será realizada por técnicos de reconocida experiencia y supervisada técnicamente por un ingeniero especialista en este tipo de instalaciones.

Todos los materiales con los que se ejecuten las instalaciones serán nuevos y de primera calidad; nombres y marcas de proveedores de materiales o fabricantes de los equipos que se mencionan debe entenderse como referenciales que permitan identificar con mayor facilidad la calidad de los equipos a utilizarse en el sistema.

El constructor obtendrá todas las licencias necesarias, permisos y más requisitos para la ejecución de las conexiones de abastecimiento de agua y descarga a las redes municipales, debiendo el propietario abonar los costos, tasas y honorarios que tales trámites demanden. 

2.- 
CRITERIOS Y PREMISAS DE DISEÑO

Para el desarrollo de los estudios y diseños del Sistema Hidráulico Sanitario se han considerado de antemano las siguientes premisas y criterios con el propósito de que el diseño satisfaga no solo los requerimientos técnicos, sino también las necesidades administrativas y funcionales del Centro de Salud:

· Para el dimensionamiento de la red de distribución de agua se ha considerado el uso de inodoros tipo tanque.

· Se establece que se utilizará tubería de PVC presión para agua potable fría y tubería Hidro 3 para agua caliente  
· El sistema de evacuación de aguas lluvias y aguas servidas serán diseñados para funcionamiento independiente, es decir no se admite dentro de los predios del Centro de Salud la combinación de los sistemas de evacuación indicados.

· El sistema de presión será del tipo hidroneumático y se ubicará dentro de la Casa de Bombas prevista en el proyecto arquitectónico.

· El sistema de protección contra incendios se realizará considerando tuberías y accesorios de hierro galvanizado conforme los estipulan las normas para este tipo de sistemas. 

A continuación se expone la descripción técnica particular de los elementos constitutivos de los sistemas aquí diseñados.

1.-
ACOMETIDA

La acometida del agua potable desde la red pública, se la hará partiendo de una conexión que contemple un "cuello de ganso" y una válvula de medio paso; este trabajo lo realizará el propio contratista o el Departamento Municipal respectivo. La línea de aducción se realizará en forma subterránea y en tubería de PVC presión de Ø 1” preferentemente o en el diámetro que determine el Municipio; El recorrido de la acometida será el indicado en planos y terminará en la cisterna prevista en el proyecto arquitectónico del Centro de Salud.

Antes de llegar a la cisterna, en la línea de acometida, se instalará un medidor de disco, con uniones universales a cada lado, una válvula de compuerta y una válvula de retención (check). Todos estos elementos serán de igual diámetro que la línea de aducción. Los elementos anteriores irán alojados en un cajetín de hormigón, dotado de una puerta metálica con cerradura de seguridad.

La línea de aducción, al llegar a la cisterna, terminará con una válvula de flotador, que servirá para mantener la reserva prevista en la cisterna.

2.-
RESERVA DE AGUA 

Realizando el cálculo de acuerdo a las normas establecidas para estos casos,  se ha previsto que el Centro de Salud estará dotado de una cisterna con una capacidad total de 20 m3, en la que se incluye 8m3 de reserva contra incendios.
La cisterna con las dimensiones sugeridas en los planos deberá construirse de hormigón armado y utilizando algún aditivo para su impermeabilización. El diseño estructural consta en los planos estructurales del proyecto. Durante la construcción de la cisterna deberá preverse la instalación del tubo de la línea de aducción, alimentación de agua potable, rebosadero, ventilación y desagüe. Para el acceso al interior de cada una de las secciones de la cisterna se dispondrá de una boca de inspección de 0.60 x 0.60 m, protegida con una tapa metálica y candado de seguridad. Interiormente la cisterna estará dotada de escalerilla de acceso desmontable. La ventilación de la cisterna será realizado en tubería de PVC de 2" de diámetro y en su parte superior se instalarán dos codos, de manera de conseguir un ángulo de 180°, finalmente se colocará un tapón con malla de aluminio para evitar la entrada de insectos.

3.-
SISTEMA DE PRESION

Con el fin de asegurar las condiciones de caudal y presión requeridas por el sistema hidráulico diseñado para el funcionamiento del Centro de Salud de Conocoto se prevé el uso de un sistema de presión hidroneumático particular para el consumo y requerimientos del mencionado Establecimiento de Salud y que básicamente constará de los siguientes elementos:

- 2 Bombas centrífugas eléctricas, de las cuales una trabajará en Stand By.

- 2 Tanques hidroneumáticos precargados.

- Controles de presión.

- Tablero de control

- Tubería, accesorios y válvulas para montaje.

4.-
DISTRIBUCION DE AGUA FRIA  Y CALIENTE 

El sistema de distribución de agua potable fría y agua caliente se la ejecutará en tuberías de PVC presión e hidro 3 respectivamente y deberán cumplir con las especificaciones que se indican en el capítulo respectivo. El sistema de distribución que se ha previsto partirá desde el sistema hidroneumático, ubicado en el Subsuelo y desde allí se alimentará a los pisos superiores
En consecuencia las tuberías alimentarán a los equipos y servicios del Centro de Salud desde arriba hacia abajo, esta solución evitará la presencia de bolsas de aire y golpe de ariete que dañen la instalación y además evitará la obligatoriedad de instalar los aparatos sanitarios utilizando elementos que eviten la presencia de las indicadas bolsas de aire y los consiguientes golpes de ariete que son perjudiciales para la grifería e instalación en general. Las tuberías que forman las redes principales de alimentación o distribución, deberán ejecutarse agrupadas, paralelas y todas en un mismo plano, soportadas sobre travesaños metálicos.

La separación máxima entre los elementos de suspensión para las tuberías horizontales, se da de acuerdo a las dimensiones proporcionadas por los fabricantes de tuberías.
Los diámetros indicados en los planos, deben ser respetados para un buen funcionamiento del sistema. 

Con el propósito de aislar los servicios ante eventuales trabajos de reparación y/o mantenimiento y además para permitir la ampliación del sistema conforme se implementen las diferentes etapas constructivas se han ubicado válvulas de seccionamiento del tipo compuerta en los sitios indicados en los planos. 

El diámetro mínimo permitido será de 1/2 pulgada; por lo que ninguna tubería será menor a la indicada. 

Se debe recordar que en las válvulas mezcladoras o independientes de agua fría y caliente, la instalación de agua fría será siempre a la derecha y la de agua caliente a la izquierda; además para el sistema hidráulico en general, se recuerda que las válvulas de seccionamiento se instalarán con el vástago del volante apuntando a la parte superior o en posición horizontal, nunca apuntando a la parte inferior.

Para la distribución de agua caliente, se deberá seguir lo indicado para la distribución de agua fría, debiendo considerarse adicionalmente que toda la tubería de distribución de agua caliente llevará aislamiento térmico en cañuela de lana de vidrio de las características y especificaciones que detallan en el apartado correspondiente. 

El sistema hidráulico de agua fría y caliente tanto en sus ramales y tubería matriz de distribución, una vez instalado y debidamente soportado, será sometido a prueba para verificar la presencia de fugas. La presión de prueba será de al menos 2 veces la presión de diseño, es decir a una presión de 120 PSI, la misma que deberá permanecer inalterable durante 12 horas. Una vez realizada la prueba de la instalación con resultados satisfactorios, las tuberías serán identificadas mediante pintura esmalte de color normalizado y de acuerdo al siguiente detalle:
(   Agua Fría:

Color azul

(   Agua caliente:
Color rojo y sentido de flujo
· Incendios

Rojo y bandas azules.
Adicionalmente y para mayor identificación, en los circuitos de agua caliente se pintarán flechas que indiquen el sentido de flujo.

5.-
PRODUCCION DE AGUA CALIENTE

Parte constitutiva del Sistema Hidráulico del Centro de Salud es el referente al sistema de producción y distribución de agua caliente a 42 °C . Se ha considerado dos sistemas de calentamiento con energía solar  para el Centro Obstétrico y dos calefones a gas para las duchas de los vestidores del subsuelo y la lavadora de ropa ubicada en la lavandería del subsuelo. Las características y especificaciones se indican en el capítulo respectivo. 

7.-
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Con el propósito de disponer de un Sistema Contra Incendios apto y en condiciones de operación para la eventualidad de la presencia de un siniestro, se ha previsto para el Centro de Salud una red independiente que de acuerdo a normas debe ser ejecutada mediante tuberías y accesorios de hierro galvanizado. De la mencionada red matriz de protección contra incendios se realizarán las derivaciones que lleguen hacia los diferentes cajetines estratégicamente ubicados en el edificio y que garanticen que al menos dos cajetines en forma simultánea puedan combatir los eventuales siniestros que se puedan producir.

Los cajetines indicados en los planos, se colocarán de tal manera que la llave angular quede a una altura de 1.50 m., sobre el nivel del piso terminado.

Adicionalmente y de acuerdo normas, en el sitio indicado en planos, se instalará una toma siamesa para uso exclusivo del Cuerpo de Bomberos, que permitirá alimentar los cajetines de incendio a partir de los carros del Cuerpo de Bomberos.  Se deberá tener mucho cuidado que las roscas de las bocas de la toma siamesa, sean del tipo usado por los bomberos de la localidad.

10.-
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS

El sistema de desalojo de las aguas servidas y aguas lluvias, comprende toda la tubería y accesorios de los ramales horizontales de recolección de desagües de los aparatos sanitarios, todas las cajas de revisión y pozos que reciben las aguas servidas de los ramales y bajantes y la prolongación de la red hacia la red de alcantarillado municipal.

El recorrido interno y externo de las tuberías de aguas servidas se lo ha realizado de tal forma, que la evacuación hacia el exterior sea lo más rápido posible.

Todo sumidero de piso implica la colocación de un sifón, con lo cual se garantiza la existencia del sello hidráulico.

Todas las conexiones se lo harán a 45°, no se aceptarán conexiones de ángulos diferentes al indicado, ni forzamientos de tuberías y todas las conexiones se las hará mediante el sistema "espiga-campana".

10.-
PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES 

Las siguientes serán las pruebas mínimas que deberán realizarse en el proceso constructivo del sistema hidráulico sanitario de manera de garantizar el correcto funcionamiento del  mismo:

· El medidor a emplearse en el control de volumen de agua a consumirse en el Centro de Salud, deberá tener la certificación de prueba en fábrica.

· El caudal y presión de las bombas del sistema hidroneumático deberá probarse, por lo menos, en tres puntos de su curva característica.

· Las válvulas de compuerta y check, serán verificadas para su cierre total a una presión de 8 kg/cm2.

· Las líneas de distribución serán probadas a una presión de 2 veces la presión normal de trabajo, y por un lapso no menor de 12 horas; tiempo que permitirá detectar cualquier fuga o falla del sistema.

· Previo a la puesta en servicio de las instalaciones hidráulicas, la cisterna y las tuberías deberán ser desinfectadas.

· La cloración del agua deberá asegurar que en el servicio más alejado, se tenga una concentración de cloro residual no menor a 10 ppm.

· La red de desagües del sistema sanitario será probado mediante el método de nivel de agua, que consiste en mantener la tubería y desagües llenos de agua el tiempo requerido para realizar la inspección de posibles fugas en las conexiones y defectos de suspensión de la red; en caso de existir serán corregidas y aprobadas por la fiscalización de la obra. Igualmente se podrá adoptar una presión de prueba de 1 Kg/cm2.

· El Contratista presentará los planos “AS BUILT” del sistema y del montaje de cada uno de los equipos constitutivos del sistema

· El Contratista dictará un curso de adiestramiento al personal encargado de la operación y mantenimiento del sistema.

¡SISTEMA HIDRAULICO - SANITARIO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

A) SISTEMA HIDRAULICO

1.-
PUNTO DE  AGUA POTABLE  FRÍA EN PVC PRESIÓN EN ½” A 1”

Comprende toda la tubería y accesorios de PVC presión, que intervienen en la ejecución del punto y hasta una distancia de 2.5 metros. Los materiales serán 2.5 metros de tubería de PVC presión  Ø 1/2", ¾ ó 1” , dos codos, una tee, media universal,  un tapón macho y el teflón de empaquetamiento.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, será por cada punto de agua fría o caliente instalado y probado. 

2.-
PUNTO DE AGUA POTABLE CALIENTE EN HIDRO 3 EN ½” Y ¾”
Comprende toda la tubería y accesorios en hidro 3, que intervienen en la ejecución del punto y hasta una distancia de 2.5 metros. Los materiales serán 2.5 metros de tubería hidro 3  Ø 1/2" ó ¾ , dos codos, una tee, media universal,  un tapón macho y el teflón de empaquetamiento.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, será por cada punto de agua fría o caliente instalado y probado. 

3.-
TUBERÍA MATRIZ EN PVC PRESIÓN

Comprende toda la tubería y accesorios de  PVC presión que intervienen en la ejecución de la tubería matriz de acuerdo al diseño y que deberá ser expresado para un metro de tubería, y dentro del cual se encontrará el costo prorrateado de accesorios, pruebas y pintura de señalización. 

4.-
TUBERÍA MATRIZ EN HIDRO 3
Comprende toda la tubería y accesorios en hidro 3 para agua caliente con temperatura de servicio de hasta 80 ºC que intervienen en la ejecución de la tubería matriz de acuerdo al diseño y que deberá ser expresado para un metro de tubería, y dentro del cual se encontrará el costo prorrateado de accesorios, pruebas y pintura de señalización
5.- 
TUBERIA MATRIZ DE HIERRO GALVANIZADO 

Comprende toda la tubería y accesorios de  hierro galvanizado que intervienen en la ejecución de la tubería matriz de acuerdo al diseño y que deberá ser expresado para un metro de tubería, y dentro del cual se encontrará el costo prorrateado de accesorios, pruebas y pintura de señalización. 

Las especificaciones de estos materiales son las siguientes:

Tubería y accesorios de hierro galvanizado

Serán fabricadas de hierro maleable y recubrimiento de zinc (610G/m2). Las tuberías deberán cumplir con lo especificado para tubería céd. 40 y serán de tipo ASTM A 120.

Las uniones se realizarán con roscas AMTPT, ASA B2.1 1945 ó FS GGG-P351 A; todas las rebabas deberán ser retiradas. El empaquetamiento de las uniones será con teflón.
Los accesorios serán de HG, clase 150.
La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, será por cada metro lineal instalado y probado.

6.-
VALVULAS 

Las válvulas de compuerta, retención (check), de flotador y de manguera que forman parte del Sistema Hidráulico del Centro de Salud de Conocoto, serán de bronce y fabricadas conforme a la norma ASTM B584, para una presión de 200 PSI WOG, similares a calidad RED WHITE, NIBCO o similar.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada unidad instalada.

7.-
AISLAMIENTO TERMICO 

El aislamiento térmico previsto a instalarse en las redes de agua caliente,  será ejecutado mediante cañuelas de fibra de vidrio, con una conductibilidad térmica igual o menor a 0.0395 w/m *K, pegados a papel kraft-aluminio, con un corte longitudinal y efecto de bisagra, de 25 mm. (1") de espesor y para los diámetros nominales de las tuberías que aíslan. El papel de recubrimiento exterior será tratado químicamente para resistir fuego y humo y la corrosión de la lámina de aluminio (foil de aluminio) que va pegada en su lado interior en contacto con la fibra de vidrio, el acabado se realizará con pintura de caucho (látex) de acuerdo al código de colores indicado en la Memoria Técnica. 

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada metro lineal de aislamiento térmico instalado.

8.-
CAJETIN CONTRA INCENDIOS 

Construidos en chapa metálica de espesor 2 mm, barnizados, acabados en color rojo y dotado de puerta abisagrada, cerradura y barras de sujeción. Dimensiones aproximadas: 700 x 700 x 200 mm


Completo con los siguientes accesorios:

· Válvula angular de Ø 1 ½”

· Una mangueras de Ø 1 ½” de chaqueta simple y 15 metros de longitud.

· Pitón de 2.5” regulable, doble propósito y chorro tipo neblina.

· Un extinguidor de propósito múltiple, tipo ABC y de 10 lbs de capacidad.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada cajetín contra incendios completo e instalado.

9.-
SOPORTES INDIVIDUALES PARA PISO, PARED O TECHO 

Serán construidos en hierro ángulo de 1” x 1” x 4 mm de espesor, contendrá las abrazaderas para soporte de las tuberías en varilla lisa  de 6mm, con arandelas y tuercas para cada uno, se sujetarán a la pared o piso a través de tacos fisher y tirafondos, serán pintados con pintura anticorrosivo negro y las dimensiones serán variables de acuerdo a la necesidad y espacio
Para las tuberías de PVC presión  e hidro 3 que van pegadas a paredes o ductos podrán ser abrazaderas que sujetan directamente a la tubería con tacos fisher y tirafondos,  de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de tuberías.
La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada soporte instalado.

10.-
SISTEMA DE PRESION HIDRONEUMATICO 


Se suministrará e instalará en el sitio previsto en la Casa de Bombas un sistema de presión hidroneumático completo y constituido por los siguientes elementos:


BOMBAS

Serán del tipo centrífugo, eje horizontal, para agua fría, armazón en hierro fundido, turbina de bronce, conectado a motor eléctrico para 220 v - 3 - 60 Hz. Se instalarán dos bombas de similares características, una de las cuales funcionará en Stand By.

CARACTERISTICAS:

-
Caudal:



4.7 lts/seg.

-
Altura Total:



40 metros

-
Potencia:



5 HP (Aproximadamente), trifásica
- 
Cantidad:



2 unidades
-
Marca




Goulds
COMPLETO CON:

- Válvulas de compuerta

- Válvulas check

- Manómetros con llave de prueba (escala 0-10 ate)

- Válvula de drenaje

- Válvula de seguridad

- Accesorios varios.
- Presostatos.
- Tablero de control.

TANQUES HIDRONEUMATICOS PRECARGADOS
A suministrarse en número de dos y serán de forma cilíndrica, vertical y con una capacidad de 500 litros de marca VAREM o similar, la membrana de caucho deberá ser vulcanizable para mantenimiento; deberá tener su manhole para inspección y limpieza, patas, de soporte.
El sistema hidroneumático deberá  ser entregado completo y en pleno funcionamiento.
TABLERO DE CONTROL Y ARRANQUE AUTOMATICO

Para garantizar el correcto funcionamiento y operación del Sistema de Presión Hidroneumático, se suministrará como parte del equipo un tablero de control que será fabricado en lámina de tol negro con pintura anticorrosivo de fondo y acabado en pintura acrílica martillada conforme a normas NEMA tipo 1, de uso general, formado por secciones verticales de servicio sencillo, con todos sus lados cerrados y dotado de una puerta con cerradura de seguridad.

El tablero de control indicado, interiormente estará dotado de los respectivos contactores. Adicionalmente se incluirá protectores termo magnéticos automáticos individual para cada bomba conforme a la potencia real de los equipos a instalarse, es decir 5 HP para las bombas. El accionamiento de los equipos se lo realizará con pulsadores de arranque y parada asociados con luces indicadoras verde y roja respectivamente con su correspondiente placa identificadora (ENCENDIDO – AUTOMATICO – APAGADO)  o (START – AUTO – STOP).

Para el arranque programado de las bombas que permita conseguir que una de las bombas se encuentre en STAND BY,  en la construcción del tablero de control se suministrará un TIMER con programación para 24 horas y 365 días.
El tablero podrá también trabajar con un PLC  si consideran necesario.
El tablero así constituido estará totalmente ensamblado en taller con sus respectivo cableado, regletas de conexión, canaletas plásticas para protección del cableado interno y diagrama eléctrico de conexiones.
11.-
MOTOBOMBA CONTRA INCENDIOS


Se suministrará e instalará en el sitio previsto en la Casa de Bombas una motobomba eléctrica contra incendios, constituido por los siguientes elementos:


BOMBA
Será del tipo centrífugo, eje horizontal, para agua fría, armazón en hierro fundido, turbina de bronce, conectado a motor eléctrico para 220 v - 3 - 60 Hz. , conectada al sistema de Emergencia del centro de Salud.

CARACTERISTICAS:

-
Caudal:



4.7 lts/seg. (2 cajetines simultáneos de 2.33 lit./seg.)

 -
Altura Total:



40 metros

-
Potencia:



5 HP (Aproximadamente), trifásica
- 
Cantidad:



1 unidad
-
Marca




Goulds
INCLUYE
- Válvulas de compuerta

- Válvulas check

- Manómetros con llave de prueba (escala 0-10 ate)

- Válvula de drenaje

- Accesorios varios.
- Presostatos.
- Tablero de control.

TANQUE HIDRONEUMATICO PRECARGADO  DE 100 LITROS.
A suministrarse en número de uno y será de forma cilíndrica, vertical y con una capacidad de 100 litros de marca VAREM o similar, la membrana de caucho deberá ser vulcanizable para mantenimiento; deberá tener su manhole para inspección y limpieza, patas, de soporte.
La bomba contra incendios deberá  ser entregada completa y en pleno funcionamiento.

12.-
TOMA SIAMESA 

Será para uso exclusivo del Cuerpo de Bomberos y consistirá en una doble salida de agua (toma siamesa) en bronce bruñido con rosca estándar de bomberos, ubicada a una altura mínima de 0.90 metros sobre el nivel del suelo. Tales salidas de agua serán de un Ø 2 ½” cada una.

La boca de impulsión siamesa estará colocada con la respectiva tapa de protección señalizando el elemento convenientemente con la leyenda “USO EXCLUSIVO DE BOMBEROS” o su equivalente.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada toma siamesa instalada.

13.-
MEDIDOR DE AGUA

Será de cuerpo de hierro fundido, tipo chorro múltiple y esfera seca, probado a una presión de 30 Ate, engranajes para medición de flujo en níquel o bronce fosforoso, esfera de cobre esmaltado y vitrificado para lectura directa por medio de rodillos numerados, con filtro de canasta en acero inoxidable, acople mediante bridas y empaques tipo "Klingerite" o similar.

CARACTERISTICAS:

Capacidad de lectura:


hasta 1'000.000 m3


Caudal nominal en 10 horas

35.000 lt/h.


Caudal total en 10 horas


350.000 lts.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por medidor instalado.

14.-
GENERADOR DE AGUA CALIENTE SOLAR
El generador de agua caliente solar básicamente estará compuesto por los siguientes elementos:
Dos paneles solares de dimensiones aproximadas de 2mx1m de ancho y espesor de 20cm. Deberá contener la estructura soportante, aislamiento térmico en poliuretano, vidrio especial para esta temperatura, tubería de cobre tipo L para las líneas secundarias y de 1” para los distribuidores principales, los acoples entre distribuidores de los paneles serán de cobre o bronce.

El tanque de reserva será de 60 galones, construido en acero inoxidable de 3 ó 4 mm.  de espesor, será aislado con una capa de 10cm de poliuretano y el acabado exterior en tol galvanizado, tendrá todas las entradas: de agua fría, instalación panel – tanque, salida de agua caliente, drenaje, salida de agua caliente, válvula de seguridad. El tanque tendrá un termostato eléctrico auxiliar monofásico de 2 Kw, colocado en la parte superior del tanque. Interiormente el tanque tendrá la trampa de agua correspondiente. Incluye soporte al piso del tanque
El equipo incluirá todas las instalaciones necesarias para su funcionamiento por lo tanto “EL SISTEMA”, se empatará a la red de agua fría y caliente que sirve a los diferentes servicios.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada sistema.
B) SISTEMA SANITARIO

1.- PUNTO DE DESAGUE (AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS) EN PVC 


Consistirá en el suministro de materiales, accesorios, herramientas y mano de obra requeridos para realizar la evacuación de aguas servidas de los diferentes aparatos sanitarios y equipos que requieren de evacuación de agua en su funcionamiento.


En consecuencia, para la valoración de los materiales que intervienen en la ejecución de un “punto de desagüe”, se considerarán los siguientes materiales : 1,50 metros de tubería de Cloruro de Polyvinilo (PVC), 1 codo de PVC, 1 accesorio adicional de PVC y en forma prorrateada el material de limpieza y unión de los diferentes accesorios y tramo de tubería. Las características y especificaciones del material y accesorios que intervienen en cada punto de desagüe cumplirán con las especificaciones que más adelante se exponen para “tubería y accesorios”.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada punto o unidad instalada y probada.

2.- 
TUBERIA MATRIZ DE DESAGUE PVC 


Consistirá en el suministro de materiales, accesorios, herramientas y mano de obra requeridos para realizar un metro lineal de la red de evacuación de aguas lluvias y aguas servidas de los diferentes aparatos sanitarios y equipos que requieren de evacuación de agua en su funcionamiento.

Los materiales a utilizarse, tanto para el desalojo de aguas servidas como de aguas lluvias, serán de Cloruro de Polivinilo (PVC), del tipo B, fabricados bajo norma INEN 1374. Las uniones de las tuberías y accesorios, se las realizará con poli pega y en caso de usarse otros materiales, se lo hará de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. 


En consecuencia, para la valoración de los materiales que intervienen en la ejecución de un metro lineal de “tubería matriz de desagüe en PVC”, se considerarán los siguientes materiales: 1,0 metros de tubería de PVC y en forma prorrateada un accesorio de conexión y el material de unión.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada metro lineal instalado y probado.

3.-
TUBERIA PERFILADA PARA CONEXIÓN EXTERIOR

Para las redes exteriores, así como para el acople entre cajas de revisión, se utilizará tubería de PVC corrugada doble pared, con una rigidez de 394 kPa (57 PSI), conforme a la norma ASTM D-22412  sistema de ensamblaje "espiga-campana" con anillo de caucho que garantice un sello perfecto.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada metro lineal instalado y probado.

4-
REJILLAS

DE CUPULA CONCENTRICA 

Servirán para la retención de hojas y basuras que pudieran afectar al sistema de evacuación de aguas lluvias; fundamentalmente se instalarán en los puntos de evacuación de aguas lluvias de las cubiertas de la edificación, en la rejilla de acceso vehicular y en los sumideros de jardín; fabricadas de bronce fundido que permita tener una figura geométrica tipo hongo.

DE PISO 

Fabricadas de aluminio pulido y deberán estar dotadas de un sifón que garantice la permanencia del sello hidráulico.

5.-
CAJAS DE REVISION 

Se consideran cajas de revisión a todas aquellas que tengan una profundidad no mayor a 1.50 metros, serán construidas en mampostería de ladrillo, enlucidas interiormente con mortero impermeable. Las bases tendrán un acabado en media caña de diámetro igual al de la mayor tubería que de allí salga y en dirección del mayor flujo, las bancadas tendrán una inclinación hacia el canal de un 30%. Tanto las tapas como las cajas tendrán un marco de hierro ángulo, el mismo que servirá para facilitar las operaciones de mantenimiento y limpieza, evitando dañar los filos.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada caja de revisión construida.

6.-
POZOS DE REVISION 

En los casos que el desarrollo de la pendiente de la tubería de evacuación llega a cajas de revisión con una altura mayor a 1.50 metros, dichas cajas se transformarán en pozos de revisión que deberán ser construidos en mampostería de ladrillo enlucidas interiormente y afinadas con cemento puro e impermeabilizante. Las bases tendrán un acabado en media caña de diámetro igual al de la mayor tubería que de allí salga y en dirección del mayor flujo, las bancadas tendrán una inclinación hacia el canal de un 30%. Estarán dotados de una tapa fabricada en hierro fundido que se alojará en un marco metálico, e interiormente deberá preverse una escalera metálica tipo marinera.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará por cada pozo de revisión construido.

7.-
REJILLA METALICA CORRIDA 

A construirse en el sector de instalación de las Lavadoras y parqueaderos servirá para la evacuación de agua y será fabricado en marco y contramarco en hierro ángulo de 2” x 2” x 3/16”. El ancho de la rejilla metálica corrida será de 30 cm y su longitud estará en concordancia con la longitud del frente de las lavadoras, por lo que su valoración será por cada metro de rejilla. La rejilla propiamente dicha estará construida mediante pletina de 1 ½” x 1 ½” x 3/16 soldada al marco en forma vertical y con una separación de 5 cm. Para su mayor tiempo de vida, la rejilla metálica llevará doble capa de pintura anticorrosiva.

La medición y forma de pago, previo la aprobación de la fiscalización, se realizará cada metro lineal de rejilla metálica construida e instalada.

SISTEMA DE OXIGENO CENTRALIZADO
1.1
DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE OXIGENO




Este sistema  consiste en una central de oxígeno semiautomática con su equipo de regulación de presión y control; la red de tubería de cobre, válvulas de control, alarma de línea  y las salidas de oxígeno de pared. 

La central de oxígeno consistirá de un sistema, compuesto de dos bancos (o unidades) de 2 cilindros tipo G cada uno, debe ser diseñada para resistir una presión de trabajo de 3000PSI.
Los bancos  actuarán alternativamente, para suministrar el oxígeno necesario al sistema. Cada uno de ellos contará con una válvula de control y 2 cilindros conectados a un múltiple común.

Se ha diseñado señales de alarma y control, con el objeto de asegurar la observación continua de la operación del sistema. Todo el sistema de señalización (alarma),  deberá ser conectado a los sistemas de suministro de energía  de emergencia. Se entregará instalada la  toma eléctrica, tanto en la central de oxígeno como en el área donde será ubicada la alarma.

Se dejará instalada la tubería EMT de ½” desde la Central de oxígeno hasta la ubicación de la alarma, siendo responsabilidad del instalador del sistema de oxígeno la dotación e instalación del cable multipar que se requiera. 

Todas las tuberías para uso de oxígeno serán de cobre tipo “L”, sin costura, de alto temple (ASTM No B-88) para instalación con accesorios soldados. 

Todos los accesorios para instalación de la tubería de cobre deberán ser del mismo material, fabricados especialmente para ser montados con soldadura de plata al 15%, de bajo punto de fusión (por lo menos 537, 8 C); el paso de las juntas constructivas obliga la colocación de juntas de expansión (liras).

En la línea principal de suministro de oxígeno, se ha previsto una válvula de corte de 1/2”, localizada en  un lugar de fácil acceso para ser accionada en caso de emergencia.

Las válvulas de corte contenidas en cajas metálicas, serán instaladas para corte de servicio y constan en el  plano del proyecto.

Las tomas de oxígeno serán de operación manual, (con acople hembra), serán para instalarse empotradas en la pared y serán en número de 10.

Se debe anotar que todos los elementos a emplearse en la instalación del sistema central para la distribución  de oxígeno, deberán poseer una certificación que los habilite para uso con oxígeno terapéutico.

1.2
DISTRIBUCION DE OXIGENO

Todas las uniones o derivaciones de tuberías deberán realizarse con accesorios adecuados, y no se permitirá expandir las tuberías  ni realizar conexiones directas entre las mismas.

En caso de tuberías que deban ser empotradas en forma inevitable, deberán ser protegidas contra corrosión y daños físicos. Se puede utilizar tubería de PVC, montada sobre la tubería de cobre conteniendo el oxígeno.

En todas las superficies de los soportes, en contacto con la tubería, se recubrirán con aislamiento.

Toda la tubería debe ser identificada por medio de pintura color  verde

La tubería instalada en corredores y otros locales en los cuales pueden estar expuestas a sufrir daño físico, debe ser protegida en forma adecuada.

Para realizar las bajantes se empotrará una tubería de PVC de 50mm, donde irá instalada la tubería de cobre y luego se sellará  dando el acabado correspondiente de obra civil.

 SOPORTERIA:

La red de oxígeno deberán estar adecuadamente soportada; los soportes deberán reunir las condiciones más apropiadas de resistencia y calidad, para los diámetros utilizados y longitud de las tuberías,

VALVULAS:

Las válvulas de corte, que interrumpen el suministro en el Centro Obstétrico y emergencia, deberán instalarse dentro de las cajas metálicas provistas de ventanillas removibles, que posean la suficiente amplitud para permitir la operación manual de las válvulas.

La válvula de corte (de línea) para operación únicamente por personal autorizado (válvula principal de corte), deberán poseer el cuerpo de bronce forjado, tipo esfera, con sellos de “ neopreno”, diseñado para operar a una presión de trabajo de hasta 300 PSI.

El cierre o apertura deberá efectuarse mediante un giro de 90 grados de la manija.

ESTACIONES DE SALIDA ( TOMAS)

Las estaciones de salida deben estar diseñadas y fabricadas de acuerdo a las normas aplicables de la N.F.P.A.  (National Fire Protection Association);   C.G.A. (Compressed Gas Association) y certificadas por el U.L. ( Underwriters Laboratories, Inc.), de los Estados Unidos u otros organismos normativos aceptados internacionalmente.

Cada toma consistirá de dos válvulas, una primaria y una secundaria. La válvula secundaria (o unidad), deberá cerrarse automáticamente e interrumpir el flujo de gas al ser retirada la válvula primaria.

Las tomas deberán estar identificadas, en forma legible, con el nombre del gas en servicio, en este caso Oxígeno
1.3
PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES DE OXIGENO

Principios Generales

La Central de oxígeno (manifold – reductores de presión), deberán disponer de los respectivos certificados de prueba, expedidos por el fabricante.

Deberá ejercerse un adecuado control, para asegurar que tanto los materiales como la mano de obra corresponden a la calidad especificada.

Se deberá realizar las pruebas de las instalaciones de acuerdo a lo recomendado por las normas.

1.4
RECOMENDACIONES

01-
En el sistema de oxígeno se requiere una presión de línea de 55 PSIG, a la salida de la fuente de suministro.

02-
La máxima caída de presión permitida entre la fuente de suministro y la estación de salida, más alejada del sistema, es de 5 PSIG.

03-
Las tomas de pared utilizadas en el sistema de oxígeno, deberán permitir una rotación de 360 grados a su tubo de admisión.

04-
La alarma debe instalarse a una altura de 1.6 metros.

05-
Las válvulas de corte de zona deben  instalarse a una altura de  1.6m; igualmente esta altura puede variar entre 1.5 y 1.8 m. Por problemas de carácter arquitectónico.

06-
Las tomas de pared deberán instalarse a una a altura apropiada sobre el nivel del piso (1.5 a 1.8m), recomendable 1.6m, para evitar daños físicos al equipo de administración y control conectado a la toma.

10-
La alarma deberá contener principalmente lo siguiente: 




a.-
Indicador de presión normal de oxígeno.

b.-
Indicación sonora de presión anormal

c.-
Silenciador de alarma

d.-
Indicación de banco de reserva en uso 

Esta alarma debe recibir la señal del switch de presión de alta y baja instalado en la línea de salida de la central de oxígeno, el switch debe ser suministrado por el contratista, la señal para el cambio de bancos viene de la central de oxígeno.

La capacidad de la Central de oxígeno se ha definido de acuerdo al número de tomas y su uso. 
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