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SECCION 1

CONVOCATORIA
ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA
LICITACION No. 001-2008

De acuerdo con lo resuelto por la Comisibn Técnica, del Municipio del cantdn
Latacunga, y una vez que ha sido aprobado el pliego para la licitacion por parte de la
maxima autoridad administrativa, se convoca a personas naturales y juridicas
nacionales, consorcios 0 asociaciones de estas, domiciliadas en el pais y legalmente
capaces para contratar, a que presenten sus ofertas para la construcciéon del Proyecto “
de la Nueva Planta de Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad
de Latacunga”,la que esta ubicado en el sector de la loma de Alcoceres en la
Parroquia Juan Montalvo. El Presupuesto Referencial es de SEISCIENTOS NOVENTA
Y CINCO MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO CON 20/100 DOLARES
AMERICANOS (UDS $ 695.668,20); el plazo méaximo para la ejecucion del obra es de
DOCE MESES, contados a partir de la fecha en que el Municipio del Cantdn
Latacunga entregue el anticipo.

Las condiciones generales de esta convocatoria son las siguientes:

1. Los pagos de los trabajos se realizaran con cargo a los fondos provenientes del
Préstamo BdE - KfW ; de acuerdo al informe emitido por la Direccion Financiera de la
Municipalidad de Latacunga, contenido en el oficio N° 228-2008, de fecha 22 de
Octubre del 2008. Los pagos seran contra presentacion de planillas por avance de obra,
de conformidad con lo indicado en el proyecto del contrato. Se otorgard un anticipo del
Cuarenta por ciento (40 %) del valor del contrato;

2. Los Pliegos estan disponibles, en el Portal www.compraspublicas.gov.ec o en la
Secretaria de la Comisién Técnica de la Municipalidad de Latacunga, ubicada en la
calle Sdnchez de Orellana N. 1053 y General Maldonado , a partir del dia martes 4 de
Noviembre del 2008. De conformidad con lo previsto en el inciso 4 del articulo 31 de la
Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, el oferente que resulte
adjudicado una vez recibida la notificacion de la adjudicacion pagara a la entidad el valor
de USD 600.00; gastos de impresion.

3. La oferta, incluido el documento de la oferta econémica enviada e impresa en el portal
www.compraspublicas.gov.ec, se presentaran en la Secretaria de la Comision Técnica,
ubicada en la calle Sanchez de Orellana N. 1053 y General Maldonado, hasta las
15H00 del dia martes 2 de Diciembre del 2008, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 80 del Reglamento General de la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica;

En la misma fecha y hora en que se cierra el plazo para la presentacion del sobre Gnico,
se efectuara una audiencia publica de la Comision Técnica con los proponentes para la
apertura de las ofertas, conforme lo dispuesto en los articulos 86 y 87 del mismo cuerpo
legal;
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4. La oferta debe presentarse por la totalidad del proyecto;

5. Los oferentes que participen individualmente o en asociacion deberan estar inscritos y
habilitados como proveedores en el Registro Unico de Proveedores conforme lo dispone
el articulo 18 de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica;

6. Los interesados podran solicitar aclaraciones a través del portal hasta la mitad del
plazo para presentar la oferta, las mismas que seran respondidas dentro de las 24 horas
siguientes a la formulacién de la pregunta por el Presidente de la Comisién Técnica de la
entidad contratante por intermedio del portal www.compraspublicas.gov.ec

7. El oferente adjudicado, para la suscripcion del contrato, debera presentar las
garantias de fiel cumplimiento del contrato y del anticipo, en una de las formas
establecidas en los numerales 1, 2, 3y 5 del articulo 73 de la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Publica, que son: de fiel cumplimiento del contrato por el cinco
por ciento de su valor; y, del cien por ciento del valor del anticipo;

8. La evaluacién de las ofertas se realizar4 aplicando los pardmetros de calificacion
previstos en los Pliegos conforme lo dispone el articulo 88 del Reglamento General de la
Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica;

9. El procedimiento se cefiird a las disposiciones de la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Publica, pudiendo inclusive la méaxima autoridad cancelar el
proceso en cualquier etapa antes de la adjudicacion de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 34 del referido cuerpo legal, sin que los participantes tengan derecho a
reclamo o indemnizacion alguna;

10. La maxima autoridad podra declarar desierta la licitacién, en los casos establecidos
en el articulo 33 de la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Publica;

11. El funcionario encargado del proceso de contratacion es Dr. Manuel Eduardo

Arguello N. cuyo correo electrénico es: eduardo-arguello@hotmail.com.

Latacunga, a ----- de Octubre del 2008.

RAFAEL ENRIQUE MAYA CORONEL
ALCALDE DE LATACUNGA
PRESIDENTE DE LA COMISION TECNICA
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SECCION 2
INSTRUCCIONES A LOS OFERENTES

CAPITULO 1.
INFORMACION GENERAL

1.1. OBJETO DE LA CONTRATACION

1.1.1. Propésito y Alcance: Este procedimiento precontractual tiene como proposito
principal seleccionar la oferta mas Conveniente para la Construccion de la Nueva
Planta de Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de
Latacunga”

1.1.2. Descripcion de las Obras:

Construccion de las obras civiles, suministro de equipos y accesorios de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable de Latacunga de capacidad de 200 I/s, que se ubicara
junto a la actual planta de tratamiento en la Loma de Alcoceres, al nororiente de la
Ciudad, a 2 Km del centro de la Ciudad, contando con via de acceso empedrada.

Por estar ubicada dentro del &rea urbana de la Ciudad de Latacunga se cuenta con las
mismas facilidades para el acceso de personal y materiales, también se cuenta con los
servicios publicos de electricidad, acceso al agua cruda o potable por cuanto la actual
planta de tratamiento operara hasta que entre en operacion la nueva planta.

La nueva planta de tratamiento de agua potable para la Ciudad de Latacunga se
emplazard a un costado de la actual planta de tratamiento y utilizara el agua cruda que
es transportada por la Municipalidad, mediante la conduccién en tuberia de Hierro Ddctil
desde la Central Hidroeléctrica llluchi No. 2. El caudal que se puede transportar es de
188 I/s de acuerdo a la capacidad de la conduccion, caudal que debe ser tratado en la
nueva planta.

Dentro del Disefio se establecié que la actual planta de tratamiento que cuenta con un
proceso de filtracion directa, mediante 8 filtros ascendentes de arena, no puede tratar el
agua cruda en épocas de invierno, cuando la calidad del agua cruda tiene turbiedades
superiores a los 40 FTU y colores mayores de 40 UPT-Co, por lo que se paraliza la
produccion en estas épocas.

Para tratar el agua cruda en cualquier época del afio, se establecié la necesidad de
construir una nueva planta de tratamiento, la cual es materia del proceso de Licitacion
Publica.

Con el resultado de los ensayos de laboratorio desarrollados, tanto en el afio 1990 y en
2007, se establece que la caracteristica del agua cruda hace necesario contar con una
planta de tratamiento completa, que cuente con las unidades de coagulacion, floculacion,
sedimentacion, filtracion y desinfeccion y que permita realizar filtracion directa en las
épocas del afio en las cuales las caracteristicas del agua lo permitan.

Esté flexibilidad de contar con la posibilidad de realizar filtracion directa, hard que en
estas épocas del afio se trate el agua con una dosis de sulfato de aluminio con dosis del
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orden de 8 a 12 mg/l, que seran inyectados en la unidad de mezcla rapida y conducida
por el canal lateral hasta la unidad de filtracion.

Los parametros de disefio de las diferentes unidades y su descripcion se desarrollan a
continuacion.

Estructura de llegada medicién.

Se tendré un tanque de llegada para aquietamiento, con un volumen de V=18 m?, con
una estructura de ancho de 2 m, una altura de 2 m y un largo de 4,5 m, con dos
pantalla ubicadas a 1,5m una de otra. La primera a 1,5m de la llegada de la tuberia,
poseera 7 orificios cuadrados de 0,3m por lado, la pantalla opera como disipador de
energia y rectificador de velocidad.

La segunda pantalla se ubicara a 3,3 metros de la llegada, contara con una aberturas,
en la parte inferior de 0.32 x 2 m, que operard como orientador de flujo en la ultima
camara para permitir una buena macro medicién en el vertedero rectangular que se
ubicara en el extremo de la estructura. Para la lectura de la altura y determinacion del
Caudal se dispone de un medidor de ultrasonido que integrara el caudal que se tiene
en el instante de la lectura, y trasmitira este dato a la computadora ubicada en la sala
de Control del edificio de la Planta, para su almacenamiento y posterior despliegue de
reportes.

El ingreso permitird la conexion con la tuberia de conduccién, la cual tiene un diametro
de 350 mm, y se requerira realizar un rectificacién en la parte final de la conduccion
para la conexién de la con la nueva planta de tratamiento, la cual se ejecutara cuando
la planta esté terminada.

Mezcla Rapida.

Estard conformada por un resalto hidraulico, que aprovechara el desnivel desde el
vertedero rectangular de medicion hasta el canal de ingreso a los floculadores. En la
parte superior donde se produce el cambio de direccion de la solera del canal que une
con los floculadores y la unidad de medicion, se ubica la zona de inyeccion de los
quimicos, que para el presente caso se a previsto el sulfato de aluminio liquido vy el
polimero.

Para controlar la formacién del resalto en ésta estructura se cuenta con los
denominados stop bloks de madera, los cuales son de madera.

Floculacién.

Se contara con dos modulos de floculacion, cada uno para procesar 100 I/s, los cuales
son controlados en el ingreso con compuertas que direccional el flujo.

Los floculadores son de tipo hidraulico de flujo horizontal con dos zonas de velocidad de
30 sty 20 s™, con tiempo de residencia total de 21 minutos. Zona alta de floculacion de
30 s™ de 7 minutos y zona baja con una gradiente de velocidad de 20 s™ de 14 minutos.

Para establecer los canales de los floculadores se disefiaron pantallas prefabricadas de
hormigon armado, que tendran que ser instaladas, y aliiadas de manera de garantizar su
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correcta union y su alineamiento, en la soltera en las zonas de unién de estos elementos
y en aquellas en las que se requiera completar el nivel del piso se usara hormigén.

Sedimentacion

La sedimentacién esta conformada unidades de flujo ascendente con una zona de
contacto de seditubos de ABS, que permite una sedimentacion acelerada.

Estas unidades disponen de un canal de ingreso inferior que permite el reparto adecuado
del agua floculada por la parte inferior de la zona de contacto, este ducto tiene una
seccion mayor a | inicio y menor seccion en la parte final, lo que permite que el caudal se
distribuya de forma proporcional a todo lo lardo del sedimentador.

Para recolectar el agua sedimentada, se cuenta con tuberia perforada ubicada en la
parte superior del sedimentador, la cual capta el agua y la traslada a la parte superior del
canal central del sedimentador.

Los sedimentadores en su parte inferior en la tolva de almacenamiento de lodos, cuenta
con un ducto rectangular con tapas de hormigén armado prefabricadas que disponen de
una tuberia, las cuales funcionan como manifol de aspiracion de lodos cuando se
apertura la valvula de extraccion de lodos. Por lo sefialado es importante respetar los
didmetros establecidos en los disefios.

Filtracion

El proceso de filtracién se realiza en ocho unidades de filtros rapidos descendentes,
conformados por lechos duales de arena y antracita, los filtros son de tasa declinante
escalonada, que trabajan con una rata de filtracién promedio de 290,9 m¥*m?/dia.

El control de los filtros es de tipo hidraulico mediante un vertedero general ubicado a la
salida de las unidades, con esta estructura se logra mantener los filtros con una carga
de agua sobre el lecho filtrante, y se controla la tasa de filtracion cuando el lecho
filtrante esta limpio y se inicia la operacién de filtrado.

Al tratarse de filtros de Tasa Declinante Escalonada, el ingreso del agua sedimentada
se efectuara por debajo del nivel de equilibrio, el cual se ubica a una altura sobre el
vertedero de control de la salida de la planta, este nivel correspondiente a la perdida
de carga necesaria para que el agua que ingresa a los filtros comience a pasar sobre
el vertedero de control, esto es cuando el filtro esté limpio.

Esta altura se encuentra en los filtros luego de que una unidad a sido lavada, y se
inicia la carrera de filtracion, sobre este nivel se tendrd como altura de carrera de los
filtros 30 cm, altura méxima para que se opere un nuevo lavado.

El intereso del agua sedimentada a los filtros se realiza por tuberia con una valvula que
permite serrar o abrir el ingreso del agua, esta valvula cuenta con un actuador eléctrico
gobernado desde el sistema de control de la planta.

Para el desague del agua de lavado se dispone de una valvula que también dispone de
un actuador eléctrico gobernado del sistema de control de la planta para su apertura o
serrado.
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El resto de valvulas del filtro y de la planta son de operacion manual con vastagos y
volantes de maniobras, anotandose que todas las valvulas de la planta son de tipo
mariposa.

Desinfeccion

Mediante la aplicacion de cloro gas, antes del ingreso al tanque de almacenamiento.
Para la aplicacion de cloro, se contara con las valvulas, suiches, dosificadores, unidad de
deteccion de fuga, tecle para carga y descarga de los cilindros de 1Tonelada de
capacidad, bombas para la succién del cloro de los tanques y demas elementos
sefialados en el disefio.

Laboratorio

Se contard con un laboratorio de aguas claras, que permita realizar el control de calidad
del agua cruda vy tratada, que permita desarrollar pruebas de jarras para determinar la
dosis 6ptima de coagulante, desarrollar las pruebas fisico quimicas y bacteriolégicas del
agua producida en la planta de tratamiento, por lo que se suministrarg, instalara y se
capacitard en el uso del éste equipo al personal de operadores de la planta de
tratamiento.

Sistema de Control

En el disefio se prevé el sistema de control para el proceso de lavado de los filtros, por
lo que se requiere el suministro e instalacion de las valvulas y actuadores para el control
de ingreso del agua sedimentada a los filtros y de las valvulas de desagtie del agua de
lavado de los filtros, unido a esto, se suministrara el sistema que permita la operacion
automatica de este proceso, asi como la captura de informacién de los medidores de
caudal de ultrasonido gque se instalaran en el ingreso del agua cruda y en la salida del
agua filtrada.

Sistema Eléctrico

En la actualidad se cuenta con un transformador y el sistema eléctrico de la planta, para
la nueva planta se establece un nuevo generador de emergencia, las instalaciones
eléctricas en los ductos y con las condiciones de seguridad adecuadas para la
iluminacion, toma de energia de los diferentes elementos disefiados en la planta de
tratamiento, de manera que estos operen adecuadamente.

Sistemas de agua potable y aguas servidas

La nueva planta de tratamiento contara con la red de agua potable para servicio y
operacion de la planta de tratamiento, asi como la red de agua servida y aguas lluvias,
de manera que la planta pueda funcionar correctamente.

Se entregara a los participantes, los planos, las memorias de disefio y de operacion,
especificaciones, para que puedan realizar las ofertas con el pleno conocimiento del
alcance de los trabajos.
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1.1.3. Adjudicacién:

La adjudicacién se hara por la totalidad de la obra, de acuerdo al articulo 91 del
Reglamento de la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacion Publica,
LOSNCP.

1.2. CONDICIONES GENERALES

1.2.1. Participantes: La convocatoria esta abierta para las personas naturales y juridicas,
nacionales, consorcios o asociaciones de estas, que tengan interés en participar en este
proceso, que su objeto social, sea, entre otros, la ejecucion de obras civiles hidraulica y/o
sanitaria, y que estén habilitados en el Registro Unico de Proveedores, RUP.

1.2.2. Presentacion y apertura de ofertas: La oferta, incluido el documento de la oferta
econdmica enviada e impresa en el portal www.compraspublicas.gov.ec, se presentaran
en la Secretaria de la Comision Técnica, ubicada en la calle Sanchez de Orellana y
General Maldonado , hasta las 15H00 del dia martes 2 de Diciembre del 2008.
Adicionalmente, en la misma fecha y hora en que se cierra el plazo para la presentacién
del sobre Unico, se efectuara una audiencia publica de la Comisiéon Técnica para la
apertura de las ofertas en fisico y a través del portal, conforme lo dispuesto en el articulo
87 del Reglamento de la LOSNCP.

1.2.3. Valor de Pliegos: De conformidad con lo previsto en el inciso 4 del articulo 31 de
la LOSNCP, el oferente que resulte adjudicado una vez recibida la naotificacion de la
adjudicacion pagara a la entidad el valor de USD $ 600,00.

1.2.4. Inhabilidades: No podran participar en el presente procedimiento precontractual,
por si 0 por interpuesta persona, las personas incursas en las inhabilidades generales y
especiales, previstas en los articulos 62 y 63 de la LOSNCP.

1.2.5. Modelos: El oferente, de forma obligatoria, presentara su oferta en los formatos
de documentos establecidos en estos Pliegos.

1.2.6. Obligaciones del Proponente: Los oferentes deberan revisar cuidadosamente los
Pliegos y cumplir con todos los requisitos solicitados en ellos. La omisién o descuido del
oferente al revisar los documentos no le relevara de sus obligaciones con relaciéon a su
oferta.

También sera de responsabilidad del proponente inspeccionar y examinar el sitio del
proyecto y sus alrededores, para verificar por si mismo las condiciones naturales,
geoldgicas, topograficas, las fuentes de agua, materiales y minas, los accesos a las
obras, etc., y, en general, obtener por su cuenta toda la informacién necesaria para definir
el costo de los trabajos y evaluar la influencia de todos estos factores en la elaboracion de
su oferta.

El desconocimiento del sitio y sus caracteristicas no le eximen de la responsabilidad que
adquiere como oferente, ni le da derecho a presentar reclamo alguno durante la ejecucion
del contrato o con posterioridad al mismo.

La seleccion de las fuentes de materiales, serd de exclusiva responsabilidad del
Contratista.
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LA ENTIDAD CONTRATANTE no sera responsable, ni directa ni indirectamente de
expropiar o de facilitar la disponibilidad de terrenos y predios destinados al
campamento del CONTRATISTA, ni tampoco la obtencion y facilitacion de los permisos
pertinentes.

El Contratista debe ejecutar todas las medidas preventivas y de control, para prevenir y
mitigar los impactos ambientales negativos para la ejecucion de la obra, considerando
los aspectos relacionados con la salud publica, pérdida y/o deterioro de los recursos
naturales renovables, pérdida y/o deterioro del patrimonio natural y cultural e impactos
socio culturales en las comunidades.

1.2.7. Convalidacion de errores de forma: Si se presentaren errores de forma, las
ofertas podran ser convalidadas por el oferente a pedido de la ENTIDAD
CONTRATANTE, conforme a lo sefialado por el articulo 33 del Reglamento de la
LOSNCP.

1.2.8. Adjudicacién: La adjudicacion del contrato se realizara al oferente cuya oferta
represente el mejor costo, de acuerdo a lo establecido en el articulo No. 32 de la
LOSNCP.

1.2.9. Declaratoria de desierto o cancelacion: La maxima autoridad de la ENTIDAD
CONTRATANTE podra declarar desierta o cancelard la licitacion, en los casos previstos
en los articulos 33 y 34 de la LOSNCP.

1.2.10. Tipo de Contrato: Las obras se contrataran bajo la modalidad de Precios
Unitarios. Las Cantidades de Obra que constaran en el contrato son estimadas y pueden
variar durante la ejecucion del mismo.

Los precios unitarios serdn reajustados si, durante la ejecucion del contrato, se
produjeren variaciones de los costos de sus componentes. El reajuste se efectuara
mediante la aplicacion de formula (s) elaborada (s) en base a los precios unitarios de la
oferta adjudicada y conforme lo indica la Seccion | (Reajuste de precios en obras) del
Reglamento de la LOSNCP.

1.2.11. Precio de la Oferta: El precio de la oferta deberd cubrir el valor de la
depreciacion, operacion y mantenimiento de los equipos, sean de propiedad del oferente
o alquilados, el costo de los materiales, equipos y accesorios a incorporarse
definitivamente en el proyecto, mano de obra, transporte, etc.; los costos indirectos, los
impuestos y tasas vigentes; asi como, los servicios incluyendo Direccion Técnica para la
ejecucion completa de la obra a contratarse, es decir, todo lo necesario para entregar la
obra contratada lista y probada para ser puesta en servicio.

Los andlisis de precios unitarios presentados por el oferente son de su exclusiva
responsabilidad. No hay opcién a reclamo por precios unitarios.

El oferente debera cotizar todos y cada uno de los rubros sefialados en la Tabla de
Cantidades y Precios que consta en los Pliegos, para la obra que propone ejecutar.

1.2.12. Plazo de Ejecucion: LA ENTIDAD CONTRATANTE requiere de las obras en el
plazo maximo de Doce (12) meses contados a partir de la entrega del anticipo. Los
oferentes pueden proponer plazos menores.
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1.2.13. Vigencia de la oferta: Las ofertas se entenderan vigentes hasta la fecha de
celebracion del contrato, de acuerdo a lo establecido en el articulo 30 de la LOSNCP.

1.2.14. Moneda de Cotizacion y Pago: Las ofertas deberan presentarse en dolares de
los Estados Unidos de América. Los pagos se realizaran en la misma moneda.

1.2.15. Forma de Pago: Los pagos se realizaran de la manera prevista en el Numeral 1
de la Convocatoria y en el Proyecto de Contrato.

CAPITULO 2
ACLARACION O MODIFICACION DE LOS PLIEGOS

2.1. TRAMITE DE ACLARACIONES

2.1.1. Solicitud de Aclaraciones y Respuestas: Si el interesado, luego de la visita al
sitio de las obras y del analisis de los Pliegos detecta un error u omisién o inconsistencia,
0 necesita una aclaracion sobre una parte de los documentos, debera solicitarla a la
Comisién Técnica a través del portal, hasta la mitad del término establecido para
presentar ofertas, inclusive su prorroga. LA ENTIDAD CONTRATANTE respondera las
aclaraciones solicitadas a través del portal. De acuerdo a lo establecido por los articulos
81y 82 del Reglamento de la LOSNCP.

2.1.2. Limitaciéon de las Aclaraciones: Las consultas, o solicitudes de aclaraciones o
interpretaciones y sus respuestas, no produciran efecto suspensivo en el plazo para la
presentacion de ofertas.

2.2. MODIFICACIONES

2.2.1. Modificaciones: La Comision Técnica podra emitir aclaraciones o modificaciones
de los Pliegos, sin que éstas cambien el precio referencial ni el objeto del contrato, y
deberan ser publicadas en el portal.

2.2.2. Ampliacion de Plazos para Entrega de Ofertas: La Comisién Técnica podra
extender el plazo para entrega de la oferta siempre que ocurrieran causas que lo
justifiquen, segun lo establece el articulo 82 del Reglamento de la LOSNCP, y se
publicara en el portal.

CAPITULO 3
PROCESO HASTA ADJUDICACION Y SU NOTIFICACION

3.1. METODO DE EVALUACION DE LAS OFERTAS

3.1.1. De la Comisién Técnica: La Comisién Técnica analizara las ofertas, incluso en
el caso de haberse presentado una sola, en un plazo de hasta 10 dias y presentara a
la maxima autoridad de la ENTIDAD CONTRATANTE un informe, considerando los
Parametros de Calificacién, conforme se establece en el articulo 89 del Reglamento de
la LOSNCP.
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3.1.2. Aclaraciones: La Comision Técnica, de considerarlo necesario podra solicitar a
los oferentes las aclaraciones y pruebas que requiera, conforme lo permite el Articulo 90
del Reglamento de la LOSNCP.

3.1.3. Método de evaluacién: El método de evaluacion de las ofertas sera el
establecido en el articulo 88 del Reglamento de la LOSNCP

3.1.4. Pardmetros de calificacion: De conformidad con lo establecido en el articulo
88 del Reglamento de la LOSNCP, LA ENTIDAD CONTRATANTE rechazara aquellas
que no cumplan con los requisitos minimos establecidos en el numeral 7.1. del
Capitulo 7 de este Pliego.

La Comision Técnica evaluara las ofertas que no han sido rechazadas en base a los
siguientes parametros:

PARAMETROS DE VALORACION PUNTAJE
1. Oferta econémica 40

2. Experiencia de trabajos similares 20

* 3. Equipo propuesto 2

*4. Metodologia de ejecucion del proyecto y cronograma

*5. Plazo de entrega 5

6. indices financieros

7. Personal técnico 22
Total 100

Si ninguno de los oferentes obtuviere por lo menos el 60% de este puntaje, la maxima
autoridad DE LA ENTIDAD CONTRATANTE declarara desierta la licitacion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 33 de la LOSNCP.

3.2 ADJUDICACION DE LA OFERTA Y NOTIFICACION.

3.2.1. Adjudicacion y Notificacion: La maxima autoridad DE LA ENTIDAD
CONTRATANTE adjudicara el contrato, mediante resoluciébn motivada, dentro del
término de dos (2) dias contados desde la recepcion del informe de la Comision
Técnica, o subcomision designada, a aquella propuesta que cumpla con lo ordenado
en el Art. 91 del Reglamento de la LOSNCP y notificara el resultado al adjudicatario y al
resto de los oferentes mediante el portal.

3.2.2. Adjudicatario Fallido: (Sanciones por no Celebracion del Contrato): En caso de
que el adjudicatario no celebre el contrato por causas que le sean imputables, la maxima
autoridad DE LA ENTIDAD CONTRATANTE declarara al oferente adjudicatario fallido y
notificara esta condicion al INCP. El adjudicatario fallido sera inhabilitado del RUP por el
plazo de tres afios, de conformidad con lo establecido en el articulo 35 de la LOSNCP.
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CAPITULO 4
FORMALIZACION DEL CONTRATO

4.1. Minuta del Contrato: Notificada la adjudicacion, dentro de un término de 15 dias de
la misma, la Comision Técnica completara el proyecto de contrato y lo remite para la
correspondiente protocolizacion ante el notario, conforme lo ordena el articulo 69 de la
LOSNCP.

CAPITULO 5
GARANTIAS DEL CONTRATO

5.1. Formas de Garantias: El Contratista podra rendir cualquiera de las garantias
establecidas en los numerales 1, 2, 3 y 5 del Articulo 73 de la LOSNCP, sin mas
requisitos.

5.2. Garantias: En este contrato se deben presentar las siguientes garantias:

a) La garantia de fiel cumplimiento del contrato, como lo ordena el articulo 74 de la
LOSNCP, que a mas de asegurar su cumplimiento respondera de las obligaciones que
contrajere frente a terceros, relacionadas con el contrato y que servira para asegurar las
reparaciones o cambios de aquellas partes de la obra en la que se descubra defectos de
construccién, mala calidad o incumplimiento de las especificaciones, imputables al
Contratista.

Esta garantia se rendira por un valor igual al 5% del monto del contrato.

b) La que garantiza el anticipo, conforme lo ordena el articulo 75 de la LOSNCP otorgado
por igual valor del anticipo. En caso que el anticipo sea reajustado el valor de la garantia
sera igual al valor del anticipo reajustado.

5.3. Devolucién: La garantia de fiel cumplimiento se devolvera a la firma del acta de
entrega recepcion definitiva o si ha operado la recepcion presunta. La garantia prevista en
el Articulo 77 de la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacion Publica se
devolvera a la firma del acta de entrega recepcion provisional de las obras, real o
presunta. La garantia del anticipo, conforme se vaya devengando hasta su cancelacion.
Las garantias técnicas, a la terminacién de su vigencia.

CAPITULO 6
IMPUESTOS Y OTRAS OBLIGACIONES

6.1. Impuestos: La entidad descontard de cada planilla el Impuesto a la Renta, y més
impuestos aplicables, conforme lo indica la legislacion vigente.

Para la elaboracion de su oferta el oferente deberd considerar los impuestos
contemplados en la Ley de Régimen Tributario y sus exenciones; asi mismo, debera
considerar la vigencia de la Ley de Reordenamiento en materia econémica, en el Area
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Tributario Financiera. Adicionalmente, considerara lo dispuesto en la Ley para la
Reforma de las Finanzas Publicas, Ley de Racionalizacién Tributaria y mas legislacion
vigente en materia tributaria (Incluyendo la nueva Ley de Justicia Tributaria).

Finalmente, el Contratista pagara los derechos del notario y entregara ocho copias de las
escrituras debidamente autenticadas.

6.2. Otras Obligaciones: Adicionalmente el adjudicatario del contrato debe cumplir con
los siguientes requisitos:

CAPITULO 7
INDICACIONES PARA ELABORACION DE LAS OFERTAS

7.1. REQUISITOS MINIMOS:

El oferente debera presentar los siguientes documentos:

7.1.1. Formulario de Oferta, que comprendera: La Carta de Compromiso en el
Formulario No.l. y la Tabla de descripcion de rubros, unidades, cantidades y precios
en el Formulario de Oferta, Formulario No.2. El oferente debera cotizar todos y cada
uno de los rubros sefalados en la Tabla de Cantidades y Precios que consta en los
Pliegos, para la obra que propone ejecutar. No podran variar las cantidades y unidades.
Los precios no deberan incluir lo correspondiente al Impuesto al Valor Agregado, IVA, y
seran los vigentes 30 dias antes de la fecha de presentacion de la oferta.

7.1.2. Los andlisis de precios unitarios de cada uno de los rubros. Formulario No.3.

7.1.3. Cuadro auxiliar de costos de mano de obra, de costos indirectos, de tarifas de
equipos y de materiales. Formularios No(s). 4,5,6y 7.

7.1.4. Certificado de estar habilitado en el Registro Unico de Proveedores, RUP.

7.1.5. Documentos que acrediten la situacién financiera. Formularios No(s). 8, 9 y
Anexos a los Estados Financieros.

7.1.6. Lista del equipo propuesto, que deberd incluir como requisito indispensable el
minimo exigido en estos Pliegos, con la respectiva matricula actualizada. Formulario
No. 10.

7.1.7. Lista de personal técnico asignado al proyecto, adjuntando copia de titulos
profesionales y hoja de vida, Formularios No(s). 11, 12y 13.

7.1.8. Detalle de trabajos similares ejecutados en los ultimos quince (15) afios
Formularios No(s). 14,15y 16.

7.1.9. El cronograma valorado de trabajo. Formulario No. 17.
7.1.10 Metodologia de construccion. Formulario No.18.

7.1.11 Compromiso de venta y disponibilidad de equipo. Formulario No. 19.
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7.2 FORMA DE PRESENTAR LA PROPUESTA:

7.2.1. Cronograma del proceso de licitacion, que regirA en el portal
www.compraspublicas.gov.ec es el siguiente:

Fecha de Publicacion 4 de Noviembre del 2008  14h30
Fecha Limite de Preguntas 18 de Noviembre del 2008 1700

Fecha Limite de Respuestas 21 de Noviembre de 2008  17h00
Fecha Maxima Entrega de Ofertas 2 de Diciembre del 2008 15h00
Fecha Apertura de Ofertas 2 de Diciembre del 2008 15h30
Fecha Estimada de Adjudicacion 16 de Diciembre de 2008 11h00

7.2.2. Forma fisica: El oferente presentara la oferta ante la Secretaria de la Comision
Técnica con los documentos debidamente empastados o encuadernados, foliados y
rubricados por el proponente; en dos ejemplares: original y copia; organizados en un
sobre como se indica mas adelante. Todos los documentos que conforman la oferta
técnica y econdmica del ejemplar marcado original, seran tales o copias certificadas por
autoridad competente (Notario Publico).

7.2.3. Presentacion de las Ofertas: Las ofertas se presentaran, hasta las quince horas
(15h00) del dia fijado en la Convocatoria para su entrega, o en la fecha sefialada en la
prérroga realizada por la Comision Técnica

El sobre se cerrara con suficientes seguridades que impidan conocer su contenido antes
de su apertura oficial y se rotularan con la siguiente leyenda:

LICITACION No. 001--2008

“construccion del Proyecto de la Nueva Planta de Tratamiento de Agua Potable
de Alcoceres para la ciudad de Latacunga”

SOBRE UNICO
Sefor:
Secretario de la Comision Técnica DEL I. MUNICIPIO DE LATACUNGA

Presente
PRESENTADA POR:

No se tomaran en cuenta las entregadas en otro lugar o después de la hora fijada para
su recepcion, aun cuando el retraso obedezca a factores fuera de control del oferente.

El Secretario del Comision Técnica recibira y conferird comprobantes de recepcion por
cada oferta entregada y anotara, tanto en los recibos como en el sobre de la oferta, la
fecha y hora de recepcion.
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7.2.4. Forma electronica: Siempre la oferta econdmica debera presentarse a través del
portal y sera facultativo del oferente presentar por este mismo medio la oferta técnica.

En los archivos anexos a la oferta econdémica se presentaran: la oferta total, precios
unitarios y andlisis de precios unitarios.

7.2.5. Idioma: La Oferta y sus documentos, asi como la correspondencia relacionada
deben ser escritos en espafiol. Los documentos no deberan contener texto entre lineas,
enmendaduras o tachaduras; a menos que fuere necesario corregir errores del oferente,
en cuyo caso deberan salvarse rubricando al margen.

7.2.6. Excepciones a los Documentos: No se aceptaran excepciones,
condicionamientos, ni cualquier modificacion a los Pliegos ya que serdn causa de
descalificacion de la oferta.

Los oferentes podran presentar aclaraciones u observaciones en su oferta, siempre que
éstas no condicionen ni se opongan a los Pliegos.

CAPITULO 8
PERTINENCIA DEL RECLAMO

8.1. Reclamos: Para el evento de que los oferentes o adjudicatarios presenten reclamos
relacionados con su oferta respecto del tramite precontractual o de la adjudicacion, estos
se resolveran Unicamente de acuerdo a los Articulos 102 y 103 del Titulo V, Capitulo | de
la LOSNCP y el Titulo V, Capitulo | del Reglamento General de la LOSNCP

CAPITULO 9
ESTIPULACIONES RELATIVAS A LA ADMINISTRACION Y A LA
FISCALIZACION

9.1. Deberes de la Administracion: El Administrador del contrato tendra las obligaciones
y deberes establecidos en los articulos 80 de la LOSNCP y 124 de su Reglamento,

El Fiscalizador debidamente designado, actia a nombre y en representacion de la DE LA
ENTIDAD CONTRATANTE durante la vigencia del contrato y cuenta con las atribuciones
que se indican mas adelante, aparte de las indicadas en los demas documentos del
contrato, siendo por lo tanto responsable por cualquier omisién, descuido o negligencia
en el cumplimiento de sus funciones. El Contratista aceptara y colaborara con las tareas y
el personal de la Fiscalizacion.

De las disposiciones emanadas por el Fiscalizador, el Contratista podra recurrir ante el
Administrador, cuya decision sera definitiva en el nivel administrativo.

9.2. Atribuciones del Fiscalizador: Para que el Contrato en la parte relacionada con la
construccién del proyecto, pueda ejecutarse dentro de lo establecido en él, a la
Fiscalizacion se le asignha, entre otras, las siguientes funciones:

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 22

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Calificar la condicién del proyecto, para aprobar los programas y cronogramas
actualizados, presentados por el Contratista y evaluar mensualmente el grado de
cumplimiento de los programas de trabajo.

Sugerir durante el proceso de construccion la adopcién de las medidas correctivas o
soluciones técnicas que sean hecesarias para el mejor logro del objetivo, inclusive
aquellas referidas al proceso de operacion.

Calificar el estado y determinar las condiciones de operacién de la planta y demas
elementos que componen el proyecto y certificar que cumple con los estandares y
niveles de servicio preestablecidos.

Examinar los materiales a emplear y controlar su buena calidad y la de los rubros de
trabajo a través de ensayos de laboratorio, pruebas en sitio o certificados de calidad.

Resolver las dudas sobre cualquier asunto técnico relativo a la construccién y
operacién de la planta de tratamiento.

Preparar mensualmente y cuando la Municipalidad lo solicitare, los informes de
Fiscalizacién para la entidad, que contenga por lo menos la siguiente informacion:
Calificacion del proyecto, estado y condicion de avance de las etapas constructivas,
conservacion de los estandares establecidos y cumplimiento de los niveles de servicio
preestablecidos, aspectos contractuales, econémicos, financieros; cumplimiento de las
obligaciones contractuales respecto al personal y equipo del Contratista y monto de las
multas que por este concepto pudieran haber; condiciones climaticas de la zona del
proyecto; cumplimiento del Contratista y recomendaciones al respecto, multas,
sanciones, suspensiones y otros aspectos importantes del proyecto.

Calificar al personal del Contratista y disponer justificadamente el reemplazo del
personal que no satisfaga los requerimientos necesarios.

Comprobar la disposicion por parte del Contratista de equipos comprometidos y
requeridos contractualmente segln los requerimientos del proyecto y que se
encuentren en buenas condiciones de uso;

Se consignaran adicionalmente por oficio regular, las observaciones que tengan
especial importancia, instrucciones o comentarios que en su criterio deben ser
considerados por el Contratista para el mejor desarrollo de los trabajos;

Participar como observador en la recepcién definitiva informando sobre la calidad y
cantidad de los trabajos ejecutados, la legalidad y exactitud de los pagos realizados;

Exigir al Contratista el cumplimiento de las leyes laborales y del reglamento de
seguridad industrial.

9.3. Suspensién de los trabajos: La Fiscalizacion solicitard al Administrador del
contrato, disponga la suspension de una parte o de la totalidad de los trabajos, en
cualquier momento y por el periodo que considere necesario, en los siguientes casos:

si las medidas de seguridad adoptadas por el Contratista son insuficientes o
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inadecuadas para proteger la vida del personal o la integridad de las instalaciones o
partes ya construidas;

e por desorganizacion del Contratista, negligencia en la conduccién de los trabajos o
empleo de sistemas inadecuados;

e cuando el Contratista no acate las 6rdenes impartidas por la Fiscalizacion; sino emplea
personal y equipo en la cantidad y calidad requeridas, o no utiliza métodos de
construccién adecuados, o se niega a despedir personal inaceptable.

En caso de reiterado incumplimiento, LA ENTIDAD CONTRATANTE podra dar por
terminado unilateralmente el contrato.

Las suspensiones ordenadas por las causas antes anotadas no daran lugar a pagos
adicionales o indemnizaciones al Contratista.
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SECCION 3
CONDICIONES GENERALES

CAPITULO 1
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DEL CONTRATO

1.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

1.1.1. Generales: El Contratista debe proteger y salvar de responsabilidad a LA
ENTIDAD CONTRATANTE y a sus representantes de cualquier reclamo o juicio que
surgiera como consecuencia de la contravencion o falta de cumplimiento de leyes u
ordenanzas por parte del Contratista 0 su personal. En caso de encontrar en los
documentos contractuales una discrepancia o contradiccidén con relacion a cualquier ley,
decreto, ordenanza o reglamento, el Contratista informara de inmediato al Fiscalizador,
en orden a resolver el problema.

Los precios acordados en el contrato por los trabajos especificados, constituiran la Gnica
compensacion al Contratista por todos sus costos, inclusive cualquiera impuesto,
derecho, tasa o contribucion que él tuviera que pagar.

El Contratista debe recibir los permisos y autorizaciones que se necesiten para la
ejecucion correcta y legal de la obra, en los términos establecidos en el Contrato. El
Contratista por su parte deberd dar todos los avisos y advertencias requeridos por el
contrato o las leyes vigentes, para la debida proteccion del puablico, personal de la
Fiscalizacion y del Contratista mismo, especialmente si los trabajos afectan la via pablica
o las instalaciones de servicios publicos.

1.1.2. Sueldos, Salarios y Prestaciones Sociales: Los sueldos y salarios se estipularan
libremente, pero no seran inferiores a los minimos legales vigentes en el pais. El
Contratista no tendra derecho a ninguna compensacion adicional, en razén del mayor
valor que pague a sus trabajadores, en relacion a los salarios propuestos en su oferta
mas el reajuste de precios.

El Contratista deberda pagar los sueldos, salarios y remuneraciones a su personal
puntualmente y sin otros descuentos que aquellos autorizados por la ley, y en total
conformidad con las leyes vigentes. Los contratos de trabajo deberadn cefiirse
estrictamente a las leyes laborales del Ecuador, y seran registrados en uno de los
juzgados de trabajo de la jurisdiccion correspondiente. Las mismas disposiciones
aplicaran los subcontratistas a su personal.

Seran también de cuenta del Contratista y a su costo, todas las obligaciones a las que
esta sujeto segun las leyes, normas y reglamentos del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social y el Cédigo del Trabajo.

1.1.3. Servicios e Instalaciones: Es responsabilidad del Contratista realizar las
instalaciones provisionales que se requieran, tales como campamentos, oficinas,
bodegas, talleres, baterias de servicios higiénicos y bafios, accesos interiores, servicios
de energia eléctrica, agua potable, telecomunicaciones, etc. Todos los costos que
demanden estas instalaciones, incluyendo el costo de servicios publicos, son de
responsabilidad del Contratista y seran considerados gastos generales del contrato.
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Las instalaciones provisionales seran desmontables para que el Contratista las retire a la
terminacion de los trabajos, como requisito previo a la suscripcion del acta de entrega -
recepcion definitiva. Las instalaciones permanentes serdn ejecutadas conforme a las
instrucciones de las especificaciones técnicas que forman parte del contrato.

1.2. OBLIGACIONES DEL CONTRATANTE

El contrato y sus documentos anexos establecen las demas obligaciones del contratante,
la forma de pago y los tiempos previstos para ello.

1.3. EJECUCION DEL CONTRATO

1.3.1. Relaciones entre las Partes: Durante la ejecucion del contrato, la entidad estara
representada por el Fiscalizador, cuya designacion y eventuales cambios se comunicaran
al Contratista por escrito. De las disposiciones emanadas por el Fiscalizador, el
Contratista podra recurrir ante la Administracion del Contrato cuya decision sera definitiva
en el nivel administrativo. El Contratista estara representado por su Superintendente o
Ingeniero Residente, el que permanecera en el sitio de las obras de manera continuada.

Todas las comunicaciones entre las partes relativas a los trabajos, seran por escrito y en
idioma castellano.

1.3.2. Inicio, Planificacion y Control de Obra: El Contratista iniciara los trabajos dentro
del plazo establecido en el contrato. Dentro del mismo plazo, el Contratista analizara,
conjuntamente con la Fiscalizacién, y de acuerdo con la programacion propuesta de la
obra, de ser el caso, y por razones no imputables al Contratista, reprogramara y
actualizara el cronograma valorado de trabajos y el programa de uso de personal y
equipos.

Igual actualizacion se efectuara cada vez que, por una de las causas establecidas en el
contrato, se aceptase modificaciones al plazo contractual. Estos documentos servirdn
para efectuar el control de avance de obra, a efectos de definir el grado de cumplimiento
del Contratista en la ejecucion de los trabajos.

1.3.3. Cumplimiento de Especificaciones: Todos los trabajos deben efectuarse en
estricto cumplimiento a las disposiciones del contrato y las especificaciones técnicas, y
dentro de las medidas y tolerancias establecidas en planos y dibujos. En caso de que el
Contratista descubriera discrepancias entre los distintos documentos, deberd indicarlo
inmediatamente al Fiscalizador, a fin de que establezca cual documento prevalece sobre
los demas y su decision sera definitiva. Cualquier trabajo que realice antes de la decision
de la Fiscalizacion seré de cuenta y riesgo del Contratista.

En caso de que cualquier dimensién no hubiera sido establecida, si el Contratista no
pudiera obtenerla directamente de los planos, la solicitara a la Fiscalizacion. La
Fiscalizacion puede proporcionar, cuando considere necesario para realizar
satisfactoriamente el proyecto, instrucciones, planos y dibujos suplementarios o de
detalle.

1.3.4. Limpieza del Sitio: ElI Contratista debera mantener el area de trabajo,
instalaciones o servicios libres de toda acumulacién de desperdicios o basuras. Al
terminarse las obras objeto del contrato y como condicidn necesaria para la recepcion

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 26

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

provisional de los trabajos, el Contratista debera retirar del area del proyecto los equipos
de construccién, materiales no utilizados, basuras o desperdicios y todos los objetos de
su propiedad que hayan sido utilizados por él o sus subcontratistas durante la ejecucion
de los trabajos.

Durante el periodo comprendido entre la entrega recepcion provisional y la definitiva, el
Contratista debera mantener en el area de trabajo las instalaciones los equipos y
personal necesarios para realizar los trabajos de operacion y mantenimiento que son
parte de este contrato.

1.3.5. Equipos: En todo momento el Contratista debera emplear equipo, maquinaria,
personal y métodos de construccion especificados para la correcta y expedita ejecucion
de las obras. El Contratista mantendra en el sitio de las obras por lo menos el equipo por
él ofertado en el formulario No. 10 de su oferta, de conformidad con el cronograma de uso
de equipos vigente.

El Contratista no podra efectuar cambios, modificaciones o reduccion del equipo
mencionado, sin autorizacién previa y por escrito del Fiscalizador. Tampoco podra retirar
equipos de la obra sin consentimiento previo, siendo ésta una causa de las sanciones
establecidas en el contrato. El Fiscalizador no podra negar al Contratista el retiro de la
maquinaria o0 equipo no requerido por haber cumplido las tareas previstas en el
cronograma.

1.3.6. Personal del Contratista: El Contratista empleara personal técnico y operacional
en numero suficiente para la ejecucion oportuna de las obras. Tendra la facultad de
establecer jornadas extraordinarias, trabajos nocturnos o en dias festivos a su
conveniencia, informando anticipadamente a la Fiscalizacion. No se reconocera
incremento de precios por estas causas.

Todo el personal a emplearse y especialmente el Superintendente o Residente de la Obra
deberan tener la suficiente experiencia en la ejecucion de trabajos semejantes a los que
efectuaran en este proyecto. El personal técnico debera ser el mismo que consta en el
Listado de Personal que se presentd en la oferta. Para su reemplazo se debera solicitar
previamente al Fiscalizador su conformidad, acompafiando el Curriculum Vitae del
profesional propuesto, quien obligatoriamente acreditara una capacidad técnica y
experiencia igual o superior a las del reemplazado.

El Fiscalizador podra requerir al Contratista, justificandolo, que despida a cualquier
empleado que considere incompetente o negligente en su oficio, 0 que se negara a
cumplir las estipulaciones del contrato y sus anexos, o cuya conducta sea incorrecta.

El Contratista se obliga a mantener el personal Técnico y Operativo necesario para
operar la planta conjuntamente con personal de la DIMAPAL durante el periodo que
medie entre la recepcién provisional y la recepcion definitiva.

1.3.7. Materiales: Todos los materiales, equipos, instalaciones, suministros y demas
elementos que se utilicen en la ejecucion del contrato, cumpliran en todo con lo indicado
en las especificaciones técnicas, en la oferta, y a su falta, en las instrucciones que
imparta la Fiscalizacion.

Los materiales, accesorios y equipos a incorporarse definitivamente en la obra,
suministrados por el Contratista seran nuevos, sin uso y de la mejor calidad. Seran
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transportados por él, a su costo y bajo su responsabilidad, hasta el sitio de trabajo, y
almacenados adecuadamente hasta su empleo. La Fiscalizacion podra exigir, cuando asi
lo considere necesario, solo para aquellos materiales que requieran de un tratamiento o
manejo especial, que se cologuen sobre plataformas o superficies firmes o bajo cubierta,
0 que se almacenen en sitios 0 bodegas cubiertas, sin que ello implique un aumento en
los precios y/o en los plazos contractuales. Los materiales y equipos almacenados, aun
cuando se hayan aprobado antes de su uso, serdn revisados al momento de su
utilizacion, para verificar su conformidad con lo especificado.

1.3.8. Ejecucidn de las Obras: Los diferentes rubros de la construccién se efectuaran de
manera gradual y progresiva, sin iniciar trabajos que pudieran verse posteriormente
afectados por otros inconclusos o que no tengan el soporte o la seguridad adecuada,
cuidando que las obras terminadas no se afecten por agentes atmosféricos u otras
causas. Se seguird en todo caso lo que la técnica y la buena practica de la Ingenieria lo
aconsejen, manteniendo en todo momento la responsabilidad sobre la buena calidad de
los trabajos efectuados.

En caso que las obras alcancen etapas de desarrollo tales que la ejecucion de una etapa
posterior impida la inspeccion, muestreo o ensayo de la anterior, el Contratista, antes de
ejecutar la nueva etapa, debe tener la aprobacion previa de la Fiscalizacion, quien
efectuard la medicion o control que fueran necesarios y dard autorizacion para proseguir
con los trabajos, indicAndolo asi en el libro de obra. Los gastos a que haya lugar para
toma de muestras, inspeccion o pruebas de cualquier parte de la obra que haya quedado
cubierta sin la aprobacién de la Fiscalizacion, incluyendo la remocién parcial o total de
trabajos ya ejecutados, si es del caso, seran de cuenta del Contratista.

1.3.9. Vigilancia y Custodia: El Contratista tiene la obligacion de cuidar las obras a él
encomendadas hasta la recepcion definitiva de las mismas, para lo cual debera
proporcionar el personal y las instalaciones adecuadas.

La vigilancia y custodia durante el periodo comprendido entre la entrega recepcion
provisional y la definitiva corre a cuenta del Contratista, el valor de estas labores, se
incluiran en los gastos generales. Igual cosa se prevera para recepciones parciales. Se
indicara la especificacion de este item.

1.3.10. Trabajos Defectuosos o no Autorizados: Cuando la Fiscalizacion determine
que los trabajos realizados o en ejecucion fueran defectuosos, ya sea por descuido o
negligencia del Contratista, por el empleo de materiales de mala calidad o no aprobados,
por no cefirse a los planos o especificaciones correspondientes o a las instrucciones
impartidas por la Fiscalizacion; ésta ordenara las correcciones y/o modificaciones a que
haya lugar. Podra ordenar la demolicién y reemplazo de tales obras, todo a cuenta y
costo del Contratista.

Es trabajo no autorizado el realizado por el Contratista antes de recibir los planos para
dichos trabajos, o el que se ejecuta contrariando las 6rdenes de la Fiscalizacién; por tal
razon, correrdn por cuenta del Contratista las rectificaciones o reposiciones a que haya
lugar y los costos y el tiempo que ello conlleve.

El Contratista solamente tendra derecho a recibir pagos por los trabajos ejecutados de
conformidad con los planos y especificaciones y costo mas porcentaje, que sean
aceptados por la Fiscalizacion y autorizados por el Administrador del Contrato. No tendra
derecho a pagos por materiales, equipos, mano de obra y demas gastos que

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 28

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

correspondan a la ejecucion de los trabajos defectuosos o no autorizados. Tampoco
tendr& derecho al pago por la remocion de los elementos sobrantes.

Todos los trabajos que el Contratista deba realizar por concepto de reparacion de
defectos, hasta la recepcion definitiva de las obras, serdn efectuados por su cuenta y
costo, si la Fiscalizaciébn comprueba que los defectos se deben al uso de materiales de
mala calidad, no observancia de las especificaciones, o negligencia del Contratista en el
cumplimiento de cualquier obligacion expresa o implicita en el contrato.

1.4. FACTURACION Y PAGOS

1.4.1. Facturacion y Reajuste: El Contratista presentara con las planillas mensuales el
estado de avance del proyecto y un cuadro informativo resumen, que indicara, para cada
concepto de trabajo, el rubro, la descripcion, unidad, la cantidad total y el valor total
contratado, las cantidades y el valor ejecutado, y la cantidad y el valor acumulado hasta la
fecha. Estos documentos se elaboraran segun el modelo preparado por la Fiscalizacion y
seran requisito indispensable para tramitar la planilla correspondiente. Si el Contratista no
presentare la planilla con la oportunidad indicada, se considerard un incumplimiento de su
parte y se aplicara lo indicado en la clausula Décima Primera del Contrato MULTAS,
numeral 3. En cada planilla de obra ejecutada, el Fiscalizador calculara el reajuste de
precios provisional, aplicando las formulas de reajuste que se indican en el contrato. Para
el calculo del Reajuste mensual, se tomara los coeficientes disponibles en INEC al
momento de presentacion de la respectiva planilla.

El Fiscalizador realizara el reajuste definitivo tan pronto se publiquen los indices del INEC.

1.4.2. Discrepancias: Si existiera discrepancias entre las planillas presentadas por el
Contratista y las cantidades de obra calculadas por la Fiscalizacién, ésta notificara al
Contratista las discrepancias encontradas. Si no se receptara respuesta, dentro de los
cinco (5) dias siguientes a la fecha de la natificacién, se entendera que el Contratista ha
aceptado la liquidacion hecha por la Fiscalizacién y se dard paso al pago. Cuando se
consiga un acuerdo sobre tales divergencias.

El formulario de la planilla debera dejar suficiente espacio al final, para que el fiscalizador
anote las divergencias encontradas, el monto corregido de la planilla y sus
correspondientes descuentos.

1.4.3. Pagos: El tramite de pago seguira lo indicado en las clausulas respectivas del
Contrato. En caso de retencién indebida de los pagos al Contratista se aplicara lo
indicado en el Articulo 101 de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion
Publica.

1.5. FISCALIZACION

1.5.1. Deberes de la Fiscalizacion: El objetivo principal de la Fiscalizacion es la
vigilancia del fiel y estricto cumplimiento de las clausulas del contrato de construccion, a
fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a sus disefios definitivos, especificaciones
técnicas, programas de trabajo, recomendaciones de los disefiadores y normas técnicas
aplicables.

El Fiscalizador debidamente designado, actia a nombre y en representacion de la
entidad en la ejecucion del contrato y cuenta con las atribuciones que se indican mas
adelante, aparte de las indicadas en los demas documentos del contrato, siendo por lo
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tanto responsable por cualquier omision, descuido o negligencia en el cumplimiento de
sus funciones. El Contratista aceptara y colaborard con las tareas y el personal de la
Fiscalizacion.

1.5.2. Atribuciones del Fiscalizador: Para que las obras puedan ejecutarse dentro de
los plazos acordados y con los costos programados, a la Fiscalizacion se le asigna, entre
otras, las siguientes funciones:

- Aprobacion de los programas y cronogramas actualizados, presentados por el
Contratista y evaluacion mensual del grado de cumplimiento de los programas de trabajo;

- Sugerir durante el proceso constructivo la adopcion de las medidas correctivas y/o
soluciones técnicas que se estimen necesarias en el disefio y construccidén de las obras,
inclusive aquellas referidas a métodos constructivos;

- Medir las cantidades de obra ejecutadas y con ellas verificar y certificar la exactitud de
las mismas.

- Examinar los materiales a emplear y controlar su buena calidad y la de los rubros de
trabajo, a través de ensayos de laboratorio, pruebas en sitio o certificados de calidad;

- Resolver las dudas que surgieran en la interpretacién de los planos, especificaciones,
detalles constructivos y sobre cualquier asunto técnico relativo al proyecto, en el término
de cinco (5) dias;

- Preparar mensualmente los informes de Fiscalizacion para la entidad, que contendran
por lo menos la siguiente informacion: Estado del proyecto en ejecucion, atendiendo a los
aspectos contractuales, econémicos, financieros y avance de obra (cantidades de obra y
volumenes acumulados); cumplimiento de las obligaciones contractuales respecto a
personal y equipo del Contratista y monto de las multas que por este concepto pudieran
haber; condiciones climaticas de la zona del proyecto; cumplimiento del Contratista y
recomendaciones al respecto; multas, sanciones, suspensiones y otros aspectos
importantes del proyecto.

- Calificar al personal técnico del constructor y disponer justificadamente el reemplazo del
personal que no satisfaga los requerimientos necesarios;

- Comprobar periédicamente que los equipos sean los requeridos contractualmente segun
el cronograma vigente y que se encuentren en buenas condiciones de uso;

- Anotar en el libro de obra (que permanecera bajo su custodia y responsabilidad), las
observaciones, instrucciones o0 comentarios que en su criterio deben ser considerados
por el Contratista para el mejor desarrollo de la obra. Aquellos que tengan especial
importancia se consignaran adicionalmente por oficio regular;

- Participar como observador en las recepciones provisional y definitiva informando sobre
la calidad y cantidad de los trabajos ejecutados, la legalidad y exactitud de los pagos
realizados;

- Exigir al Contratista el cumplimiento de las leyes laborales y del reglamento de
seguridad industrial.
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Cuando la Fiscalizacién, durante la ejecucion de la obra y hasta la recepcion definitiva de
la misma, advirtiera vicios de construccion, dispondra que el Contratista proceda a
corregir los defectos observados incluyendo la demolicion total y el reemplazo de los
trabajos mal ejecutados o defectuosos y le concederd un plazo prudencial para su
realizacion. A la expiracion de este plazo, o antes, si el Contratista lo solicitara, se
efectuara un nuevo reconocimiento; si de éste resultara que el Contratista ho ha cumplido
con las ordenes emanadas, se podra ejecutar por cuenta del Contratista los trabajos
necesarios, a fin de corregir los defectos existentes, no eximiendo al Contratista de las
responsabilidades o multas en que hubiera incurrido por incumplimiento del contrato.

1.5.3. Suspensién de los Trabajos: La Fiscalizacion solicitara al Administrador de
Contrato, disponga la suspensién de una parte o de la totalidad de la obra, en cualquier
momento y por el periodo que considere necesario, en los siguientes casos:

a) Si las medidas de seguridad adoptadas por el Contratista son insuficientes o
inadecuadas para proteger la vida de personal o la integridad de las instalaciones o
partes ya construidas.

b) Por desorganizacion del Contratista, negligencia en la conduccién de los trabajos y/o
empleo de sistemas inadecuados.

c) Cuando el Contratista no acate las 6rdenes impartidas por la Fiscalizacién; si no
emplea personal y equipo en la cantidad y de la calidad requerida, o no utiliza métodos de
construccion establecidos, o se niega a despedir a personal inaceptable.

En caso de reiterado incumplimiento, el Contratante podra dar por terminado
unilateralmente el contrato.

Las suspensiones ordenadas por las causas antes anotadas no daran lugar a pagos
adicionales o indemnizaciones al Contratista.
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SECCION 4
PROYECTO DE CONTRATO

Sefior Notario:

En el Registro de Escrituras Publicas, a su cargo, sirvase insertar una que contenga el
Contrato de Construccién del Proyecto “ Nueva Planta de Tratamiento de Agua
Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga”, que celebra LA |
MUNICIPALIDAD DE LATACUNGA, contenido en las Clausulas que a continuacion se
expresan.

Clausula Primera. COMPARECIENTES:

1.01. Comparecen a la celebracion del presente contrato, por una parte LA .
MUNICIPALIDAD DE LATACUNGA, representada por el Sr. Rafael Enrique Maya
Coronel, Alcalde, Presidente de la Comisioén Técnica; Y, por
(0] 1 - VO TR ; quienes en adelante y para efectos de este
Contrato se denominardn simplemente, “CONTRATANTE” y "CONTRATISTA",
respectivamente.

Clausula Segunda. ANTECEDENTES:

2.01. Previos los informes, estudios internos, y analizada la prioridad del proyecto
a contratarse, LA ENTIDAD CONTRATANTE resolvié convocar a la LICITACION
No. 001--2008 para la “Construccién del Proyecto Nueva Planta de Tratamiento
de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga”, ubicado en la
Parroquia Juan Montalvo.

2.02. Se cuenta con la suficiente disponibilidad de fondos, conforme consta de la
certificacion conferida por................... Nombre y cargo del funcionario......... mediante
Memorando No........ con lo que se cumple con las disposiciones legales pertinentes.

2.03. Se realiz6 la respectiva convocatoria, en fecha  2008.

2.04. Luego del tramite correspondiente, LA ENTIDAD CONTRATANTE, adjudico la
realizacion de la obra al oferente nombre del adjudicatario, como consta de la notificacion
realizada en el portal.

Clausula Tercera. DOCUMENTOS DEL CONTRATO:

3.01. Forman parte integrante del Contrato, los siguientes documentos que deben ser
protocolizados en el mismo instrumento notarial:

a) Los documentos que acreditan la calidad de los comparecientes y su capacidad para
celebrar el contrato;

b) El formulario de oferta presentada por el Contratista, que se concreta en los
Formularios 1y 2 de la oferta;

c) Certificaciones del Director de la Direccién Financiera, que acreditan la existencia de

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 32

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

la partida presupuestaria y disponibilidad de recursos, para el cumplimiento de las
obligaciones derivadas del contrato.

d) Certificacion del contratista, de estar inscrito en el RUP

3.02. Forman parte del contrato, sin necesidad de protocolizacion los siguientes
documentos:

a) Los Pliegos incluyendo las especificaciones técnicas, planos y disefios del proyecto
gue corresponden a la obra contratada;

b) Los deméas documentos de la oferta del adjudicatario;

c) Las garantias presentadas por el Contratista.

d) El cronograma de trabajos y los programas de uso de personal y equipos; (las
versiones posteriores, debidamente aprobadas reemplazan a los elaborados
inicialmente);

e) El cronograma valorado de trabajo;

f) Las Condiciones Generales de Ejecucion del Contrato (Seccion 3 de los Pliegos) v,

g). Las Especificaciones Generales actualizadas.

Clausula Cuarta. INTERPRETACION Y DEFINICION DE TERMINOS:

4.01. Los términos del Contrato deben interpretarse en un sentido literal, en el contexto
del mismo, y cuyo objeto revela claramente la intencién de los contratantes. En todo caso

su interpretacion sigue las siguientes normas:

1) Cuando los términos se hallan definidos en las leyes ecuatorianas, se estara a tal
definicion.

2) Sino estan definidos en las leyes ecuatorianas se estara a lo dispuesto en el contrato
en su sentido literal y obvio, de conformidad con el objeto contractual y la intencion
de los contratantes.

3) En su falta o insuficiencia se aplicaran las normas contenidas en el Titulo XlII del
Libro IV del Cdédigo Civil, De la Interpretacion de los Contratos.

4.02. De existir contradicciones entre el Contrato y los documentos del mismo,
prevaleceran las normas del Contrato.

4.03. Definiciones: En el presente contrato, los siguientes términos seran
interpretados de la manera que se indica a continuacion:

a) "entidad licitante" o, simplemente, "licitante", es, la ENTIDAD CONTRATANTE.
b) "Pliego" es el conjunto de documentos que identifican el objeto de la licitacién y del

contrato, que contienen las instrucciones para los oferentes, el procedimiento a
seguirse, la forma como seran evaluadas las ofertas, las normas para la adjudicacion,
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las especificaciones técnicas, planos y demas detalles constructivos, las estipulaciones
y condiciones contractuales; y son de acatamiento obligatorio para las partes;

c) "Oferente" o "proponente"”, es la persona natural o juridica o asociaciéon o consorcio
gue presenta una "oferta", en atencion al llamado a licitacion;

d)'oferta” es la oferta o promesa de dar, hacer, cumplir o ejecutar el proyecto de
construccién y constituye el consentimiento inicial de uno de los contratantes;

e)"adjudicatario”, es el oferente a quien la maxima autoridad de la ENTIDAD
CONTRATANTE le adjudica el contrato;

f)"Comision Técnica", es la responsable de llevar adelante el proceso licitatorio.

g)"Contratista”, es el adjudicatario que ha celebrado el contrato con LA ENTIDAD
CONTRATANTE y, en consecuencia, el responsable de ejecutar la obra licitada.

h)"fuerza mayor" o "caso fortuito”, es el imprevisto que no es posible resistir, como un
naufragio, un terremoto, el apresamiento de enemigos, los actos de autoridad ejercidos
por un funcionario publico, etc., conforme a la norma del Articulo 30 del Cédigo Civil.

Clausula Quinta. OBJETO DEL CONTRATO

5.01. El Contratista se obliga para con LA ENTIDAD CONTRATANTE a ejecutar y
terminar en todos sus detalles, entregando debidamente operativo el proyecto que
corresponde al “OBJETO DEL CONTRATO”

Se compromete en efecto, a realizar dicha obra, con sujecion a los planos,
especificaciones generales, especificaciones técnicas y demas documentos
contractuales, tanto los que se protocolizan en este instrumento, cuanto los que forman
parte del mismo sin necesidad de protocolizacion.

En la construcciéon de la obra se utilizaran materiales de primera calidad; las obras de
construccién seran realizadas por el Contratista utilizando las mas avanzadas técnicas,
con los métodos mas eficientes y eficaces, con utilizacion de mano de obra altamente
especializada; tanto el Contratista como sus trabajadores y subcontratistas, de haberlos
emplearan gran diligencia y cuidado en los trabajos de construccion, de tal modo que
responden hasta de la culpa leve.

5.02. Corresponde al Contratista proporcionar la direccion técnica, proveer la mano de
obra, el equipo y maquinaria requerida y los materiales necesarios para ejecutar
debidamente la obra de acuerdo al cronograma de ejecucién de los trabajos de
construccién y mantenimiento y dentro del plazo convenido, a entera satisfaccion de LA
ENTIDAD CONTRATANTE.

5.03. Queda expresamente establecido que constituye obligacion del Contratista ejecutar
conforme a las especificaciones técnicas todos los rubros detallados en la Tabla de
Cantidades y Precios que consta de su oferta y que constituye parte integrante del
contrato, la misma que en adelante se la denominara simplemente como "oferta",
entendiéndose que su enumeracion no es limitante y el alcance abarca cualquier obra o
servicio que conste en los documentos contractuales
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Clausula Sexta. PRECIO DEL CONTRATO:

6.01. El valor del presente contrato, que el contratante pagara al Contratista es el
de......... (Cantidad _exacta)....... dolares de los Estados Unidos de América, de
conformidad con la oferta presentada por el Contratista, valor que se desglosa como se
indica a continuacion:

Incluir el cuadro de descripcién de rubros, unidades, cantidades y precios, corregida de la
Oferta Adjudicada.

6.02. Los precios acordados en el contrato por los trabajos especificados, constituiran
la Unica compensacién al Contratista por todos sus costos, inclusive cualquier impuesto,
derecho, tasa o contribucién que tuviese que pagar.

Clausula Séptima. FORMA DE PAGO:

7.01. LA ENTIDAD CONTRTANTE pagara al Contratista, en un plazo maximo de 10 dias,
contados desde la celebracion del Contrato en calidad de anticipo;  por cuarenta por
ciento (40%) del valor del contrato, en délares de los Estados Unidos de América.

7.02. El valor restante de la obra, esto es, el sesenta por ciento (60 %), mediante pago
contra presentacion de planillas mensuales, debidamente aprobadas por la Fiscalizacion.
De cada planilla se descontara la amortizacién del anticipo y cualquier otro cargo al
Contratista, que sea en legal aplicacion del Contrato.

El anticipo que entregue LA ENTIDAD CONTRATANTE al Contratista para la ejecucion
de la obra, objeto de este contrato, no podra ser destinado a otros fines ajenos a esta
contratacion.

7.03. Entregada la planilla por el Contratista, la Fiscalizacion procederd como se indica en
las Condiciones Generales de Ejecucion del contrato. Si la Fiscalizacion no aprueba o no
expresa las razones fundadas de su objecion, transcurrido el plazo establecido, se
entendera que la planilla se halla aprobada y debe ser pagada por el Contratante.

7.04. Discrepancias: Si existiera discrepancias entre las planillas presentadas por el
Contratista y las cantidades de obra calculadas por la Fiscalizacion, ésta notificara al
Contratista las discrepancias encontradas. Si no se receptara respuesta, dentro de los
cinco (5) dias laborables siguientes a la fecha de la notificacion, se entenderd que el
Contratista ha aceptado la liquidacion hecha por la Fiscalizacion y se dara paso al pago.

En caso de que el Contratista no acepte la liquidacién hecha por la Fiscalizacion, podra
recurrir a la Administracion del Contrato, quien resolvera sobre la discrepancia.

7.05. La Entidad tendr& un plazo maximo de quince (15) dias para realizar el pago de las
planillas, contados a partir de la fecha de aprobacién por parte de la Fiscalizacion.

Si la Entidad demorare mas de quince (15) dias en el pago de las planillas a partir de la
fecha de su aprobacion por parte de la Fiscalizacion, la Contratista podra suspender la
ejecucion de los trabajos, cuando el valor de las planillas aprobadas no canceladas y
vencidas sean superiores al valor del anticipo no devengado.
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7.06. Todos los pagos que se hagan al Contratista por cuenta de este contrato, se
efectuaran con sujecién a los precios unitarios de los diferentes rubros y por las
cantidades reales de trabajo realizado, a satisfaccion de la Contratante, constante en la
aprobacion de la Fiscalizacion.

7.07. Medicién para efectos de facturaciéon y pago: En los Ultimos tres dias
laborables de cada mes, la Fiscalizacion y el Contratista, de forma conjunta, efectuaran
las mediciones de las cantidades de obra ejecutadas durante los (30) treinta dias
anteriores. Se emplearan las unidades de medida y precios unitarios establecidos en la
"Tabla de Cantidades y Precios" para cada rubro.

Las mediciones parciales de la obra realizada, no implican entrega por parte del
Contratista ni recepcion por parte de la Fiscalizacion; pues las obras seran recibidas
parcial o totalmente, siguiendo el procedimiento estipulado para tal efecto.

Las cantidades de obra no consideradas en una planilla por discrepancia u omision, seran
planilladas en la fecha en que se haya dirimido dicha discrepancia o se haya notado dicha
omision. La facturacién de tales cantidades se realizard a los precios unitarios del
contrato.

7.08. Planillas de liguidacion: Junto con la solicitud de entrega-recepcién provisional
de las obras, el Contratista presentara una planilla en base del estado de cuenta final.

A la solicitud de entrega-recepcion definitiva, acompafara la documentacién no
presentada con anterioridad, que pruebe haber cancelado las contribuciones sefialadas
en el contrato, las obligaciones patronales adquiridas para el trabajo y cualquier otra
obligacion que hubiera sido legalmente notificada a la entidad.

7.9. Requisito previo al pago de las planillas: Previamente al pago de las planillas el
Contratista presentara el certificado de no adeudar al Seguro Social los aportes y fondos
de reserva de los trabajadores que estuviese empleando en la obra y una copia de las
planillas de pago al Seguro Social, Sin este requisito LA ENTIDAD CONTRATANTE no
realizara pago alguno, conforme a los Arts. 86 y 87 de la Ley de Seguridad Social,
publicada en el Registro Oficial, Suplemento No. 465, de 30 de noviembre de 2001
excepto en el caso de que sus trabajadores y empleados estén bajo otro régimen legal de
contratacion.

Clausula Octava. GARANTIAS:

8.01. La garantia de fiel cumplimiento del contrato, como lo ordena el articulo 74 de la
LOSNCP, que a mas de asegurar su cumplimiento respondera de las obligaciones que
contrajere frente a terceros, relacionadas con el contrato y que servir para asegurar las
reparaciones o cambios de aquellas partes de la obra en la que se descubra defectos de
construccién, mala calidad o incumplimiento de las especificaciones, imputables al
Contratista.

Esta garantia se rendira por un valor igual al 5% del monto del contrato y se devolvera
a la Entrega Recepcion Definitiva total o parcial de las obras real o presunta.

b) La que garantiza el anticipo, conforme lo ordena el articulo 75 de la LOSNCP otorgado
por igual valor del anticipo. En caso que el anticipo sea reajustado el valor de la garantia
sera igual al valor del anticipo reajustado.
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La garantia se reducira en la medida que se amortice el anticipo, hasta su total
cancelacion.

8.02. El Contratista tiene la obligacion de mantener vigente la garantia de fiel
cumplimiento del contrato hasta la total terminacion de la obra, su recepcion definitiva,
que extingue las obligaciones pactadas, y la del anticipo recibido hasta su cancelacion y
en la parte no amortizada del mismo. De no renovar las garantias por lo menos cinco dias
antes de su vencimiento, LA ENTIDAD CONTRATANTE las hara efectivas, sin mas
tramite.

8.03 Ejecucion de las garantias: Las garantias contractuales se ejecutaran por LA
ENTIDAD CONTRATANTE en los siguientes casos:

1) La de fiel cumplimiento del contrato:

a) cuando LA ENTIDAD CONTRATANTE declare anticipada y unilateralmente
terminado el contrato por causas imputables al contratista,;

b) Si el Contratista no la renovase a mas tardar cinco dias antes de su vencimiento;

c) Cuando un juez competente disponga su retencién o pago por obligaciones a
favor de terceros relacionadas con el contrato, no satisfechas por el Contratista;

2) Ladel anticipo:

a) Si el Contratista no la renovase a mas tardar cinco dias antes de su vencimiento
y en caso de terminacion unilateral del contrato.

b) En caso de que el Contratista no pague a la entidad el saldo adeudado, después
de diez dias de notificado con la liquidacion del contrato.

Clausula Novena. PLAZOS:

9.01. El plazo total para la ejecucion y terminacién de la totalidad de los trabajos
contratados es de ............. (...) meses, contados a partir de la entrega del anticipo.

9.02. El Contratista se obliga a iniciar los trabajos desde la fecha de la entrega del
anticipo y a continuarla ininterrumpidamente hasta la ejecucion total de la obra contratada
y terminarla a satisfaccion total del Contratante.

Clausula Décima. PRORROGAS DE PLAZO:

10.01. El Contratante, prorrogara el plazo total o los plazos parciales, en los siguientes
casos, y siempre que el Contratista asi lo solicite, por escrito, justificando los fundamentos
de la solicitud, dentro de los quince dias siguientes a la fecha de producido el hecho que
motiva la solicitud:

a) Por fuerza mayor o caso fortuito aceptado como tal por el Administrador del Contrato.
Tan pronto desaparezca la causa de fuerza mayor o caso fortuito, el Contratista esta
obligado a continuar con la ejecucion de la obra, aun sin necesidad de que haya mediado
la notificacion por parte Administrador del Contrato;
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b) Cuando el Contratante ordene la ejecucién de trabajos adicionales, o cuando se
produzcan aumentos de las cantidades de obra estimadas y que constan en la Tabla de
Cantidades y Precios;

c) Por suspensiones en los trabajos o cambios de las actividades previstas en el
cronograma, motivadas por LA ENTIDAD CONTRATANTE u ordenadas por ella, a través
de la Fiscalizacion, y que no se deban a causas imputables al Contratista; y,

d) Si LA ENTIDAD CONTRATANTE no hubiera solucionado los problemas
administrativos-contractuales o constructivos en forma oportuna, cuando tales
circunstancias incidan en la ejecucion de los trabajos.

10.02. En casos de prérroga de plazo, las partes elaboraran un nuevo cronograma, que
suscrito por ellas, sustituira al original o precedente y tendra el mismo valor contractual
del sustituido.

10.03. Cuando las prérrogas de plazo modifiquen el plazo total, se necesitara la
autorizacion de la Maxima Autoridad de LA ENTIDAD CONTRATANTE, previo informe
del Administrador del Contrato.

Clausula Décima Primera. MULTAS:

11.01. Por cada dia de retardo en la terminacion de los trabajos, se aplicard como multa
el dos por mil (0,002), del valor total del contrato por cada dia de retraso.

11.02 Por no ubicar el Equipo Minimo de acuerdo al Cronograma, o por retirarlos sin
causa justificada y sin la autorizacién respectiva, sera sancionada diariamente con el
valor del 0,5 por mil (0,0005) del valor del Contrato.

11.03. Ademas, el Contratante sancionara al Contratista, con multa diaria equivalente al
0,5 por mil (0,0005) del valor del contrato, en los siguientes casos:

1) Si no dispone del personal técnico u operacional del equipo de construccién, de
acuerdo a los compromisos contractuales.

2) Si el Contratista no acatare las 6rdenes de la Fiscalizacion y durante el tiempo que
dure este incumplimiento.

3) Si el Contratista no presentare las planillas hasta los primeros cinco dias del mes
siguiente al que se ejecuto la medicion.

11.04. Los valores de las multas seran deducidos del valor de la planilla correspondiente
al mes en que se produjo el hecho que motiva la sancion.

11.05. Si el valor de las multas excede del 5% del monto total del contrato, la contratante
podréa darlo por terminado anticipada y unilateralmente.

Las multas impuestas no seran reveidas ni devueltas por ningln concepto. Si el
Contratante se encontrare en mora en el pago de sus obligaciones, no podra aplicar
multa alguna al Contratista, por asi disponerlo el Articulo 1583 del Cédigo Civil.
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Clausula Décima Segunda. DEL REAJUSTE DE PRECIOS:

12.01. En el caso de producirse variaciones en los costos de los componentes de los
precios unitarios estipulados en los contratos de ejecucién de obras, los costos se
reajustaran de acuerdo al Capitulo VII del Reglamento General de la LOSNCP, para
efectos de pago del anticipo y de las planillas de ejecucion de obra, desde la fecha de
variacion, mediante la aplicacion de férmulas mateméticas que se estableceran una vez
que se adjudique el contrato, en base a los analisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, definiendo el ndmero de términos de acuerdo con los componentes
considerados como principales y el valor de sus coeficientes, considerando la siguiente
formula general:

Pr = Po(p1B1/Bo+p2C1/Co+p3D1/Do+p4EL/Eo0... pnzl/Zo + pxX1/Xo).
Los simbolos anteriores tienen el siguiente significado:
Pr = Valor reajustado del anticipo o de la planilla.

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutada a
los precios unitarios contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de
haberlo pagado.

pl = Coeficiente del componente mano de obra.
p2, p3, p4... pn = Coeficiente de los demas componentes principales.

px = Coeficiente de los otros componentes, considerados como "no principales”, cuyo
valor no excedera de 0,200.

Los coeficientes de la férmula se expresaran y aplicaran al milésimo y la suma de
aquellos debe ser igual a la unidad.

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por ley o acuerdo ministerial
para las correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y
obligaciones patronales de aplicacion general que deban pagarse a todos los
trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la participacion de los trabajadores
en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden social; esta
cuadrilla tipo estara conformada en base a los andlisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la presentacion de las
ofertas que constara en el contrato.

B1 = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, expedidos por la ley o acuerdo
ministerial para las correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones
adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general que deban pagarse a todos
los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de participacion de los
trabajadores en las utilidades de la empresa, los viéticos, subsidios y beneficios de orden
social; esta cuadrilla tipo estard conformada en base a los analisis de precios unitarios de
la oferta adjudicada, vigente a la fecha de pago del anticipo o de las planillas de ejecucion
de obra.
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Co, Do, Eo,...Zo = Los precios o indices de precios de los componentes principales
vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la presentacion de las ofertas, fecha
gue constara en el contrato.

Cl, DI, El,...ZI = Los precios o los indices de precios de los componentes principales a la
fecha de pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obras.

Xo = indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de
éste, el indice de precios al consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la
presentacion de las ofertas, que constara en el contrato.

X1 = indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a falta de
éste, el indice de precios al consumidor a la fecha de pago del anticipo o de las planillas
de ejecucioén de obras.

Aplicacion de la formula de reajuste de precios. El reajuste de precios se realizara
mensualmente y sera efectuado provisionalmente en base a los precios o indices de
precios a la fecha de presentacion de las planillas por la Fiscalizacion de la obra
tramitandolo conjuntamente con la planilla a través del Administrador del Contrato.

Mora del contratista. En caso de mora o retardo parcial o total, imputable al contratista,
se le reconocerd Unicamente el reajuste de precios calculado con los precios e indice de
precios en el periodo que debid cumplir el contrato, con sujecidn al cronograma vigente.

Liquidacion del reajuste. Tan pronto se disponga de los indices definitivos de precios,
se realizara la liquidacion y pago final del reajuste, considerando las fechas de pago de
las planillas y aplicando las férmulas contractuales.

En los contratos complementarios a los que se refiere el articulo 85 de la Ley constaran
las correspondientes formulas o férmulas de reajuste de precios.

12.02. Si este contrato llegara a terminarse anticipadamente o por mutuo acuerdo, se
aplicara lo dispuesto en el Articulo 92 de la Ley Orgéanica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, reliquidandose el reajuste, para lo cual se debera elaborar la
férmula respectiva, con base a las cantidades de obra realmente ejecutada.

12.03. Para la aplicacion del reajuste de precios en la etapa de Operacion y
mantenimiento, de ser del caso se aplicara la siguiente formula polinémicas: (incluir la
formula que se realizara en base a la oferta y con sujecién a lo establecido en los
articulos 130 y 131 del Reglamento a la LOSNCP).

Clausula Décima Tercera. SUBCONTRATOS:

13.01. El Contratista no podra ceder, asignar o transferir en forma alguna ni todo ni parte
de este Contrato. Sin embargo podra subcontratar determinados trabajos, siempre que el
monto de la totalidad de los subcontratos no exceda del 20 % del valor total del contrato
principal, y el subcontratista esté debidamente habilitado en el RUP.

13.02. El Contratista sera el Unico responsable ante la Contratante por los actos u
omisiones de sus subcontratistas y de las personas directa o indirectamente empleadas
por ellos.

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 40

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

13.03. Nada de lo expresado en los subcontratos podra crear relaciones contractuales
entre los subcontratistas y la Contratante, ni aln las autorizaciones de los subcontratos,
pues su Unica relacién contractual es con el Contratista, por lo tanto no hay
responsabilidad principal ni solidaria ni subsidiaria de la ENTIDAD CONTRATANTE

Clausula Décima Cuarta. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA:

14.01. A mas de las obligaciones ya establecidas en el presente contrato y en las
Condiciones Generales de Ejecucion del Contrato, el Contratista esta obligado a cumplir
con cualquiera otra que se derive natural y legalmente del objeto del contrato y pueda ser
exigible por constar en cualquier documento del mismo o en norma legal especificamente
aplicable al mismo.

14.02. El Contratista se obliga al cumplimiento de las disposiciones laborales establecidas
en el Cédigo del Trabajo y en la Ley del Seguro Social Obligatorio, adquiriendo, respecto
de sus trabajadores, la calidad de patrono, sin que la contratante tenga responsabilidad
alguna por tales cargas, ni relacion con el personal que labore en la ejecucion de los
trabajos, ni con los subcontratista ni con su personal.

El Contratista deber& responder de las obligaciones laborales de sus subcontratistas asi
como del personal que éstos empleen en la obra materia de este Contrato.

14.03 Avisos para evitar accidentes: El Contratista debera colocar en sitios visibles
todos los avisos y advertencias y construir las instalaciones y cerramientos provisionales
requeridos por las normas vigentes, con la finalidad de evitar accidentes y para la debida
proteccion del publico, personal de la Fiscalizacion y del Contratista mismo, especial-
mente si los trabajos afectan la via publica o las instalaciones de servicios publicos.

Clausula Décima Quinta. OBLIGACIONES DEL CONTRATANTE:

15.01. Son obligaciones del Contratante, aparte de las establecidas en otras clausulas del
contrato y sus anexos, las siguientes:

1) Dar solucién a las peticiones y problemas que se presenten en la ejecucion del
Contrato, en un plazo maximo de 5 dias contados a partir de la peticién escrita formulada
por el Contratista.

2) En caso de ser necesario, celebrar los contratos complementarios en un plazo
maximo de 10 dias contados a partir de la decision de la méxima autoridad.

3) Designar al Administrador y a la Fiscalizacion del Contrato,
Clausula Décima Sexta. CONTRATOS COMPLEMENTARIOS:

16. 01. Contratos Complementarios: En el caso de que fuere necesario ampliar, modificar
o complementar una obra o servicio determinado por causas imprevistas o técnicas,
debidamente motivadas, presentadas con su ejecucion, LA ENTIDAD CONTRATANTE
celebrard con el mismo contratista, sin licitacion o concurso, el o los contratos
complementarios que requiera la atencion de las modificaciones antedichas, siempre que
se mantengan los precios de los rubros del contrato original, reajustados a la fecha de
celebracion del respectivo contrato complementario
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16.02. Creaciéon de rubros nuevos. Si para la adecuada ejecucion de una obra o
prestacion de un servicio, por motivos técnicos, fuere necesaria la creacién de nuevos
rubros, podra celebrarse contratos complementarios hasta por el 35% del valor del
contrato principal.

16.03. En los contratos complementarios a los que se refieren los numerales 16.01 y
16.02 constaran la correspondiente férmula o formulas de reajuste de precios, de ser el
caso.

16.04 En los contratos complementarios se establecera el pago de anticipo en la misma
proporcion prevista en el contrato original.

16.05. Diferencia en cantidades de obra. Si al ejecutarse la obra de acuerdo con los
planos y especificaciones del contrato se establecieren diferencias entre las cantidades
reales y las que constan en el cuadro de cantidades estimadas en el contrato, la entidad
podra ordenar y pagar directamente sin necesidad de contrato complementario, hasta el
25% del valor reajustado del contrato, siempre que no se modifique el objeto contractual.

A este efecto, bastarad dejar constancia del cambio en un documento suscrito por el
Administrador del Contrato y el Contratista.

Si la diferencia en cantidades de obras supera el 25% del valor reajustado del contrato
sera necesario tramitar un contrato complementario.

16.06 Ordenes de trabajo. LA ENTIDAD CONTRATANTE podra disponer, durante la
ejecucion de la obra, hasta del 10% del valor actualizado o reajustado del contrato
principal, para la realizacion de rubros nuevos, mediante 6rdenes de trabajo y empleando
la modalidad de costo mas porcentaje.

Las o6rdenes de trabajo contendran las firmas del Administrador del Contrato, el
Contratista y la Fiscalizacion.

El contratista y el fiscalizador deberan mantener registros completos de todos los costos
relacionados con los trabajos realizados por esta modalidad, los cuales seran ingresados
al Portal www.compraspublicas.gov.ec por parte del Administrador del Contrato.

16.07 La suma total de las cuantias de los contratos complementarios, creacion de rubros
nuevos. diferencia en cantidades de obra, y 6rdenes de trabajo no podra exceder del
35% del valor actualizado o reajustado del contrato principal a la fecha en que LA
ENTIDAD CONTRATANTE resuelva la realizacion del contrato complementario. Esta
actualizacion se hara aplicando la férmula de reajuste de precios que consten en los
respectivos contratos principales. El contratista debera rendir garantias adicionales de
conformidad con esta Ley.

16.08 En todos los casos, en forma previa a la suscripcion de los contratos
complementarios, se requerira la verificacion presupuestaria correspondiente y una vez
celebrados éstos deben ser ingresados al Portal www.compraspublicas.gov.ec por parte
del Administrador del Contrato.

16.09. LA ENTIDAD CONTRATANTE debera cumplir con lo ordenado en los articulos
146y 147 del Reglamento a la LOSNCP.
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Clausula Décima Séptima. RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS:

17.01. La recepcion provisional se realizara, a peticion del Contratista, cuando a juicio de
éste se hallen terminados los trabajos contratados, excepto el mantenimiento rutinario, lo
notifigue al Contratante y solicite tal recepcion.

La recepcion provisional se la hara, dentro del plazo de 10 dias siguientes a la notificacion
y solicitud del Contratista. Dentro de este plazo la entidad podrd negarse a realizar la
Recepcion Provisional, fundamentando debida y documentadamente su negativa.

De no haber pronunciamiento ni haberse iniciado la Recepcion Provisional, dentro del
plazo sefialado, se considerara que tal recepcion se ha efectuado, para cuyos fines el
Contratista podra acudir ante un Juez de lo Civil o ante un Notario, solicitando se
notifique a LA ENTIDAD CONTRATANTE que ha operado la recepcion provisional
presunta.

En todo caso LA ENTIDAD CONTRATANTE, conforme es legal podra presentar reclamos
al Contratista, en el periodo que media entre la Recepcidn Provisional, real o presunta y
la Definitiva, los que deberan ser atendidos en este lapso.

17.02. Si durante la verificacion y prueba de las obras se encuentran partes incompletas,
defectuosas o no aceptables, la Fiscalizacion comunicard al Contratista tales
observaciones a fin de que sean subsanadas. Realizado esto, el Contratista lo notificara a
la Fiscalizacion para que se realice una nueva verificacion. Si terminadas las pruebas y
verificaciones del caso, la Fiscalizacion considera que la ejecucion de las obras es
satisfactoria, procedera a elaborar el Acta de Entrega Recepcién Provisional, que incluya
una liquidaciébn economica del contrato, incluyendo todos los trabajos y servicios
efectuados por el Contratista y aceptados por la Fiscalizacion, en base a los precios
establecidos en el contrato y considerando los pagos efectuados, amortizaciones del
anticipo si lo hubo, multas y descuentos realizados por la Contratante.

17.03 Actas de recepcion: ElI acta de recepcién contendra los antecedentes,
condiciones generales de ejecucion, condiciones operativas, liquidacién econdmica,
liguidacion de plazos, constancia de la recepcion, cumplimiento de las obligaciones
contractuales y cualquier otra circunstancia que se estime necesaria.

El acta debe ser firmada de inmediato por el Contratista o su delegado y los miembros de
una comision designada por la maxima autoridad de LA ENTIDAD CONTRATANTE,
conformada por el Administrador del Contrato y un técnico que no haya intervenido en el
proceso de ejecucion del contrato, de acuerdo con el articulo 127 del Reglamento a la
LOSNCP.

Los funcionarios que suscriben las actas, seran administrativa, civil y penalmente
responsables por los datos que se consignen en ellas.

Clausula Décima Octava. RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS:

18.01. Una vez cumplido el periodo de operacion bésico de prueba, que es de seis
meses contados desde la fecha de suscripcion del Acta de Recepcion Provisional, o de la
declaratoria de recepcion provisional presunta, el Contratista solicitard una nueva
verificacion de la ejecucion contractual de la obra, a efectos de que se realice la recepcion
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definitiva de la misma, debiéndose iniciarla en el plazo de 10 dias contados desde la
solicitud.

18.02. Si LA ENTIDAD CONTRATANTE no hiciese ningln pronunciamiento ni iniciase la
recepcion definitiva una vez expirado el término estipulado, significa para el Contratista,
para todos los efectos, el cumplimiento cabal de todas sus obligaciones contractuales y le
daré derecho a la devolucion inmediata de las garantias.

El Acta de Recepcién Definitiva, debe ser firmada por las partes, dentro de los tres dias
habiles siguientes a la terminacién del proceso de recepcion.

18.03. Si no se realiza la recepcion definitiva, conforme lo dispone esta Clausula, y no se
da inicio al proceso, el Contratista puede acudir ante un Juez o Notario, para que se
notifique a LA ENTIDAD CONTRATANTE indicando que ha operado la recepcion
definitiva presunta.

18.04. Efectos de la recepcién definitiva presunta: Operada la recepcion definitiva
presunta, LA ENTIDAD CONTRATANTE tendra el término de treinta dias para efectuar la
liquidacion del contrato.

Si no lo hiciese, el Contratista podra presentar su liquidacion a la entidad. Si no se
suscribe el acta de la liquidacion técnico-econémica en un nuevo término de treinta dias,
el Contratista notificara judicialmente con su liquidacién A LA ENTIDAD CONTRATANTE.

18.05 Responsabilidad del Contratista: El Contratista, no obstante la suscripcién del
acta de recepcion definitiva, responderd por los vicios ocultos de los trabajos
correspondientes al objeto del contrato, en los términos del articulo 1964 del Cadigo Civil,
hasta por diez (10) afios a partir de la fecha de recepcién definitiva.

Clausula Décima Novena. EJECUCION DEL CONTRATO:

Lo concerniente a la Ejecucién del Contrato consta en los Pliegos, como Seccién 3,
Condiciones Generales.

Clausula Vigésima. MANTENIMIENTO DE LA OBRA:

20.01. El mantenimiento rutinario y vigilancia de la obra, entre la recepcién provisional y la
definitiva, estara a cargo del Contratista, para lo cual deber& proporcionar el personal y
las instalaciones adecuadas.

20.02. Mantenimiento rutinario. El Contratista se compromete para con LA ENTIDAD
CONTRATANTE al mantenimiento rutinario por un plazo de 12 meses contados a partir
de la fecha de la recepcion definitiva de las obras.

Clausula Vigésima Primera. DE LA ADMINISTRACION DEL CONTRATO:
21.01. El Administrador del Contrato y el Fiscalizador son responsables de tomar todas
las medidas necesarias para la adecuada ejecucién del contrato, con estricto

cumplimiento de sus clausulas, programas, cronogramas, plazos y costos previstos.

21.02 Seré responsabilidad del Administrador del Contrato, velar por el cabal y oportuno
cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato de ejecucion
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de obra. Adoptara las acciones que sean necesarias para evitar retrasos injustificados e
impondra las multas y sanciones establecidas en este contrato, en base al informe que al
efecto presentara el Fiscalizador, incluyendo la ejecucion de las garantias.

21.03. ElI Administrador del Contrato, controlard que el Fiscalizador cumpla con las
obligaciones establecidas en este contrato.

21.04 La responsabilidad del Administrador del Contrato y del Fiscalizador es
administrativa, civil y penal, segun corresponda

Clausula Vigésima Segunda. TERMINACION DEL CONTRATO:
22.01. El Contrato termina:
1) Por cabal cumplimiento de las obligaciones contractuales.
2) Por mutuo acuerdo de las partes.

3) Por sentencia o0 laudo ejecutoriados a que declare la nulidad del contrato o la
resolucion del mismo a pedido del contratista.

4) Por declaracién unilateral del contrato, en caso de incumplimiento del contratista;
Y,

5) Por [muerte del Contratista] / [disolucion de la persona juridica Contratista, que no
se origine en decisién voluntaria de los 6rganos competentes de la sociedad)].

22.02. Terminacién por mutuo acuerdo procederd en la forma y en los casos
establecidos en el articulo 93 de la LOSNCP

La entidad no podra celebrar con el mismo Contratista contrato posterior que contemple
el mismo objeto.

22.03. Terminacion unilateral del Contrato. De conformidad con lo establecido en el
Articulo 94 de la LOSNCP Yy siguiendo el tramite indicado en el citado articulo y en el
articulo 95 de la misma ley, LA ENTIDAD CONTRATANTE podra declarar terminado,
anticipada y unilateralmente este contrato.

22.04. Notificaciéon con el incumplimiento: Declarada la terminacion unilateral del contrato
mediante resolucion motivada, ésta se notificara al Contratista y se publicard en el Portal
www.compraspublicas.go.ec.

22.05. La terminacion unilateral del contrato, por causas imputables al contratista le
inhabilitara de forma automatica por tres afios.

22.06 Derechos de la entidad: La declaracion unilateral de terminacion del contrato, dara
derecho a LA ENTIDAD CONTRATANTE a establecer el avance fisico de la obra, su
liquidacion financiera y contable, a ejecutar la garantia de fiel cumplimiento y, si fuese del
caso, la garantia por el anticipo entregado, en la parte no amortizada, debidamente
reajustados hasta la fecha de terminacion del contrato, teniendo el contratista un término
de 10 dias para realizar el pago respectivo. Si vencido el término sefialado no efectua el
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pago, debera cancelar el valor de la liquidacién, mas los intereses fijados por el Directorio
del Banco Central, los que se calcularan hasta la fecha efectiva del pago.

LA ENTIDAD CONTRATANTE tendr4 derecho a demandar la indemnizacion de los
dafos y perjuicios a que haya lugar.

22.07. Terminacién por causas imputables a LA ENTIDAD CONTRATANTE. El
Contratista podra demandar la resolucion del Contrato, por las causas establecidas en el
articulo 96 de la LOSNCP.

Clausula Vigésima Tercera. LIQUIDACION FINAL DEL CONTRATO:

23.01 Procedencia y contenido de la liquidacion: En todos los casos de terminacion
del contrato, se procedera a su liquidacion econémico-contable; se dejara constancia de
lo ejecutado; se determinaran los valores que haya recibido el Contratista, los que queden
por entregarsele o los que le deban ser deducidos o deba devolver, por cualquier
concepto.

A este efecto se podra proceder a las compensaciones a que hubiese lugar. Esta
liquidacion final ser& parte del acta de recepcién definitiva.

Los valores liquidados deberan pagarse dentro de los diez dias habiles siguientes a la
liquidacion. Vencido este término causaran intereses legales y los dafios y perjuicios
gue justificase la parte afectada.

Clausula Vigésima Cuarta. DIVERGENCIAS Y CONTROVERSIAS:

24.01. Si se suscitaren divergencias o controversias entre las partes, en el desarrollo de
la obra y la ejecucion del contrato, las partes se sujetaran a lo establecido en el Art. 161
del Reglamento a la LOSNCP

De no obtenerse el acuerdo del caso, en el asunto controvertido las partes podran
someterlo, libre y voluntariamente, a los procesos de mediaciébn y arbitraje, de
conformidad con lo establecido en el articulo la Ley de Arbitraje y Mediacion.

24.02. CLAUSULA COMPROMISORIA: Si se suscitaren divergencias o controversias
entre las partes, relacionadas con la ejecucion, desarrollo, terminacion o liquidacion del
contrato, las partes acuerdan someter las divergencias o controversia a arbitraje o
mediacion, en derecho, conforme se establece en el articulo 163 del Reglamento a la
LOSNCP.

Las partes expresamente se someten al Centro de Arbitraje de la Camara de Comercio
de Latacunga.

La forma de seleccion de los arbitros serd de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Arbitraje y Mediacion.

El término para expedir el laudo arbitral sera de maximo 90 dias, desde el momento de su
posesion.

Los honorarios de los arbitros seran pagados, por el contratista, en la siguiente forma: el
30% al momento de la posesion de los arbitros y el 70% a la expedicién del laudo arbitral.
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Los asuntos resueltos mediante el laudo arbitral tendran el mismo valor de las sentencias
de ultima instancia dictadas por la justicia ordinaria.

Clausula Vigésima Quinta: RELACIONES ENTRE LAS PARTES:

25.01. Durante la ejecucién del contrato, el Contratante en sus relaciones con el
Contratista estara representado por el Administrador del Contrato y por la Fiscalizacion,
en los términos establecidos en este contrato.

La designacion del Administrador del Contrato y de la Fiscalizacion y sus eventuales
cambios se comunicara al Contratista por escrito.

25.02. El Contratista estara representado por su Superintendente o Ingeniero Residente,
guien permanecera en el sitio de las obras de manera continuada, no obstante las
atribuciones que le corresponden al representante legal.

25.03. Todas las comunicaciones, sin excepcion, entre las partes, relativas a los trabajos,
seran formuladas por escrito y en idioma espafiol. Las comunicaciones entre la
Fiscalizacion y el Contratista se haran a través del libro de obra o documentos escritos,
cuya constancia de entrega debe encontrarse en la copia del documento, sin perjuicio de
la publicacion en el Portal que debe realizar obligatoriamente LA ENTIDAD
CONTRATANTE, conforme lo ordena el articulo 149 del Reglamento a la LOSNCP.

Clausula Vigésima Sexta. IMPUESTOS y RETENCIONES:

26.01 De cada pago de planillas, el Contratante retendra el porcentaje correspondiente
para amortizar el anticipo, hasta que se halle cubierto en su totalidad.

26.02. De los pagos que deba hacer la Entidad retendrd igualmente las multas que
procedan, de acuerdo con el Contrato.

26.03. La Entidad actuara como agente de retencion, de acuerdo al Articulo 45 de la Ley
de Régimen Tributario Interno y aplicara la Nueva Ley de Justicia Tributaria.

Clausula Vigésima Séptima. DOMICILIO:

27.01. Para todos los efectos de este contrato, las partes convienen en sefialar su
domicilio en la ciudad de Latacunga.

27.02. Para efectos de comunicacién o notificaciones, las partes sefialan como su
direccion, las siguientes: por parte de LA ENTIDAD CONTRATANTE en la calle.....; y por

Clausula Vigésima Octava. RESPONSABILIDADES:

28.01 Aquellos funcionarios que no cumplan oportunamente con las obligaciones de
pago previstas contractualmente, contando con los recursos econémicos suficientes y de
solucién de conflictos, seran administrativa, civil y penalmente responsables de los
efectos que se generen por dicha falta, seran objeto de las sanciones establecidas en el
articulo 101 de la LOSNCP, sin perjuicio de las acciones civiles y penales a que hubiere
lugar.
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Clausula Vigésima Novena. ACEPTACION DE LAS PARTES:

29.01. Libre y voluntariamente, previo el cumplimiento de todos los requisitos exigidos por
las leyes de la materia, las partes declaran expresamente su aceptacién a todo lo
convenido en el presente contrato, a cuyas estipulaciones se someten.

Usted Sefior Notario, se servira cumplir con las demas formalidades de estilo para la
plena validez de la escritura publica.
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SECCION 5
ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO

SECCION C1: REPLANTEO, DESBROCE Y LIMPIEZA

1.1 Alcance de los trabajos

Esta seccién cubre todo lo relacionado con el replanteo de las obras, el desbroce, la
limpieza y disposicion final de los materiales producto del desbroce y/o limpieza de todas
las &reas en donde se realizaran las obras de la Planta de Tratamiento de Alcocer y
otras obras, como indique la Fiscalizacion.

1.2 Equipos v metodologia de trabajo

Los equipos y metodologia de trabajo a emplearse, seran aprobados por la
Fiscalizaciéon. El Contratista presentara un programa detallado de actividades con la
descripcién de la metodologia a aplicarse y los equipos a utilizarse en cada caso, para
aprobacion de la Fiscalizacion, con quince (15) dias calendario de anticipacion al inicio
de cada trabajo.

1.3 Replanteo

El Contratista replanteara las obras a construirse, partiendo de los hitos principales de la
red basica de triangulacién cuyos datos seran proporcionados por la Fiscalizacion. Antes
de iniciar estos trabajos, el Contratista verificara la localizacion de los hitos principales y
comprobara coordenadas y niveles, quedando el cuidado y conservacion de los mismos
bajo su exclusiva responsabilidad. Si durante la ejecucién de las obras, algunos hitos
principales o secundarios fueren destruidos, deberd reponerlos por su cuenta,
responsabilidad y costo. En caso de necesidad, el Contratista construird y colocara hitos
secundarios auxiliares de referencia, bajo su exclusiva responsabilidad y costo.

En el replanteo de las obras y trabajos de topografia, el Contratista debe cumplir con las
tolerancias que determine la Fiscalizacion.

1.4 Desbroce, limpiezay remocion

Este trabajo consiste en desbrozar, limpiar y remover del terreno todos los arboles,
arbustos, troncos, cercas vivas, matorrales, hojarascas y cualquier otra vegetacion que
deba ser eliminada, hasta una profundidad de 30 cm, evitando todo dafio o destruccion
de la vegetacion, plantaciones, fuentes de agua y otros, destinados a conservarse de
acuerdo al criterio de la Fiscalizacion.

1.5 Disposicion final de los materiales

1.5.1 Materiales no aprovechables

Los materiales producto del desbroce y limpieza considerados por la Fiscalizacion como
no aprovechables, deben ser transportados por el Contratista a los sitios de depésito
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sefialados en los planos o determinados por la Fiscalizacion, para ser enterrados y/o
guemados.

Los materiales a ser quemados, deben ser depositados apropiadamente de acuerdo a lo
gue indique la Fiscalizacidn, a fin de conseguir la quema total y evitar cualquier riesgo de
incendio; las cenizas seran enterradas y cubiertas con una capa de tierra de por lo
menos treinta (30) centimetros de espesor.

1.5.2 Materiales aprovechables

Aquellos materiales que, la Fiscalizacién considere como aprovechables, pasaran a ser
propiedad de la Direccién de Agua Potable y deben ser transportados y almacenados
por el Contratista, a sitios aprobados por la Fiscalizacién y no podran ser utilizados por
el Contratista sin conocimiento y aprobacién de la Fiscalizacion.

1.6 Ejecucion de los trabajos de desbroce vy limpieza

1.6.1 Areas de los trabajos

Las areas de los trabajos, previamente aprobadas por la Fiscalizacién y delimitadas en
el replanteo, seran desbrozadas y limpiadas antes de iniciar los trabajos de movimiento
de tierras.

1.6.2 Areas de préstamo

Las zonas para préstamo previamente delimitadas seran desbrozadas y limpiadas hasta
30 cm de profundidad o hasta el nivel que permita el aprovechamiento del material de
préstamo, conforme indigue la Fiscalizacion.

1.6.3 Areas adyacentes a las obras v taludes

En las areas adyacentes a las obras y hasta los limites que determine la Fiscalizacion,
se efectuaran la limpieza y remocién de los &rboles y rocas sueltas que pueden poner
en peligro vidas humanas.

En los taludes se procedera a la limpieza, dejando los troncos cortados a ras del suelo.

1.6.4 Areas para rellenos v terraplenes

En las areas donde se construiran rellenos y terraplenes, se procedera al desbroce,
limpieza y remocién de la capa vegetal, de acuerdo a lo indicado en el numeral 1.6.2.

1.6.5 Areas sin vegetacion

En las zonas de roca expuesta donde no hay vegetacion, no se efectuara ninguna
operacion de desbroce y limpieza.
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1.7 Medicion y forma de pago

1.7.1 Trabajos topograficos

Los trabajos de replanteo, control topografico y de nivelacion de las obras de la Planta,
incluida la construccion, colocacion y mantenimiento de hitos, estacas u otras
referencias, no se mediran ni pagaran por separado y su costo debe estar incluido en los
otros rubros del Contrato.

1.7.2 Desbroce, limpieza y remocidn

Los trabajos de desbroce, limpieza, remocién, transporte y almacenamiento de
materiales, no se mediran ni pagaran por separado y su costo debe estar incluido en el
precio unitario de las excavaciones, conforme a lo especificado en la Seccion:
“Excavacion a cielo abierto y trabajos de relleno”.

No se medira ni pagara por separado la mano de obra, equipos, herramientas y
materiales para quemar los escombros producto de la limpieza y/o para enterrar y cubrir
los restos de éstos, su costo se debe incluir en el precio unitario de la excavacion a cielo
abierto.

Las zonas de roca expuesta, donde no hay ninguna vegetacion, no se mediran ni
pagaran por concepto del rubro limpieza y desbroce.

1.7.3 Campamentos e instalaciones del Contratista

El desbroce, limpieza y remocion de las areas destinadas para campamentos del
Contratista, instalaciones provisionales, vias de acceso y estacionamientos temporales,
no se mediran ni pagaran por separado y su costo debe estar incluido dentro de los
costos indirectos del Contratista.
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SECCION C2: EXCAVACION A CIELO ABIERTO Y TRABAJOS DE RELLENO

2.1 Alcance de los trabajos

El trabajo comprendido en esta Seccién cubre el suministro de: mano de obra, equipos,
herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de las excavaciones a cielo
abierto y los trabajos de relleno de las obras contempladas en la Planta de Tratamiento
de Alcoceres, de acuerdo a lo indicado en los planos, a lo aqui especificado y lo que
ordene la Fiscalizacion.

Los trabajos principales cubiertos en esta seccion son los siguientes:

a)  Excavacion requerida para la cimentacion de todo tipo de estructuras exteriores de
las obras de la Planta de Tratamiento y otros, como indique la Fiscalizacion.

b)  Cualquier otra excavacion, a cielo abierto, necesaria para construir las obras
objeto del Contrato y que lo solicite la Fiscalizacion.

c) Lacarga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones
hasta los sitios de depoésito indicados en los planos o donde lo indique la
Fiscalizacion.

d) La proteccion de todas las excavaciones.

e) El suministro, transporte y colocacién de: entibados, soportes, tablestacados y
apuntalamientos temporales que sean necesarios para proteger las superficies de
las excavaciones y evitar deslizamientos de materiales que pudieran causar dafios
a personas o cualquier parte de la obra.

f) La provision y construccion de todos los medios necesarios para eliminar el agua
de las excavaciones.

g) Rellenos requeridos para terraplenes y/o plataformas, rellenos adyacentes a las
estructuras, rellenos de zanjas para tuberias y otros rellenos como lo indique la
Fiscalizacion.

h)  Excavacion y explotacion de las zonas de préstamo, operaciones de carga,
acarreo, descarga, colocacion, tendido, hidratacién, ensayos y compactacion de
los materiales para relleno.

i) Material para filtros de tratamiento de agua.
El Contratista notificara a la Fiscalizacién, por lo menos con veinte (20) dias de
anticipacion, el comienzo de cualquier excavacion o relleno para que pueda delimitar las

areas y realizar las mediciones del terreno no alterado.

El terreno natural contiguo a las estructuras no debe alterarse sin autorizacion de la
Fiscalizacion.

Antes de iniciar los trabajos de excavacion y/o relleno, el Contratista realizara el
desbroce y limpieza y construird canales de drenaje en los sitios necesarios, de acuerdo
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a las instrucciones de la Fiscalizacion y de conformidad con estas especificaciones. El
Contratista realizar4, a su costo y bajo su responsabilidad, la construccién y el
mantenimiento de estas obras durante todo el proceso de ejecucion de los trabajos.

Durante el avance del trabajo, la Fiscalizacibn podra variar las cotas, alineaciones,
gradientes o dimensiones de la excavacion, indicadas en los planos u ordenar
excavaciones adicionales, si los materiales encontrados dentro de los limites de
excavacion fijados en los planos o en areas adyacentes, no son satisfactorios y puede
comprometer el desarrollo normal de los trabajos y la seguridad del personal que alli se
encuentre.

Todos los trabajos de excavacién y/o relleno se realizaran dentro de las dimensiones y
limites mostrados en los planos 0 como lo indique la Fiscalizaciéon. Los alineamientos,
gradientes y demas dimensiones indicados en los planos seran considerados como
requerimientos minimos. No se permitirA materiales extrafios dentro de las lineas
minimas de excavacion.

La Fiscalizacion podra aprobar la conveniencia del empleo de los materiales producto de
las excavaciones, para la construccion de rellenos u otros propdésitos.

2.2 Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones a cielo abierto se clasifican segun el tipo de materiales a excavar y
tomando en consideracion los métodos que se apliquen para ser excavados, y son las
siguientes:

- Excavacion sin clasificacion

Incluye todo el material que pueda ser removido a mano o por medios mecanicos, sin
uso de explosivos. El eventual empleo de explosivos por conveniencia del Contratista,
no hard cambiar la clasificacion, ni ser& aprobado por la Fiscalizacion.

- Excavacion en Roca

Incluye todo el material duro y compacto que puede removerse Unicamente con el uso
de explosivos, cufias y otros métodos, y todo bloque de roca o canto rodado de un
volumen superior a un metro cabico (1 m®). El uso y tipo de explosivos para remover la
roca, o cualquier otro método sera aprobado previamente por la Fiscalizacion.

2.3 Protecciones temporales y mantenimiento

El Contratista realizard a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger
y asegurar las superficies excavadas y mantenerlas estables durante la construccién y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir: limpieza, desvio de aguas superficiales y desalojo de aguas subterraneas
mediante obras permanentes o0 provisionales, reparacion de todos los dafios
ocasionados por agentes atmosféricos, etc.

Las secciones excavadas o rellenadas serdn protegidas contra derrumbes,
deslizamientos y para la seguridad de los trabajadores, para lo cual el Contratista
suministrara e instalara a su costo: entibados, tablestacas, puntales, hormigén
proyectado para proteccion de taludes, laminas plasticas de proteccion y cualquier otro
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tipo de proteccidén que sea necesario a juicio de la Fiscalizacion para que la ejecucion de
los trabajos se desarrolle dentro de las maximas condiciones de seguridad.

Ser& de responsabilidad del Contratista el mantenimiento de los accesos permanentes
entre el camino principal y el sitio de los trabajos, y los caminos auxiliares durante todo
el tiempo de ejecucion de la obra.

2.4 Material inestable

Todo material localizado en taludes, paredes, canales, zanjas, areas de derrumbe o en
cualquier sitio préximo a estructuras, caminos, etc.; que ponga en peligro la seguridad
de personas y de las operaciones de construccién, sera removido y depositado de
acuerdo a las indicaciones de la Fiscalizacion.

Los materiales removidos no deben causar obstrucciéon a cursos de agua, ni afectar la
apariencia de las areas vecinas, ni producir inestabilidad de los taludes naturales
cercanos y deben quedar convenientemente conformados para evitar derrumbes de
éstos en el futuro. EI material depositado sera tendido y nivelado con motoniveladora u
otro equipo aprobado por la Fiscalizacion.

2.5 Depdsito de materiales provenientes de excavaciones

Todo el material excavado que sea apropiado para ser utilizado en rellenos, sera
transportado y colocado en los sitios indicados en los planos. Cuando a juicio de la
Fiscalizacion, exista material en exceso o impropio para ser utilizado, debe ser
transportado por el Contratista al sitio de depdsito como se indique en los planos u
ordene la Fiscalizacion.

2.6 Ejecucion de las excavaciones

Los trabajos de excavacion a cielo abierto deben ser realizados con equipos mecanicos
0 manuales, en Optimas condiciones de funcionamiento. El Contratista debe obtener la
aprobacién del equipo por parte de la Fiscalizacién, antes de iniciar estos trabajos.

La excavacion debe ser realizada de acuerdo a los limites, cotas, gradientes y secciones
transversales indicadas en los planos o establecidos en el terreno por la Fiscalizacion.
No se pagara por excavaciones adicionales que resulten de errores de ubicacion, de
excavaciones excesivas no autorizadas, o de sobre excavaciones por procesos
constructivos.

Los trabajos de excavacién deben ejecutarse en condiciones que permitan tener
permanentemente un drenaje natural de las aguas lluvias.

Ninguna cimentacion de estructura, se iniciara antes que la Fiscalizacion haya verificado
las dimensiones de la excavacion y el suelo de fundacién o la preparacion del lecho.

Si del examen del terreno, después de realizadas las excavaciones, resulta necesario
hacer modificaciones con respecto a los datos de los planos o a las indicaciones
impartidas por la Fiscalizacion, la ejecucion de estos cambios o modificaciones debe ser
realizada por el Contratista, a los mismos precios unitarios indicados en la Tabla de
Cantidades y Precios y dentro del plazo de construccién de la obra.
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2.7 Excavacion para cimentacion de estructuras de hormigoén

Todas las excavaciones para estructuras de hormigon deben realizarse en seco, a
menos que se presenten otras condiciones.

Los taludes se mantendrdn con la pendiente indicada en los planos, pero si las
condiciones del terreno lo exigen, podran adoptarse taludes con pendientes diferentes
previa aprobacion de la Fiscalizacion.

Cuando las estructuras deban apoyarse sobre material que no sea roca, la excavacion
no se efectuard en principio, hasta la cota final y se terminard de excavar Unicamente en
el momento en que se vaya a cimentar la estructura, para evitar perturbaciones y/o
erosiones de las superficies de contacto.

Cuando el material en el que se asiente la cimentacién sea roca fisurada, terreno
blando, fangoso o en general inadecuado a juicio de la Fiscalizacion, el Contratista
profundizara la excavacion, retirara ese material y los sustituird con hormigén segun las
instrucciones de la Fiscalizacion.

En ningun caso se permitira que la excavacion avance mas alla de los niveles fijados en
los planos o autorizados por la Fiscalizacién, no obstante si ello sucede por culpa del
Contratista, el volumen sobreexcavado se rellenara con hormigén del mismo tipo de la
estructura hasta el nivel fijado, a costo del Contratista.

2.8 Excavacion de zanjas para tuberias

La excavacién de zanjas para tuberias se hara de acuerdo a las dimensiones,
pendientes, y alineaciones indicadas en los planos u ordenados por la Fiscalizacion y no
debe contener restos de raices, troncos, rocas ni otro material que obstruya la
colocacion de la tuberia y permita el libre flujo del agua.

2.9 Sobreexcavaciones

El Contratista debe tomar todas las precauciones necesarias para no excavar mas alla
de los limites indicados en los planos u ordenados por la Fiscalizacién y para conservar
en buen estado el material circundante de todas las excavaciones.

Todo exceso de excavacion hecho por conveniencia del Contratista o para cualquier otro
propdsito no sera medido ni pagado y tendra que ser rellenado por el Contratista a su
costo. Este relleno sera compactado de acuerdo a las instrucciones de la Fiscalizacion.

2.10 Deslizamientos

Se considera como deslizamiento, el desprendimiento y derrumbe de material, que se
produzca por las condiciones geolégicas locales o por errores o negligencia del
Contratista. La Fiscalizacion para efectos de pago, determinard en cada caso las causas
gue provoguen los deslizamientos.

El material, producto de deslizamientos ocurridos dentro de la obra y debido a
condiciones geoldgicas, debe ser desalojado por el Contratista.

Cuando por negligencia del Contratista se produzcan deslizamientos, éste debera a su
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costo desalojar el material y reparar los dafios ocasionados utilizando procedimientos
determinados por la Fiscalizacion.

2.11 Acarreo v Sobreacarreo

Se entiende por acarreo: la carga, descarga, el transporte y descarga de material desde
el sitio de excavacion hasta los sitios de depodsito indicados en los planos o donde
indique la Fiscalizacion.

El sobreacarreo es el transporte de material excavado o desalojado, en la distancia que
exceda a la distancia del depdésito indicado.

2.12 Desalojo de agua

El Contratista definir4, instalara, operard y mantendrd permanentemente todos los
equipos, bombas o estructuras temporales necesarias para mantener las areas de
trabajos libres de agua. Debera también ejecutar los trabajos como cunetas, canales,
etc. para drenar a gravedad.

El desalojo de agua de las areas de cimentacion, durante el hormigonado se realizara
en forma continua de manera que se tenga la cimentacién sin agua, por el tiempo
requerido para la colocacion del hormigdén. Las operaciones de desalojo del agua no
deberan interrumpirse sin la aprobacion de la Fiscalizacion. El hormigébn no sera
colocado en agua o sobre material inundado.

2.13 Ejecucién de los Rellenos

2.13.1 Generalidades

Este trabajo consistira en la ejecucion de rellenos de acuerdo con las lineas, cotas y
gradientes indicadas en los planos o como ordene la Fiscalizacion.

En todas las areas donde se ejecutaran rellenos, previamente se removera la capa
vegetal y retirara el suelo inapropiado hasta la profundidad que ordene la Fiscalizacion y
segun se indica en la Seccion "Replanteo, desbroce y limpieza".

Los rellenos permanentes, que conforman la obra basica de un terraplén, a ejecutar
sobre terrenos inundados, seran realizados después de drenar y secar estos terrenos
mediante el uso de bombas, subdrenes u otros sistemas aprobados por la Fiscalizacion.

En el caso de terraplenes o plataformas el material para relleno, previamente calificado
por la Fiscalizacion, sera bien graduado y su tamafio nominal maximo estara de acuerdo
al tipo de obra y se colocara en capas horizontales uniformes de un espesor no mayor a
25 cm antes de compactar. Cada capa antes de colocar la siguiente, sera emparejada,
alisada, hidratada y compactada por medio de motoniveladoras y rodillos
compactadores.

Inmediatamente antes de la compactacion, el contenido de humedad del material debe
estar entre + 2% con respecto al contenido de humedad 6ptimo obtenido segun el
ensayo ASTM-D 698-70. El material que tenga exceso de humedad sera esparcido en
el terraplén para dejarlo secar hasta que el contenido de humedad esté dentro de los
limites indicados. Luego de estos trabajos se procedera a la compactacion.
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Todo el material de relleno sera compactado hasta conseguir por lo menos el 90% de la
méaxima densidad seca obtenida segun el ensayo Proctor modificado.

Durante la construccion y hasta la entrega definitiva, la rasante del relleno debe ser
conservada con los drenajes suficientes para evitar su erosién y destruccion. El
Contratista sera responsable por el mantenimiento de la rasante y correra a su costo las
reparaciones de dafios hasta la recepcion definitiva.

2.13.2 Relleno compactado para terraplenes o plataformas

Todo material aprobado por la Fiscalizacion, para ser utilizado en los rellenos, debe ser
colocado en capas horizontales uniformes y continuas que no excedan de veinte y cinco
(25) centimetros de espesor de material suelto, a menos que la Fiscalizacion indique de
otra manera, hidratado y compactado hasta conseguir la maxima densidad seca
especificada en el numeral anterior.

Cuando la pendiente transversal del terreno a ser rellenado sea mayor de 20% se
debera ademas cortar la ladera en escalones, de ancho suficiente para que pueda
operar el equipo de compactacion.

Cada capa compactada sera escarificada antes de colocar la capa siguiente.

Se debe suspender la ejecucion de relleno, ante la presencia de lluvias o cuando el
contenido de humedad del material no se encuentre dentro del £ 2% de la humedad
Optima. En caso de que el Contratista coloque material con un contenido de humedad
diferente que el especificado, la Fiscalizacion ordenara el retiro a costa del Contratista.

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el
Contratista debe conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje. Antes de
reiniciar el trabajo debe escarificar la superficie del relleno para obtener una humedad
dentro de los limites especificados y en caso necesario debe remover el material que no
cumpla con la densidad especificada.

Si durante la construccion de un terraplén, se producen interrupciones prolongadas, se
debe evitar la circulacion sobre el material para proteger el relleno. ElI material alterado
sera retirado inmediatamente antes de que se reinicien los trabajos.

La nivelacion y compactacion de cada una de las capas del terraplén se realizaran por
medio de equipo previamente aprobado por la Fiscalizacion, tales como:
motoniveladoras, rodillos lisos, rodillos pata de cabra, vibradoras, pisones a motor, etc.,
de acuerdo a la naturaleza del material empleado para el relleno y la facilidad de
utilizacion. No se permitird la compactacion con el paso de tractores o vehiculos
pesados de transporte, sin la autorizacion de la Fiscalizacion.

2.13.3 Relleno alrededor de las estructuras

Al relleno que se requiera colocar adyacente y/o atras de las estructuras, se lo debera
compactar hasta que llegue a tener el 95% de la maxima densidad seca segun el
ensayo Proctor modificado. Esta densidad se deberd conseguir, usando una
apisonadora manual, o de accién mecanica controlada manualmente. No se debera
operar ningun rodillo vibrador, a una distancia menor a 2.0 m de las estructuras.
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La compactacién del relleno adyacente a las estructuras, no se debera comenzar antes
de que hayan transcurrido 14 dias después del vaciado del hormigon. El material se
colocaré en capas horizontales uniformes de un espesor no mayor a 20 cm y la ultima
capa no debe tener en ningln caso rocas o piedras retenidas por el tamiz de 76 mm
(3"). Se debe tener especial cuidado cuando haya entibados, para no dejar vacios al
extraerlos.

2.13.4 Relleno de zanjas para tuberias

Una vez que las tuberias hayan sido instaladas a satisfaccion de la Fiscalizacion, segun
lo establecido en las partes pertinentes de estas Especificaciones, incluyendo las
respectivas pruebas, se procedera a rellenar la zanja con el material producto de la
propia excavacion. Cuando éste no sea apropiado, se usara el material aprobado por la
Fiscalizacién, hasta llegar al nivel de la superficie de la plataforma, o hasta donde se
indigue en los planos o lo ordene la Fiscalizacion.

Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja serdn terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un periodo
superior a 48 horas.

Para el relleno de zanjas para tuberias de agua, alcantarillado, drenaje u otros
conductos se procedera de la siguiente manera:

a)  El relleno y apisonado manual inicial desde el fondo de la zanja alcanzara 30 cm
sobre la clave del conducto y desde alli se podran usar equipos mecanicos
operados manualmente.

b)  No se dejara lomo exterior.

El Contratista corregira y reparara a su costo cualquier desplazamiento de las tuberias u

otros dafios de ésta u otras estructuras, causadas por una inadecuada colocacién del

relleno.

El Contratista, para todos los casos mantendra el contenido de humedad y grado de
compactacioén del relleno, dentro de los limites especificados en el numeral 2.13.1.

2.13.5 Relleno con grava para drenes

Bajo las estructuras que indiquen los planos se ejecutaran rellenos con grava para
drenes, siguiendo las lineas, pendientes y espesores indicados en los planos o como
ordene la Fiscalizacion.

Los materiales seran de origen pétreo, duro, durable y sano, libre de materiales
vegetales, grumos y otros materiales indeseables. El agregado debe tener un porcentaje
de desgaste no mayor del 50% a 500 revoluciones determinado segin ASTM-C 131y
cumplira con las granulometrias indicadas en los planos o por la Fiscalizacion,
determinadas segun el ensayo AASHTO-T 27.

2.13.6 Rellenos para Filtros

Se usaran para formar los mantos o capas filtrantes, de acuerdo a los planos y en donde

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de o8

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

tienen lugar los respectivos procesos de tratamiento de agua. Los materiales tendran
las siguientes caracteristicas:

a) Arena

La arena para la filtracién sera un material granular cuyos granos deben ser
duros y durables, libres de arcilla, limo, basuras y materia organica, y no debe existir
hierro 0 manganeso en tal forma que se pueda afectar la calidad del agua. No més del
1% en peso podran ser particulas planas.

El espesor de la capa de arena consta en los planos correspondientes (0.25m).

Las caracteristicas fisicas se detallan en el siguiente cuadro:

Diametro efectivo (Te) 0.45 - 0.55
Coeficiente de uniformidad (Cu) <1.6
Porosidad (Po) 42% - 47%
Peso especifico >2.50

b) Antracita

La antracita serd un material granular cuyos granos deben ser duros y durables,
libres de arcilla, limo, basuras y materia organica, y no debe existir hierro o manganeso
en tal forma que se pueda afectar la calidad del agua. Las caracteristicas fisicas se
detallan a continuacion:

Diametro efectivo (Te) 0.80-1.20
Coeficiente de uniformidad (Cu) <1.8
Porosidad (Po) 45% - 55%
Peso especifico.....(Ss) >1.50

El espesor de la capa de antracita consta en los planos correspondientes (0.40m).
Se debe cumplir con la siguiente relacién entre la antracita y la arena:

4.0< d90 antracita / le arena < 3.0
c) Grava

La grava servira para sustentacion de los materiales filtrantes y consistird en
piedras duras y redondeadas de peso especifico mayor a 2.5. con un contenido inferior
al 2% en peso, de piezas delgadas, planas o alargadas. Debera encontrarse libre de
arcilla, arena, basura, impurezas orgénicas de cualquier clase y no deberd contener
hierro y manganeso en cantidades que puedan afectar la calidad del agua.

La grava suministrada deber& ser cribada para obtener la granulometria requerida, y se
colocara en capas de graduacion uniforme segun el detalle del proyecto.

En el &rea de contacto entre la grava y arena, el contratista colocara una capa de 4 cm.
de espesor de arena tipo "torpedo” cuyas caracteristicas fisicas corresponderan a las
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especificaciones de la arena, a excepcion de su diametro efectivo el cual serd de 4 mm.
y un coeficiente de uniformidad igual a 1.

Tamario Altura
1/8 a1/12 0.075m
1/4 a 1/8 0.075m
1/2al/4 0.075m
1 al/2 0.075m
3 filas de 2” al inicio

Los materiales para filtros, antracita, arena y grava, deberan ser sometidas a pruebas de
solubilidad en acido con la finalidad de excluir materiales que contengan cantidades
inadecuadas de residuos de calizas, conchas y material organico. La solubilidad para la
arena y la antracita no debera ser mayor del 5%; para gravas mayores de 9.5 mm la
solubilidad no sera mayor que el 10% y para gravas menores no sera mayor al 5%.

En la eventualidad de que el material para filtros sea rechazado por la Fiscalizacion por
incumplimientos de estas especificaciones, el contratista esta obligado a reemplazar el
mismo, a su costo, por otro que cumpla con los requerimientos antes mencionados.

2.13.7 Ensayos

La Fiscalizacion mantendra un control de calidad de los materiales para relleno,
mediante ensayos que permitan asegurar que los materiales cumplen con los requisitos
especificados.

El Contratista realizard ensayos en muestras provenientes de cada frente de
aprovisionamiento y cuando exista cualquier cambio en los materiales, los resultados
presentara a la Fiscalizacién para su aprobaciéon. Los ensayos a realizarse seran de
abrasion, resistencia a la compresion, andlisis petrografico y otros que la Fiscalizacion
considere necesarios.

Para verificar el cumplimiento de la densidad especificada en los rellenos compactados,
el Contratista tomara las muestras en presencia de la Fiscalizacion y realizard los
ensayos especificados o los que indique la Fiscalizacion. Las muestras se tomara de las
capas compactadas en los sitios y en el nimero indicados por la Fiscalizacion.

La Fiscalizacion por su parte, en cualquier momento podra efectuar ensayos de los
materiales y de los rellenos para lo cual el Contratista facilitar4 el acceso y toma de
muestras.

El Contratista debe suministrar y transportar las muestras, y efectuar los ensayos
especificados en un laboratorio previamente aprobado por la Fiscalizacién. Los costos
de las muestras y ensayos, deben estar incluidos en los precios unitarios de los items
que correspondan.

2.14 Medicién y forma de pago

2.14.1 Generalidades

La ejecucion de excavacion a cielo abierto y los trabajos de relleno, se pagara a los
precios unitarios cotizados en la Tabla de Cantidades y precios de cada item, realizados
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a satisfaccion de la Fiscalizacion. Estos precios unitarios deben incluir los costos de:
mano de obra, equipos y herramientas, suministros, carga, transporte y descarga de
materiales, drenajes, entibados, instalaciones, ensayos, accesos, todas las facilidades
necesarias para las actividades de la Fiscalizacion, la proteccion y el mantenimiento de
todas la excavaciones y rellenos; la seguridad del personal, utilidades, gastos generales
y cualquier otro gasto necesario para la correcta y completa ejecucion de los trabajos.

No se reconocera al Contratista compensaciones por las excavaciones y rellenos
ejecutados mas alla de las lineas tedricas de excavacion o relleno indicadas en los
planos o las ordenas por la Fiscalizacion.

En los precios unitarios de excavacion y de los trabajos de relleno se incluyen ademas el
desbroce y la limpieza, la remocion, el transporte y la incineraciébn o entierro de los
materiales no aprovechables.

2.14.2 Excavacion a cielo abierto

Las excavaciones a cielo abierto en los diferentes frentes de trabajo, se mediran en el
sitio de excavacién, conjuntamente entre la Fiscalizacion y el Contratista, antes y
después de efectuar la excavacion, mediante procedimientos topogréaficos. El volumen
se medira en metros ctbicos (m®), de cada tipo de material excavado, hasta las lineas
tedricas de excavacion, indicadas en los planos o las ordenadas por la Fiscalizacién. La
primera medicién se efectuard luego de realizadas las actividades de desbroce y
limpieza.

Si en la excavacién a cielo abierto se requieren instalar medidas de proteccion, su
colocacién se realizara ya sea por iniciativa del Contratista previa aprobacion de la
Fiscalizacion o por orden de la Fiscalizacion. Tales protecciones se mediran y pagaran
de acuerdo a lo que establece la Seccién: "Sostenimiento de secciones excavadas y
proteccion de taludes”. No se pagara por separado el trabajo de excavacion realizado
para construccion de tablestacados, rampas de trabajo, caminos auxiliares de acceso,
plataformas de trabajo, etc.

Para efectos de pago se incluye, pero no se limita a:

—  La movilizacién e instalacién de equipos.

—  Lapreparacion de programas y metodologias.

— Laextraccion del material.

—  Soportes temporales.

—  Carga del material.

—  Transporte del material hasta las zonas de utilizacién y de depésito final, indicados
en los planos, o hasta una distancia menor que indique la Fiscalizacion.

— Descarga del material.

— Nivelacion del material en las zonas de depdsitos permanentes o temporales y de
descarga.

—  Proteccion temporal de taludes y fondos, incluidos apuntalamiento.

— Limpieza de las cimentaciones en las diferentes obras.

— Las obras necesarias para realizar el control y drenaje de las aguas, sea a
gravedad o mediante bombeo.
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2.14.3 Rellenos

a) Rellenos con material de excavacion

La medicion de los rellenos se efectuara en el sitio de colocacién y una vez que se
hayan comprobado los niveles, alineaciones, grado de compactacion y cuando los
rellenos hayan sido previamente aprobados por la Fiscalizacion. El volumen de relleno
se medira en metros cubicos (m°) hasta las lineas tedricas de relleno indicadas en los
planos o las ordenadas por la Fiscalizacién y su pago se efectuara de acuerdo a los
precios unitarios que constan en la Tabla de Cantidades y Precios.

Los limites de las mediciones seran desde la superficie original del suelo hasta las
superficies que se indican en los planos o como lo ordene la Fiscalizacién. Se considera
como superficie original del suelo aquella existente una vez realizadas las actividades de
limpieza, desbroce y remocién de la capa vegetal.

En los precios unitarios de todos los rellenos se incluird: la remocion de materiales
objetables, el control de drenaje de agua, preparacion, transporte hasta los sitios de
rellenos, carga, descarga, colocacion, tendido, hidratacion y compactacion del material
hasta los limites indicados y demas actividades necesarias para la ejecucion de los
rellenos.

En el relleno se empleard en primer término el producto de las excavaciones

adyacentes. Cuando éste no sea apropiado, se seleccionara otro material y previo el
visto bueno de la Fiscalizacion se procedera a realizar el relleno.

b) Rellenos con grava para drenes

El volumen de relleno se medird en metros cubicos (m®) hasta las lineas teéricas de
relleno indicadas en los planos o las ordenadas por la Fiscalizacion. El precio unitario
incluira ademas: el suministro, trituracion, carga, transporte, descarga, colocacion y
compactacion de los materiales.

c) Rellenos para filtros

Se medira en metros cubicos (m®) hasta las lo indicado en los planos. El precio unitario
de estos rellenos incluird ademas: el suministro, preparacion, carga, transporte,
descarga, colocacion, tendido, y tratamiento del material hasta los limites indicados.

d) Relleno para sustitucion de suelo de fundacion

El relleno se medira en metros cubicos (m®) de acuerdo a lo indicado en los planos o lo
ordenado por la Fiscalizacion.

Este precio unitario incluira ademas: el suministro, carga, transporte, descarga,
preparacion, mezclado, colocacion, tendido, hidratacion y compactacion del material,
hasta los limites indicados en los planos u ordenados por la Fiscalizacion.

Si el relleno se ha ejecutado con hormigon de fc=140 kg/cm?, el pago se efectuara de
acuerdo a lo indicado en la Seccion: "Trabajos en Hormigén".
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2.14.4 Deslizamientos

El desalojo del material proveniente de derrumbes geoldgicos ocasionados por causas
no imputables al Contratista, se medira y pagara por metro ctbico (m®). El volumen se
determinard entre la Fiscalizacién y el Contratista, mediante el levantamiento topogréfico
de la zona deslizada.

En los precios para la remocién de los materiales provenientes de derrumbes debido a
malas condiciones geoldgicas estan incluidos:

- El arreglo y estabilidad del talud.

- Carga del material.

- Transporte del material hasta las zonas de depésito final indicadas en los planos.
- Descarga del material.

- Nivelacion del material en las zonas de descarga.

- Todas las demoras que pueda ocasionar este trabajo a otras labores.

La remocion de material producto de deslizamientos ocurridos debido a negligencia del
Contratista, y todas las reparaciones que éstos ocasionen, no se mediran ni se pagaran.

2.14.5 Sobreacarreo

Cuando el material, producto de las excavaciones a cielo abierto o de desprendimientos
geoldgicos, deba ser transportado a distancias mayores a la distancia entre el frente de
excavacion y el sitio de deposito indicado en los planos o donde indique la Fiscalizacion,
que para el presente caso es de 5 Km, el exceso de ésta distancia transportada se
pagara en metros cubicos por kilémetro de distancia (m*-Km) de material transportado al
precio unitario indicado en la Tabla de Cantidades y Precios. El volumen del material
transportado sera medido en base al volumen tedrico excavado o deslizado.

Una vez que los sitios de depésito de material de excavacién, indicados en los planos,
estén llenos a su maxima capacidad, la Fiscalizacion determinara y/o aprobard nuevos
sitios para depdsito de material de excavacion. Por consiguiente, si se ubican sitios
intermedios de depdsito de materiales entre un frente de excavacion y el sitio de
depésito mas alejado, no se consideraran distancias de sobreacarreo.

La distancia de sobreacarreo debera medirse a lo largo del recorrido mas corto posible
determinado por la Fiscalizacion.

Si el Contratista prefiere transportar el material por otro recorrido mas largo, el pago del
sobreacarreo, se realizard sobre la distancia de transporte medido a lo largo de la ruta
mas corta fijada por la Fiscalizacion.

2.14.6 Terrocemento

El terrocemento empleado como terminacion superficial del relleno de zanjas se medira
y pagara por metro clbico (m®) de terrocemento de una proporcion de una parte de
cemento por ocho de tierra (1:8), en volumen, en la que estaré incluido todos los costos
de materiales, mano de obra, transporte, mezclado y colocacion. En el caso que se
varie la proporcion de cemento, se ajustara el costo en funcién del valor del cemento
empleado.
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2.14.7 Campamentos e instalaciones del Contratista

La excavacién a cielo abierto y los trabajos de relleno en las areas destinadas para
instalaciones y campamentos del Contratista, caminos auxiliares o de construccion de
responsabilidad del Contratista y estacionamientos temporales, no se mediran ni
pagaran por separado y su costo debe estar incluido como costos indirectos del
Contratista
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SECCION C3: SOSTENIMIENTO DE SECCIONES EXCAVADAS Y
PROTECCION DE TALUDES

3.1 Alcance de los trabajos

Los trabajos comprendidos en esta seccion incluyen el suministro de: mano de obra,
equipos, materiales y herramientas, transporte e instalacion de los elementos necesarios
para estabilizar y sostener las secciones excavadas, tanto a cielo abierto y/o en los
taludes conformados por estas excavaciones, o donde lo indique o apruebe la
Fiscalizacion.

Los principales elementos para sostenimiento y proteccién de secciones excavadas y/o
taludes incluyen a los siguientes:

- Hormigon
- Gaviones, enrocado, material filtrante
- Soportes temporales

3.2 Generalidades

La proteccion de los taludes y de las secciones excavadas puede ser permanente o
temporal. Los sostenimientos permanentes deben instalarse segun se indica en los
planos o en los sitios que indique la Fiscalizacién. Se consideran como sostenimientos
permanentes: el hormigon y los muros de gaviones. El Contratista sera el Unico
responsable de la proteccion y seguridad de toda excavacion y por consiguiente de
accidentes o dafios materiales causados durante el tiempo de construccion. Por lo tanto,
previa aprobacion de la Fiscalizacion, el Contratista podra colocar, a su costa cualquier
sistema de soporte temporal, adicional a los soportes permanentes, para garantizar la
seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

El Contratista, antes de su construccion, deberd someter a la aprobacion de la
Fiscalizacion, los planos de disefio y colocacion de los sostenimientos permanentes que
se proponga utilizar.

Se consideran como sostenimientos temporales a los elementos empleados para la
gjecucion de la excavacion y que no seran dejados con caracter permanente y son los
elementos adicionales tales como: cufias, puntales, estacas, entibados, etc. que pueden
ser de acero 0 madera a eleccion y costo del Contratista que antes de su uso los
someterd a la aprobacion de la Fiscalizacién. Los soportes temporales deben ser
retirados, salvo ciertos soportes de acero que pueden quedar como permanentes, previa
aprobacion de la Fiscalizacion, quien determinara los sostenimientos que deben quedar
como permanentes siempre que cumplan las caracteristicas de tales; en este caso,
seran pagados al costo indicado en el formulario de Analisis de Precios Unitarios.

3.3 Enrocado para proteccién de taludes

3.3.1 Objeto

Este trabajo consiste en proteger mediante enrocado, los taludes de los terraplenes y
otros sitios que indique la Fiscalizacion.
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El enrocado se conformara segun las gradientes, alineaciones y dimensiones indicadas
en los planos u ordenadas por la Fiscalizacion.

3.3.2 Materiales

Las rocas para el relleno procedera del lecho de los rios y/o taludes o de una cantera
aprobada por la Fiscalizacion y estard constituido de rocas sanas, frescas no
fracturadas, de un peso especifico aproximado a 2.6 Kg/dm® de resistencia a la
compresion de 800 Kg/dm? aproximadamente y de un peso entre 250 y 1000 Kg cada
una.

El contratista debe someter a la aprobacién de la Fiscalizacion el material para el relleno
con rocas, antes del acarreo al sitio de trabajo.

3.3.3 Ejecucion

Las areas en las cuales se colocara en relleno con rocas, debe ser limpiada y
conformada dentro de una tolerancia de mas o menos 8 cm. de las lineas y pendientes
tedricas. La base asi preparada serd inspeccionada por la Fiscalizacion y se podra
colocar ningun material antes de que el area haya sido aprobada.

El relleno de rocas sera colocado de tal manera que se obtenga una masa de rocas bien
graduada y regular, del espesor indicado en los planos. Sobre el relleno se colocara una
capa de hormigén simple para unir las piedras.

3.4 Gaviones
3.4.1 Objeto

Este trabajo consiste en la construccion de muros de gaviones, en los sitios que se
indican en los planos o donde ordene la Fiscalizacion.

3.4.2 Materiales

El material de relleno estard constituido de material compuesto de rocas sanas,
resistentes, densas, durables, limpias, insolubles al agua, no meteorizadas, ni
laminadas. Las rocas tendran un tamafio minimo de 15 cm y un maximo de 25 cm,
preferentemente canto rodado o piedra bola. El Contratista debe someter a la
aprobacion de la Fiscalizacion el material, antes del acarreo al sitio de trabajo.

Las muestras para el ensayo del material propuesto, deben ser obtenidas por el
Contratista bajo la supervision de la Fiscalizacion y estaran sujetas a una inspeccion
visual y ensayos que incluirdn andlisis petrogréaficos, densidad absoluta, abrasion,
absorcion, humedecimiento y secado y otros ensayos que la Fiscalizacion considere
necesarios para la aprobacion. Todos los ensayos seran efectuados en laboratorios
seleccionados por la Fiscalizacion y los costos serdn pagados por el Contratista. La
aprobacion de la fuente de materiales no significara la aprobacion de todo el material de
esa fuente, sino solamente del material representado en las muestras de ensayo.

Los gaviones deben confeccionarse con malla entrelazada de triple torsion de alambre
de acero triplemente galvanizado y de 2.4 mm de didmetro. La escuadria de la malla no
sera inferior a 5 x 7 cm ni superior a 12 x 15 cm. El alambre para bordes, costuras y
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tirantes ser& de acero triplemente galvanizado y de 3.0 mm de diametro.

3.4.3 Ejecucion

Previo al emplazamiento de los gaviones, se efectuara la excavacion necesaria para
retirar el material inapropiado y para uniformizar el lugar donde se asentaran los
gaviones.

Los gaviones seran de seccién rectangular y consistirdn en cestos de forma prismatica
regular. Los cestos seran normalmentede 1 x 1 x1m;2x1x1m;y2x1x0.5m,
segun el caso.

Los gaviones serdn armados en modulos y por niveles, de manera que todos los
gaviones superpuestos y yuxtapuestos queden cosidos entre si, en tal forma que el
conjunto constituya un solo cuerpo; bajo ningin concepto deben quedar gaviones
sueltos.

Una vez ubicado el cesto en su posicion final, se procedera a rellenarlo, colocando las
rocas mas grandes en las caras del gavion y las pequefas en el centro. A medida que
adelante el relleno del cesto serd necesario colocar tirantes en sentido horizontal para
unir las caras opuestas del gavién y evitar deformaciones por la presion de los
materiales sueltos. Estos tirantes se colocaran a 30 cm en sentido vertical y de 60 a 90
cm en sentido horizontal, y deben atarse firmemente a los alambres en ambos costados
del cesto.

Las tapas de los gaviones deben coserse en su totalidad y la tapa de un gavion debe
coserse con la tapa del gavion contiguo. Los bordes de un gavion siempre deben
coserse con los bordes del gavion contiguo.

3.5 Soportes temporales de madera (entibados)

El Contratista podra utilizar soportes temporales de madera escuadrada y de buena
calidad. Tales soportes de madera no podran usarse en pozos.

Todo soporte o entibado temporal de madera sera removido antes de colocar el
hormigén. No se reconocera ningln pago por el suministro, colocacion y remocion de
este entibado temporal. El Contratista podra colocar, por su cuenta, entibados
temporales de madera, sujeto a las prescripciones anteriores y asumiendo la total
responsabilidad por la seguridad de las excavaciones y de posibles accidentes que
ocasionen dafios personales y/o materiales.

3.6 Medicion y forma de pago

3.6.1 Generalidades

La ejecucion de los trabajos de proteccion de secciones excavadas y taludes, se
pagaran a los precios unitarios respectivos cotizados en la Tabla de Cantidades y
Precios, para cada item, realizados a satisfaccion de la Fiscalizacién. Estos precios
unitarios deben incluir los costos de: toda la mano de obra, equipos, herramientas,
instalaciones; el suministro, carga, transporte y descarga de los materiales, el suministro
y transporte de muestras, los ensayos de laboratorio y de campo, los sistemas de
proteccion para los trabajadores, el mantenimiento de todas las obras de proteccion,
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utilidades, gastos generales y todas las facilidades necesarias para completar el trabajo.

No se medira ni pagara, por la instalacién, uso y retiro de los soportes temporales,
colocados por requerimiento constructivo, por conveniencia del Contratista o para
seguridad del personal; tampoco se medira ni pagara por las medidas de proteccion que
tome el Contratista para proteger el frente de excavacion o las secciones excavadas y
taludes no definitivos, y los costos se consideran incluidos en los correspondientes items
de excavacion.

Los sostenimientos se pagaran a los respectivos precios unitarios cotizados para cada
item; sin embargo, los sostenimientos adicionales colocados por el Contratista y que
gueden como permanentes, previa aprobacién de la Fiscalizacion, para seguridad de las
obras y de las personas, serdn pagados al costo directo del elemento colocado.

Si adicionalmente a los materiales descritos en esta Seccion, se requieren otros para
completar el trabajo, éstos serdn suministrados e instalados por el Contratista, y su
costo debe estar incluido en los precios unitarios de los items en los cuales dichos
materiales son requeridos.

3.6.2 Enrocado para proteccion de taludes

La medicién para el pago por el suministro, transporte y colocacién del material de
enrocado serd hecha en base al nimero de metros cubicos (m®) de material,
efectivamente colocado a satisfaccion de la Fiscalizacion.

En el precio unitario se incluye ademas los costos de explotacion, seleccion, gradacion,
transporte y colocacién del material, el costo de mano de obra y demas operaciones
necesarias para realizar el trabajo de acuerdo a los planos, estas especificaciones e
instrucciones de la Fiscalizacion.

3.6.3 Gaviones

La medicién para el pago por el suministro y transporte de materiales y la conformacion
de gaviones se realizara en base al nimero de metros clbicos (m®) efectivamente
conformados a satisfaccion de la Fiscalizacion.

En los precios unitarios se incluyen ademas los costos de los gaviones de malla,
tirantes, alambres de bordes y alambre de amarre; explotacion, seleccion, transporte y
colocacion del material de relleno y demas operaciones necesarias para la conformacion
y emplazamiento de los gaviones, de acuerdo a los planos, estas especificaciones y las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Las excavaciones y/o rellenos que sean necesarias realizar para uniformizar el asiento
de los gaviones se medira y pagara segun lo indicado en la Seccién: "Excavacion a cielo
abierto y trabajos de relleno".

3.6.4 Soportes temporales

No se efectuara ningun pago por el uso de soportes temporales instalados por
conveniencia del Contratista y sin la autorizacion de la Fiscalizacién. En caso que la
Fiscalizacion apruebe dejar estos soportes como permanentes, siempre que cumplan
las caracteristicas de tales, serdn pagados al costo directo indicado en el formulario de
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Andlisis de Precios Unitarios.
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SECCION C4: DRENAJE

4.1 Alcance de los trabajos

Esta seccién cubre todo lo relacionado con el suministro de materiales, equipos y mano
de obra para la ejecucion de los trabajos de drenaje, de acuerdo a la ubicacion,
dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos, o como lo ordene la Fiscalizacion.

Los trabajos principales incluidos en esta seccidn son los siguientes:
a) Drenajes temporales
b) Drenajes permanentes:

- Tuberia de PVC.

- Tuberia perforada de PVC.

- Tuberia de hormigoén

- Tuberia perforada de hormigén.
- Cunetas y canales de hormigén.
- Sumideros de calle.

- Pozos de revision.

- Subdrenes.

- Alcantarillas metélicas.

- Obras de arte de hormigoén.

4.2 Drenaje temporal

Durante la construccion de las obras, el Contratista debe disefiar y construir los drenajes
necesarios para mantener sin agua los sitios de los trabajos y las areas adyacentes
mediante: bombas de achique, tuberias, tuberias perforadas, zanjas, pozos de alivio,
ataguias y otros medios gue previa a su aplicacion seran aprobados por la Fiscalizacién.

El Contratista debe mantener en el sitio de las obras, bombas y equipos adicionales para
solucionar en forma inmediata las emergencias que se presenten en el drenaje de las
areas de trabajo.

4.3 Drenajes permanentes

Como parte de los trabajos de proteccion de las obras el Contratista debe ejecutar
trabajos de drenaje de acuerdo a los planos o como lo indique la Fiscalizacion.

4.3.1 Materiales

Todos los materiales deben ser nuevos, sin uso, libres de defectos e imperfecciones y de
calidad certificada de acuerdo con estas especificaciones.

Antes de utilizar estos materiales, el Contratista los someter4 a la aprobacion de la
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Fiscalizacion y presentara los certificados expedidos por el fabricante, que demuestren el
cumplimiento de los requisitos establecidos en las hormas que se citan para cada caso.

Para aprobar los materiales, la Fiscalizacion, podra tomar al azar muestras de cada tipo
de material para someterlos a los ensayos requeridos en cada caso. Estos ensayos
seran realizados a costo del Contratista.

La aprobacion por parte de la Fiscalizacion de los materiales suministrados por el
Contratista, no relevard a éste de su responsabilidad por el cumplimiento de estas
especificaciones y de la correcta ejecucion de los trabajos.

a) Tuberia de PVC

La tuberia de PVC y sus accesorios se utilizardn en la construcciéon de los sistemas de
drenaje que se requieran para drenar las cimentaciones de las estructuras civiles, taludes
y de cualquier otro sitio de acuerdo a lo que se indica en los planos y ordene la
Fiscalizacion.

Los materiales deben cumplir con los requisitos exigidos en las siguientes normas:
- Tuberia pesada de PVC, norma ASTM-D 1785

- Accesorios de PVC sin costura, norma ASTM-D 2466

La tuberia de PVC a ser instalada en los sistemas de drenaje, sera perforada o ranurada.
Las perforaciones o ranuras de estos tubos serdn aprobadas previamente por la
Fiscalizacion.

b) Tuberia de hormigén

En la red de recoleccion de aguas lluvias y algunos sistemas de drenaje se utilizara
tuberia de hormigén, prefabricada, del diametro y longitud indicados en los planos.

Los tubos de hormigén cumplirdn con los requisitos exigidos en la norma ASTM-C 14
(Clase 1) y los tubos perforados de hormigén con lo exigido en la norma ASTM-C 444.

La Fiscalizacion elegira las muestras que considere necesarias, en el lugar de
almacenamiento de los tubos, para someterlas a los diversos ensayos. Se tomara el
numero suficiente de muestras representativas de cada didmetro y de cada lote. Las
muestras seran el 1% del nimero de tubos de cada diametro y en ningln caso sera
menor de dos (2) ejemplares sin defectos.

Todas las pruebas se realizaran segun las especificaciones de la norma ASTM-C 497.
Tanto las muestras como los ensayos seran a costo del Contratista.

c) Obras de hormigén para drenaje

Se construiran de acuerdo al disefio, dimensiones y tipo de hormigén indicados en los
planos. El hormigon y acero de refuerzo deben cumplir con lo especificado en las
Secciones: "Trabajos en Hormigon" y "Acero de Refuerzo y Estructuras de Acero”
respectivamente.
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Las tapas y cercos de hierro fundido para los pozos de revision y sumideros de calle
seran fabricados de acuerdo a la Seccion “Trabajos Miscelaneos de Metal”.

d) Lamina de polietileno y ldmina de geotextil

Donde se indigue en los planos o segun las instrucciones de la Fiscalizacion se colocara
como revestimiento o proteccion de drenajes y superficies, laminas de polietileno de 0,10
mm de espesor y/o laminas de geotextil de 190 gr/m?.

4.3.2 Ejecucion

El Contratista suministrara todas las tuberias empalmes y accesorios hecesarios, tanto
de hormigbn como de PVC o metdlicas y construird las cunetas de calle, cunetas para
drenaje de patios y taludes, pozos de revision, cajas de inspeccion, sifones, sumideros de
calle, rapidas de desfogue, estructuras de entrega y demas obras de arte necesarias,
para tener en buen estado de funcionamiento todos los sistemas de drenaje y a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

Los materiales defectuosos o dafados y las tuberias, en cuyo interior haya materiales
extrafios que a juicio de la Fiscalizacion no pueden ser o no han sido eliminados previos
a su instalacion, seran rechazados y retirados del sitio de los trabajos y reemplazados por
otros aprobados, a costo del Contratista.

El revestimiento y/o pintura estara de acuerdo a la Seccion: seran probados con detector
eléctrico para determinar la calidad del revestimiento y su aceptacion.

a) Tuberia de PVC

La tuberia de PVC y accesorios seran utilizados en la construccion de los sistemas para
drenaje de los sitios indicados en los planos u ordenados por la Fiscalizacion y cumpliran
con las alineaciones, dimensiones y pendientes indicadas en los planos.

El Contratista debe verificar en el sitio de los trabajos, las medidas y dimensiones de los
elementos y accesorios a ser instalados, siendo de su exclusiva responsabilidad la
correccion de los defectos que resulten por omision en hacer estas comprobaciones.

Todas las tuberias y accesorios seran cortados las longitudes correctas con el fin de que
se puedan instalar sin flejarlas, forzarlas, o someterlas a esfuerzos indebidos. Todo corte
y ensamble se haré con las herramientas especificamente disefiadas para cada caso.

Las tuberias y accesorios a ser embebidos en hormigon seran firmemente mantenidas en
Su posicion, para evitar movimientos en el proceso constructivo.

La instalacion de tuberias perforadas o ranuradas de PVC, en las perforaciones para
drenaje se hara en base a métodos propuestos por el Contratista y aprobados por la
Fiscalizacion.

La excavacion y relleno de la zanja para estos drenes subterraneos se realizara de
acuerdo a la Seccion: "Excavacion a cielo abierto y trabajos de relleno".

Las uniones en tuberias de PVC seran realizadas utilizando pegas recomendadas por el
fabricante de la tuberia y aprobadas por la Fiscalizacion.
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b) Tuberia de hormigén

Las tuberias de hormigén se colocardn de acuerdo con la planimetria, didmetro y
pendientes indicadas en los planos; los cambios deben ser previamente sometidos a la
aprobacion de la Fiscalizacion.

La tuberia perforada de hormigdn serd utilizada en la construccion de drenes
subterrdneos, empleando material granular para filtro como relleno alrededor de la
tuberia. Los tubos seran perforados de acuerdo a la norma ASTM-C 444 y antes de ser
colocados seran aprobados por la Fiscalizacion.

Los tubos se revisaran cuidadosamente antes de bajarlos a la zanja, rechazandose los
deteriorados a criterio de la Fiscalizacion. La bajada de los tubos a las zanjas se
ejecutara cuidadosamente, sin someterlos a golpes o caidas bruscas.

La tuberia se comenzara a colocar en la zanja por la parte inferior de cada tramo,
ubicando el extremo de campana hacia arriba. Entre pozos de revision la tuberia debe
guedar siempre en linea recta.

Para la ejecucion de la junta se utilizara mortero de una dosificacion 1:2 (cemento-arena)
con la menor cantidad posible de agua. Se limpiaran y humedeceran los dos extremos a
acoplarse, sobre todo el interior de la campana.

Una vez terminada la junta, ésta se mantendra libre de la accion del agua que pudiere
haberse reunido en el fondo de la zanja, y también se protegera del sol, conservando
humeda la junta hasta que haya fraguado.

A medida que se vayan colocando los tubos, se pondra a mano, a cada lado del tubo,
suficiente relleno para mantener en sitio el referido tubo e impedir desplazamientos del
mismo.

El relleno de la zanja, luego de instalada la tuberia de hormigén y hechas las pruebas de
permeabilidad se realizard de acuerdo a lo indicado en la Seccién: "Excavacion a cielo
abierto y trabajos de relleno”.

Los tubos tipo campana y espiga, se colocaran con el extremo de la campana hacia
arriba y la espiga bien empotrada en la campana siguiente.

En la tuberia perforada de hormigén, luego de que el tubo haya sido colocado y después
de su inspeccién y aprobacion, se colocara el material pétreo de relleno hasta la cota
indicada en los planos, de acuerdo a la seccion "Excavacion a cielo abierto y trabajos de
relleno”.

c) Cunetas y canales de hormigén

Se construirdn cunetas de hormigdn para drenar las aguas superficiales de los taludes,
bermas y rellenos y en los lugares indicados en los planos o donde indique la Fiscaliza-
cion.

Las secciones tipicas para las cunetas de hormigon estan definidas en los planos, pero
las alineaciones, pendientes y secciones finales de dichas cunetas, seran definidas en el
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proceso de excavacion o relleno, de acuerdo a las caracteristicas geoldgicas,
geotécnicas y topogréficas del sector y aprobadas por la Fiscalizacion.

Las aguas superficiales evacuadas por las cunetas se descargaran en los sumideros o
canales y de estos hacia drenajes naturales, por medio de los diferentes sistemas de
drenaje indicados en los planos.

d) Sumideros de calle y pozos de revision

Se construiran con hormigén y acero de refuerzo, siguiendo los disefios y la ubicacion
indicados en los planos.

Los materiales y encofrados deben cumplir con lo indicado en las Secciones: "Trabajos
en hormigon"y "Acero de Refuerzo y Estructuras de Acero" respectivamente.

e) Obras de arte de hormigén

Los pozos de revision, alcantarillas, canales de recoleccion, bordillos, descargas, sifones
y otras obras de arte, necesarias para un funcionamiento 6ptimo de los diferentes
sistemas de drenaje, se construirdn como se indican en los planos u ordene la
Fiscalizacion y de acuerdo a las normas establecidas para este objeto por parte del
Ministerio de Obras Publicas (MOP) del Ecuador.

f)  Alcantarillas metalicas

La instalaciéon de las alcantarillas con tubos de acero corrugado y las obras de arte de
hormigdn, se ejecutaran como se indican en los planos y de acuerdo a las normas
establecidas para este objeto por parte del Ministerio de Obras Publicas (MOP) del
Ecuador o como lo indique la Fiscalizacion. Las alcantarillas metéalicas tipo ARMCO
tendran un calibre 14.

g) Colocacidn de empaques y revestimiento de uniones

Se tendra mucho cuidado de colocar los empaques de las uniones entre tuberias, piezas
especiales y valvulas, de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

4.4 Medicion y forma de pago

44,1 Generalidades

La ejecucion de estos trabajos se pagara a los precios unitarios cotizados en la Tabla de
Cantidades y Precios para cada item, realizados a satisfaccion de la Fiscalizacion. Estos
precios unitarios deben incluir el costo de: mano de obra, equipos, herramientas,
andamios, apuntalamientos, entibados, suministro de materiales, desalojo de agua,
reparaciones, metodologia que se seguird y todas las facilidades necesarias para la
correcta y completa ejecucion de los trabajos, las utilidades y gastos generales del
Contratista.

Si adicionalmente a los materiales descritos se requieren otros para completar los
trabajos, estos serdn suministrados y colocados por el Contratista y su costo debe estar
incluido en los precios unitarios de los items en los cuales dichos materiales son
reqgueridos.
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4.4.2 Drenaje temporal

Las actividades para el drenaje temporal en los sitios de trabajo y areas adyacentes
como cimentaciones, excavaciones, rellenos, etc., no se medira ni pagaran por separado
y sus costos se deben incluir en el precio unitario de aquellos rubros relacionados
directamente con estos trabajos y que tienen pago directo.

4.4.3 Tuberiade PVC

La medicién para el pago, se realizara en metros lineales (m) medidos a lo largo del eje
de la tuberia instalada para cada diametro y tipo de tuberia.

En el precio unitario de la tuberia estara incluido ademas de lo ya especificado, el costo
de todos los accesorios, materiales adicionales requeridos, pegamentos, codos y sifones
de PVC y soportes de hierro galvanizado.

En el precio unitario de la tuberia perforada estara incluido ademas: el costo de las
perforaciones o ranuras en los tubos y la limpieza de la tuberia una vez instalada.

4.4.4 Tuberia de hormigén

La medicién para el pago, se realizara en metros lineales (m) medidos a lo largo del eje
de la tuberia instalada, para cada didmetro de la tuberia de hormigon.

En el precio unitario estara incluido ademas: el costo de todos los accesorios necesarios,
morteros y empalmes a las otras obras y pruebas de permeabilidad de todos los tramos.

En el precio unitario de la tuberia perforada estara incluido ademas: las perforaciones en
los tubos, morteros y accesorios necesarios para su completa instalacion.

4.45 Alcantarillas metalicas

La medicién para el pago se realizara en metros lineales (m) medidos a lo largo del eje
de tuberia instalada, de acuerdo al didmetro y espesor correspondiente.

En el precio unitario estara incluido ademas: los accesorios para fijacién y la proteccion
bituminosa de la tuberia.

4.46 Obras de hormigdén

Las cunetas y canales, alcantarillas, sumideros de calle, pozos de revision, cajas de
drenaje y demas obras de arte se mediran y pagardn como se indica en la Seccion
"Trabajos en Hormigon".

4.4.7 Acero de refuerzo

El suministro y colocacién del acero de refuerzo, se medira y pagara como se indica en la
Seccion: "Acero de refuerzo y estructuras de acero".

4.4.8 Tapasy cercos de hierro fundido
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El suministro y colocacion de tapas y cercos de hierro fundido se medirdn y pagaran
como se indica en la Seccion: "Trabajos miscelaneos de metal".

4.49 Excavaciony rellenos

Las excavaciones y rellenos que se requieran para la construccién de estas obras se
mediran y pagaran como se indica en la seccion: "Excavacion a cielo abierto y trabajos
de relleno”.

4.4.10 Lamina de polietileno y ldmina de geotextil

Se mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de lamina suministrada y colocada, de
acuerdo al espesor, tipo y calidad.
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SECCION C5: TRABAJOS EN HORMIGON

5.1 Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre todos los requisitos y procesos para el suministro de materiales,
mano de obra, equipos y encofrados; asi como la preparacion, transporte, colocacion,
acabado, curado y mantenimiento del hormigon.

Los trabajos principales incluidos en esta seccidn son los siguientes:

a) Hormigonado de:
- Procesos de tratamiento, edificios, bodega, guardiania, y
- Otros, que indigue la Fiscalizacion.

b) Control de calidad

5.2 Composicion y calidad

El hormigén estard compuesto basicamente de cemento Pértland, Tipo Ip, agua,
agregados finos y gruesos y aditivos. El Contratista debe contar con la aprobacion de la
Fiscalizacion para la utilizacibn de cualquiera de los materiales y cumplir con los
requisitos de calidad exigidos en estas especificaciones.

Para el control de calidad, el Contratista facilitara a la Fiscalizacion el acceso a los sitios
de acopio, instalaciones y obras, sin restriccion alguna. Este control no relevara al
Contratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las normas de calidad
estipuladas.

5.3 Materiales

5.3.1 Cemento Pértland

El Contratista debe suministrar cemento Pértland Tipo Ip (puzolaico), que cumpla con las
normas ASTM-C 150 y ejecutara a su costo, en presencia de un representante de la
Fiscalizacion, todos los ensayos que se requieren para determinar las caracteristicas y
propiedades fisico-quimicas del cemento.

El Contratista se abastecera por su cuenta de la cantidad necesaria de cemento, el que
debe provenir de fabricas que garanticen un producto de calidad homogénea, y sera el
Unico responsable ante la Fiscalizacion, por la calidad del cemento que suministre para la
ejecucion de las obras, por lo tanto debe demostrar, mediante resultados de ensayos de
control, que las diferentes remesas de cemento satisfagan los requerimientos de estas
especificaciones.

El Contratista debe cefiirse a las recomendaciones de la norma ASTM-C 183, para la
obtencion de muestras representativas de cada lote de cemento. Si el cemento proviene
de diferentes fabricantes, no se permitird su mezcla en la fabricacién del hormigon.

La Fiscalizacion por su parte ejecutard, en sus laboratorios, todos los ensayos que juzgue
necesarios para verificar la calidad del cemento suministrado, cuando éste se encuentre
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en el sitio de las obras. Si uno 0 mas resultados de los ensayos ejecutados con una
muestra simple no cumple con los requerimientos de estas especificaciones, la
Fiscalizacion ordenara al Contratista el retiro del cemento del sitio de almacenamiento o
de utilizacion, y no reconocera pago alguno al Contratista por el cemento rechazado y su
retiro.

El transporte del cemento al sitio del proyecto, serd realizado por y bajo la
responsabilidad del Contratista. Sea que el cemento se transporte en sacos o al granel,
se exigird que el equipo de transporte aprobado garantice su proteccién total contra la
humedad o contaminacion durante las operaciones de carga, transporte y descarga.

En el area del proyecto, el cemento debe ser cuidadosamente almacenado en silos o
bodegas provistas por el Contratista, con adecuada ventilacion, completamente secas,
protegidas contra la intemperie y la humedad. La forma de almacenamiento estara sujeta
a la aprobacion de la Fiscalizacion y debe ser tal, que permita un facil acceso, para carga,
descarga, inspeccion e identificacion.

Para el cemento que se utilizara en las estructuras hidraulicas, es necesario realizar la
prueba de reaccion alcali-agregado, la cual se realizara por parte de la Direccion de Agua
Potable, al inicio del proceso de contratacion de obras con los agregados calificados por
esta y los diferentes cementos, por cuanto esta prueba tiene una duracion de 90 dias, de
los resultados se podra definir las marcas y el tipo de cemento que sera aceptado.

5.3.2 Agregados

Los agregados deben consistir de materiales rocosos que tengan particulas sanas,
resistentes, densas, durables, limpias, libres de elementos indeseables tales como
arcillas, limos o material organico y cumplir los requisitos de la norma ASTM-C 33.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Fiscalizacién la fuente para obtencién de
los agregados, previo la presentacion de los correspondientes certificados de calidad.

Los agregados deben ser producidos con una granulometria que cumpla los respectivos
reguerimientos de la norma ASTM-C 33 y de acuerdo al tipo de estructura a hormigonar
segun se indica mas adelante.

El Contratista debe realizar la extraccion, manipuleo y acopio de los agregados en
condiciones tales que reduzcan al minimo la segregacion y eviten la contaminacion con
materia organica, tierra, madera, aserrin, aceite o cualquier otro material extrafio.

Durante la construccién, la Fiscalizacion tomara muestras representativas de cada
tamafio y ejecutara los ensayos de analisis granulométrico, densidades, absorcion,
particulas blandas y terrones de arcilla, polvo impalpable, materias carbonosas e
impurezas organicas para verificacion rutinaria de su calidad. También ejecutard, los
ensayos de abrasién en la maquina de los Angeles, de resistencia en sulfato de sodio,
realizara analisis petrogréaficos y de reactividad potencial alcali-agregado, para comprobar
gue se mantenga la calidad del yacimiento dentro de las normas establecidas. Los
ensayos seran ejecutados segun los métodos respectivos de la ASTM.

Si los resultados de los ensayos ejecutados no satisfacen los requisitos de estas
especificaciones, la Fiscalizacién podra exigir se retire el lote correspondiente del area
del Proyecto.
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5.3.3 Agua

El agua a usarse, tanto para el lavado de los agregados como para la preparacion de
mezclas y curado del hormigon, debe estar libre de materias perjudiciales, como aceites,
acidos, sales, alcalis, materia organica y otras impurezas que puedan interferir en las
reacciones de hidratacion del cemento o permitan la corrosion de las armaduras.

Ademas no debe sobrepasar los siguientes limites maximos:

- Materia organica (expresada en oxigeno consumido) 3 ppm
- Sulfatos (expresado en iones SO-2) 300 ppm
- Cloruros (expresado en iones Cl-4) 500 ppm

El Contratista ejecutara el analisis fisico-quimico del agua y realizard ensayos de
resistencia, segun la norma ASTM-C 109, con morteros preparados con el agua
propuesta y con agua destilada.

Los resultados de dichos andlisis y ensayos seran sometidos a la aprobaciéon de la
Fiscalizacion. Para la aprobacion del agua, la resistencia promedio a los 28 dias del
mortero preparado con la misma, debe ser por lo menos el 95% de la resistencia
obtenida con el mortero preparado con agua destilada.

5.3.4 Aditivos
Los aditivos que pueden utilizarse seran:

Reductores de agua-retardantes, acelerantes y aditivos plastificantes, los cuales deben
cumplir los requerimientos de las normas ASTM-C 494. Dentro de los treinta (30) dias
siguientes a la suscripcion del Contrato, el Contratista presentara a la Fiscalizacion para
aprobacion de cualquier aditivo, todos los datos técnicos actualizados del producto
propuesto conjuntamente con las certificaciones necesarias que garanticen su calidad a
base de resultados de uso en obras similares. No se aceptaran aditivos que contengan
cloruros de calcio, introductores de aire, 0 agentes espumantes.

Con las muestras representativas de los aditivos la Fiscalizacion realizard ensayos con
los materiales que van a utilizarse en las obras.

5.4 Dosificacion
5.4.1 Generalidades

El disefio del hormigén serd realizado por el Contratista y sera aprobado por la
Fiscalizacion. El Contratista asume toda la responsabilidad sobre su correcta ejecucion.
La dosificacion podra ser cambiada cuando fuere conveniente, para mantener la calidad
del hormigon en las distintas estructuras o para afrontar las diferentes condiciones que se
encuentran durante la construccion.

Los cambios de las dosificaciones, ordenados por la Fiscalizacion, no implicaran pago
adicional alguno sobre los precios propuestos por el Contratista en la Tabla de
Cantidades y Precios para los diferentes tipos de hormigén a emplearse.
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Con treinta (30) dias de anticipacion a la ejecucion del hormigonado, el Contratista debe
disponer en la obra, todos los materiales requeridos, aprobados y en los volimenes
especificados, para que pueda efectuar los correspondientes disefios de mezclas.

Excepto para hormigébn pobre no estructural, el contenido de cemento variara
aproximadamente entre 195 y 350 Kg/m*® dependiendo del tamafio, forma y
granulometria de los agregados y de los requerimientos estructurales.

5.4.2 Clasificacion del hormigén

En general, las clases de hormigon, el tamafio méximo del agregado, la consistencia y la
resistencia de disefio del hormigén a ser usados en los varios tipos de estructuras se
indican a continuacion:

TAMARNO RESISTENCIA A
TIPO DE MAXIMO DEL S'-Ié,\fg'\ﬁ'gz'fz's LOCALIZACION
HORMIGON AGREGADO >
mm.(pulg) DIAS (kg/cm?)
MPa
A 51 (2") 21 §210 kgl- Estructuras especiales,
cm®) muros y fundaciones.
Obras de arte de
hormigén para
drenaje.
B 38(1¥2") 21 (210 Estructuras de la
kg/cm?) Planta de
Tratamiento y obras
anexas.
C 12 (¥2") 24 (240 Hormigén para
kg/cmz) relleno de recesos
(Block outs)
prefabricados.
c 38 (2" 30 (300 Columnas,
kglcm?) ménsulas, y otras
estructuras
especiales.
D 38 (1%") 14 (140 Hormigones para:
kg/cmz) rellenos no
estructurales,
caminos veredas,
replantillos de areas
de construccion.
D' 50 (2" 21 (210 Hormigdn masivo
kglcm?)
CICLOPEO 254 (10" 21 (210 Hormigoén de relleno
(B) kglcm?)

5.4.3 Proporciones de las mezclas y ensayos

La dosificacion experimental del hormigdn serd efectuada por cualquier método que
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correlacione resistencia-durabilidad y relacién agua/cemento, teniendo en cuenta la
trabajabilidad especificada para cada caso.

Para atender las exigencias de impermeabilidad y durabilidad del hormigén se respetaran
los limites de la relacién agua/cemento, en peso, indicados a continuacion:

RELACIONES AGUA / CEMENTO - MAXIMAS

TIPO DE SUPERFICIE RELACION A/C MAX. EN PESO
Sujeta a contacto con agua: 0.48
Sujeta a oscilaciones de nivel de agua: 0.58
Expuesta al aire: 0.70

El contenido de agua en cada dosificacion del hormigén, sera la cantidad minima
necesaria para producir una mezcla plastica, que provea la resistencia especificada, la
densidad, uniformidad y trabajabilidad deseadas, compatibles con los métodos de
transporte y colocacion. Este contenido de agua en la mezcla, en ningin caso sera
mayor que el requerido para obtener mezclas con consistencias de diez (10) centimetros
cuando se trate del hormigéon bombeado; de cinco (5) centimetros cuando se utilicen
otros métodos de transporte y colocacion, de tres (3) centimetros cuando se trate del
hormigdn masivo. Estas consistencias de las mezclas seran determinadas a la salida de
las plantas de dosificacién y mezclado, de acuerdo con el método de asentamiento de la
norma ASTM-C 143.

La resistencia requerida de los hormigones se ensayara en muestras cilindricas de 15,3
cm de diametro y 30,5 de alto, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las
especificaciones ASTM-C 172, C 192, C 31y C 39.

Los resultados de los ensayos a compresion, a los 28 dias, deberan ser iguales o
mayores que las resistencias especificadas; y, no mas del 10% de los resultados de por
lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros cada ensayo: uno roto a los 7 dias, y los tres
restantes a los 28) debera tener valores inferiores

La cantidad de ensayos a realizarse sera de por lo menos uno (4 cilindros por ensayo:

uno roto a los 7 dias; y los otros tres a los 28 dias) por cada 60 m® de cada clase de
hormigon o por cada estructura individual; y no menos de un ensayo por dia.

5.5 Preparacion

5.5.1 Plantas dosificadoras

El Contratista podra proveer, mantener y operar hormigoneras moviles o plantas
dosificadoras y mezcladoras estacionarias, en 6ptimas condiciones de funcionamiento y
adecuadamente ubicadas para el hormigonado de los principales frentes de trabajo.

Las plantas estaran dispuestas de tal manera que permitan una fécil inspeccion de todas
las operaciones en cualquier momento y facilite la obtencién de muestras en todos los
compartimientos.

El Contratista sometera su equipo a la aprobacion de la Fiscalizaciéon, de manera que se
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encuentre listo y aprobado por lo menos dos (1) meses antes de la iniciacion de la
produccién.

El Contratista junto con la Fiscalizacion efectuard un control continuo del sistema de
alimentacion y pesaje. El pesaje de los materiales sera individual y no se permitira el
pesaje acumulado.

El pesaje de los ingredientes del hormigon se realizara con los siguientes porcentajes de
aceptabilidad.

- Cemento 1.5%
- Agua 1.0%
- Agregados 2.0%
- Aditivos 1.0%

5.5.2 Equipo vy proceso de mezclado

Las mezcladoras de hormigdén podran ser estacionarias o moviles del tipo de tambor,
paletas o turbina, o camiones mezcladores de probada calidad. Las mezcladoras tendran
una capacidad de por lo menos 320 litros; deben garantizar la producciéon de una mezcla
uniforme en el tiempo especificado y evitaran cualquier segregacion del material durante
la operacion de descarga.

Las mezcladoras no seran cargadas en exceso a la capacidad recomendada por el
fabricante; seran mantenidas en excelentes condiciones de operacion y los tambores
deben estar exentos de residuos endurecidos de hormigén. Las paletas mezcladoras
deben ser cambiadas por nuevas, cuando se hayan desgastado en mas del 10% de su
altura. Si las mezclas resultaren insatisfactorias, la mezcladora comprometida debera
suspender su produccion hasta que sea reparada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El Contratista proporcionara todas las facilidades (mano de obra, herramientas, equipo,
acceso, etc.) para la obtencién de muestras representativas para los ensayos, sin costo
adicional para la DIRECCION DE AGUA POTABLE, tanto para estos servicios, como por
el valor del hormigon de las muestras.

La operacion de las mezcladoras se hard a la velocidad del tambor o paletas indicadas
por el fabricante. El tiempo minimo de mezclado para cada dosificacion, luego de que
todos los ingredientes solidos se encuentren en la mezcladora, sera de dos (2) minutos
para mezcladoras de 320 litros de capacidad, desde el instante que se incluya el agua.
Estos tiempos podran ser modificados por la Fiscalizacién, a fin de garantizar la
homogeneidad de las mezclas.

En todo caso el Contratista asegurara el suministro de hormigén en el sitio de colocacién

de acuerdo al cronograma y en las condiciones de calidad y cantidad requeridas por
estas especificaciones.

5.6 Transporte

En el caso que se empleen plantas estacionarias, el transporte del hormigén desde la
planta al lugar de colocacion, se debe realizar en el menor tiempo posible y de tal forma
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que se evite la segregacion o pérdida de materiales y el aumento o disminucion excesiva
de la temperatura del hormigon.

El tiempo méximo admisible entre la mezcla del hormigbn y su colocacion sera
determinado experimentalmente por la Fiscalizacion en base, a las condiciones
establecidas por la norma ASTM-C 94; sin embargo, como orientacién preliminar, ese
tiempo no podra ser superior a 45 minutos para el transporte con agitacion y 30 minutos
para el transporte sin agitacion, para hormigén sin aditivo retardador de fraguado.

Cada tipo de hormigén debe identificarse visualmente por medio de etiquetas o marcas
de color, colocadas en el equipo de transporte al salir de la planta mezcladora.

El Contratista debe proveer equipo de transporte en ndimero y cantidad suficientes para
asegurar la entrega continua de hormigén aun en los periodos de maximo requerimiento.

El equipo de transporte del hormigdn debe ser previamente aprobado por la Fiscalizacion
y consistird de cualquier equipo alternativo siguiente: camiones hormigoneros, mixers,
bandas transportadoras, equipo de bombeo o graas.

5.7 Encofrados
5.7.1 Generalidades

Se utilizaran encofrados cuando sea necesario confinar el hormigon y proporcionarle la
forma y dimensiones indicadas en los planos. Deben tener suficiente rigidez para
mantener su posicion y resistir las presiones resultantes de la colocacion y vibrado del
hormigdn y seran lo suficientemente herméticos para evitar la pérdida de mortero. Las
superficies que entren en contacto con el hormigén, deberan estar completamente
limpias, libres de toda sustancia extrafia, exentas de bordes agudos, defectos e
imperfecciones.

Para los encofrados se podra utilizar madera contrachapada o media duela cepillada. El
uso de otros materiales que produzcan resultados similares deben ser aprobados por la
Fiscalizacion. Todo encofrado falloso o alabeado sera rechazado y reemplazado.

Los disefios de construccion de encofrados seran hechos por el Contratista y sometidos
a la aprobacion de la Fiscalizacion, conjuntamente con todos los detalles de montaje,
sujecién, apuntalamientos, operacion y desmontaje. Las cargas asumidas en el disefio
deben garantizar su comportamiento durante todas las operaciones de hormigonado.

Los disefios de apuntalamiento de los encofrados tendran en cuenta las cargas actuantes
durante y después del hormigonado de los elementos respectivos, de modo que no
resulten sometidos a esfuerzos inconvenientes y no se produzcan deformaciones
excesivas de las estructuras de apoyo.

Por otro lado, se cuidara que las estructuras de apoyo ejecutadas en madera, no estén
sujetas a agentes externos deteriorantes, principalmente cuando el apuntalamiento tenga
que estar colocado mucho tiempo.

Los elementos de sujecion de los encofrados permanecerdn embebidos en el hormigon,
a menos gue la Fiscalizacion ordene de otra forma. Los tirantes de sujecion embebidos
se los dispondra de tal manera que al removerse los encofrados, se evite
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desconchamiento o desportillamiento de las superficies expuestas del hormigon. El
sistema de sujecion de los encofrados, debe evitar una deformacién o desplazamiento
superior a lo estipulado mas adelante.

Antes de proceder a colocar el hormigén, las superficies del encofrado deben estar
limpias y libres de incrustaciones de mortero o sustancias extrafias, tales como: aserrin,
oxidos, acidos, etc.

Seguidamente seran recubiertas con una capa de parafina o algun aceite comercial
aprobado por la Fiscalizacion que evite la produccion de manchas o reacciones adversas
del cemento en la superficie del hormigon a la vista, y que ademas faciliten la posterior
remocion de los encofrados.

Los encofrados sélo seran retirados después de que el hormigén haya alcanzado sus
condiciones de trabajo o en el tiempo que indique la Fiscalizacion. Esta operacion se
realizara sin perjudicar la estructura, pero en todo caso, deberd hacerse cuando la
resistencia del hormigbn sea tal que se evite la formacién de fisuras, grietas,
desconchamiento o ruptura de aristas. Toda imperfeccibn sera inmediatamente
corregida. Como regla general, los encofrados podran ser retirados después de
transcurrido por lo menos el tiempo que a continuacion se sefiala luego de la colocacién
del hormigén: Vigas y losas: 14 dias o como indique la Fiscalizacion, canales: 24 horas;
columnas y paredes o muros: 48 horas.

5.7.2 Materiales y acabados

Como material para encofrados se podra utilizar madera contrachapada, media duela
machihembrada cepillada, y lamina o plancha metélica, que proporcionen superficies
lisas, sin deterioro y/o decoloracion.

De modo general, los tipos de encofrados corresponderan las siguientes clases de
acabados y cumplirdn con estos requisitos:

F1: Puede utilizarse cualquier tipo de encofrado, sea de madera o metalico.

F2: Con madera de duela machihembrada o con madera laminada, de buena calidad.
Se permite el uso de plancha o lamina metalica soportada por marcos metalicos o
por respaldo de madera, si la Fiscalizacion lo aprueba.

F3: Se permitira Unicamente encofrados de madera laminada o media duela
machihembrada de la mejor calidad.

F4: Se permite el empleo de encofrados metalicos. Los de madera seran de buena
calidad, libres de fallas o imperfecciones, con sus fibras y uniones orientadas en el
sentido del flujo hidraulico.

El uso de otros materiales que produzcan resultados similares debe ser aprobado por la
Fiscalizacion.

Para los acabados F2, F3 y F4, el tipo de madera y encofrado debe proporcionar
superficies lisas y uniformes. Cuando se requiera el acabado F3, el encofrado se
dispondra de modo que las marcas de las uniones de las tablas se alineen tanto
horizontal como verticalmente. La Fiscalizacion podra aprobar o rechazar y recomendar
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la utilizacion del tipo de encofrado requerido, segun convenga a los intereses de la obra.
5.7.3 Uniformidad

Los relieves de los acabados F2 y F3 especialmente en madera, podran ser
seleccionados por la Fiscalizacién y tan solo seran cambiados cuando ésta lo autorice.

Las marcas de uniones longitudinales de la media duela o de las planchas utilizadas se
mantendran en toda la superficie. Las tablas o0 planchas seran cortadas
perpendicularmente y las uniones con otros elementos se las hara en forma gradual. En
todo caso, se procurard mantener la uniformidad del hormigén visto, en toda la superficie,
procurando un acabado arménico.

5.7.4 Encofrados para canales de interconexion

El Contratista puede utilizar alternativamente encofrados de madera o plancha metdlica.
El encofrado se adaptard a las curvas sin producir deformaciones en la seccion
transversal y en las uniones de las secciones rectas con las curvas.

5.8 Procedimiento de hormigonado

5.8.1 Tratamientos previos

a) Generalidades

Para iniciar la colocacién de un hormigén el Contratista solicitard la autorizacién de la
Fiscalizacion por lo menos con 24 horas de anticipacion. No se colocara hormigén sin la
previa inspeccion y aprobacion de la Fiscalizacion del método a usarse para su
colocacion, de los encofrados y elementos empotrados segun los planos y estas
especificaciones.

No se autorizara la colocacién de hormigdn sobre superficies inundadas o en zonas de
filtraciones no controladas, ni en areas expuestas a lluvias continuas o donde no haya
iluminacioén respectiva.

Los tratamientos que se indican a continuaciébn son considerados como sistemas
constructivos, sin que por ellos se reconozca pago adicional.

b) Superficies de Cimentacion

Inmediatamente antes de colocar el hormigén sobre las superficies de cimentacién, éstas
deben estar exentas de agua estancada, lodo, aceites, grasas, materiales sueltos, semi-
sueltos o alterados. La limpieza se hard mediante aire comprimido y agua, u otros
métodos aprobados por la Fiscalizacibn que no causen dafios a la superficie de
cimentacién. Donde sea necesario, se ejecutara un adecuado sistema de drenaje, para
dejar la cimentacién sin agua estancada y sin flujo de agua; el drenaje estard orientado
hacia un punto determinado desde donde se realizara el bombeo.

La superficie de cimentacién debe mantenerse continuamente hiumeda antes de colocar
el hormigon.
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c) Superficies de Juntas de Construccion y Dilatacion

Se construirdn en los lugares y en la forma que se indique en los planos o lo ordene la
Fiscalizacion. Las superficies de estas juntas se preparan de acuerdo a la Seccion:
“Juntas de Construccién, Dilatacion e Impermeabilizacion”.

5.8.2 Colocacion

Los métodos de colocacion y su rendimiento deben ser sometidos a la aprobacion de la
Fiscalizacion. Para el control y ejecucién de los trabajos, la Fiscalizacion se basara en las
recomendaciones de la norma ACI-304.

El Contratista debe notificar a la Fiscalizacion la hora y la estructura en que se colocara el
hormigén fresco. Todo proceso de hormigonado se realizara en presencia de la
Fiscalizacion.

Para iniciar la colocaciéon de un hormigén, el Contratista debe disponer en el sitio de todo
el equipo necesario. El hormigon sera colocado en capas continuas hasta alcanzar el
espesor indicado en los planos.

El hormigén serd depositado lo mas cerca posible a su posicion final, evitando la
segregacion de sus componentes y debe cubrir a todas las armaduras y piezas
empotradas, asi como todos los angulos y partes irregulares de los encofrados y de las
cimentaciones. La descarga debe estar regulada de tal forma que se obtenga subcapas
horizontales compactas de no mas de 40 cm. de espesor y con un minimo de transporte
lateral. La colocacion del hormigén a través de armaduras debe ser cuidadosa, para
minimizar la segregacion del agregado grueso y el desplazamiento de las barras de
acero. En el caso de resultar concentracién de agregados separados de la masa de
hormigdn, estos deben ser esparcidos antes de la vibracion del hormigdn y se modificara
el método de colocacion en lo que sea necesario para evitar tal segregacion. Una nueva
capa debe ser colocada durante el periodo en que el vibrador pueda penetrar por su
propio peso la capa inferior, para evitar la formacién de una junta que requiera
tratamiento.

En caso de interrupcion en el proceso de colocado continuo, el Contratista procurara que
ésta se produzca fuera de la zona critica de la estructura, o en su defecto, procedera a la
formacion inmediata de una junta de construccion técnicamente disefiada y la ejecutara
segun los requerimientos del caso, previa aprobacion de la Fiscalizacion.

Toda el agua proveniente de la exudacion debe ser retirada. Las piezas empotradas y
dafiadas durante la colocacion deben ser repuestas por el Contratista, a su costo, bajo la
orientacion dada por la Fiscalizacion.

5.8.3 Temperatura de colocacion del hormigén

En general, la temperatura de colocacién del hormigén no sera mayor a 2111 C y por
tanto, el Contratista empleara medios efectivos para mantener la temperatura del
hormigén dentro de los limites especificados, tales como la provisién de sombra para los
agregados, etc.

Cuando la temperatura media diaria baje de 40 C, la temperatura de colocacion del
hormigobn debe ser de 100 C, para lo cual se calentara el agua de mezcla a la
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temperatura que se indica en el Manual del Concreto del U.S. Bureau of Reclamation, de
acuerdo a la temperatura de los demas componentes: cemento, arena, grava.

En todo caso se debe evitar el contacto del agua muy caliente con el cemento para evitar
un fenémeno de "fraguado instantaneo”, para lo cual, deberd entrar a la mezcladora
primero los agregados, luego el agua y finalmente el cemento y los aditivos.

5.8.4 Plan de hormigonado

Para cada estructura, el Contratista debe presentar un plan de hormigonado para ser
aprobado por la Fiscalizacion.

Este plan sera programado teniendo en cuenta el plazo de ejecucién de las estructuras y
de forma que se minimicen las retracciones térmicas e hidraulicas del hormigon.

5.9 Compactaciéon

El hormigbn se compactara al maximo de densidad y se efectuara por vibracion
mecanica, sujeta a las siguientes condiciones:

a) La vibracion serd interna, a menos que la Fiscalizacion autorice el uso de otros
métodos.

b) Los vibradores seran del tipo accionado por electricidad, aire o gasolina y funcionaran
a una velocidad no inferior a 7.000 revoluciones por minuto cuando las agujas sean de
menos de 10 cm de diametro, y no menos de 6.000 revoluciones por minuto cuando
las agujas sean de 10 cm o mas de didametro. La frecuencia sera verificada
periédicamente por medio de tacometros. Los vibradores de inmersién para hormigon
en masa seran del tipo pesado, con cabeza vibratoria de por lo menos 10 cm de
diametro.

c) El Contratista facilitara un ndmero suficiente de vibradores de diferentes didmetros,
compatibles con las dimensiones de las piezas a hormigonar y el espaciamiento de las
armaduras, para compactar cada porcién de hormigén inmediatamente después de su
colocacion en los encofrados.

d) Los vibradores se manejaran de modo que compacten el hormigén alrededor de las
barras de armadura y de los accesorios empotrados y las aristas y angulos de los
encofrados.

e) La vibracion se aplicara enseguida de colocar el hormigén. Los vibradores se
introduciran y retiraran lentamente en el hormigén, operando en posicion préxima de la
vertical, dejando penetrar la aguja en la parte superior de la capa subyacente.

f) La vibracion sera de duracion e intensidad suficientes para compactar completamente
el hormigén, pero no se debe continuar al extremo de que se formen zonas de
lechada localizadas.

g) La aplicaciéon de los vibradores se efectuard en puntos uniformemente espaciados,
distanciados en no méas de dos veces el radio sobre el cual la vibracion es
visiblemente eficaz.

h) No se debe colocar capas adicionales de hormigén mientras la anterior no haya sido
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completamente vibrada. Cada capa se colocard y compactara antes del fraguado
inicial de la capa anterior.

i) Se tomard el cuidado necesario para evitar el contacto de la aguja del vibrador con la
superficie de los encofrados. Se evitara la vibracién del hormigon a través de las
armaduras.

j) Cuando se usen vibradores a base de aire comprimido, el Contratista garantizara la
alimentacion de la presion de aire a los vibradores en los valores normales
especificados para el equipo.

5.10 Proteccién y curado

5.10.1 Generalidades

Inmediatamente después de su colocacion, el hormigdn serd protegido de la accion del
viento, sol y baja temperatura.

El hormigén ser4 normalmente curado por lo menos durante los catorce (14) dias
posteriores a su colocacion o hasta que se cubra con hormigén fresco.

Podran utilizarse cualquiera de los métodos que se describen a continuacion:

5.10.2 Curado con agua

El curado con agua debe comenzar tan pronto como el hormigén haya endurecido lo
suficiente para prevenir cualquier dafio que pudiera ocasionar el humedecimiento de sus
superficies.

En superficies horizontales, el curado se hara manteniendo sobre las mismas una capa
de agua, o instalando surtidores de agua tipo jardinera.

En superficies inclinadas, el curado se hara recubriéndolo con algun material como
caflamo saturado con agua o por un sistema de tubos perforados aplicados en la parte
superior de la pieza hormigonada, de tal manera de que se forme una lamina continua de
agua sobre la superficie, o cualquier otro método que mantenga el curado continuo.

El agua que se utilice en el curado debe satisfacer todos los requerimientos de las
especificaciones para agua utilizada en las mezclas del hormigoén.

5.10.3 Curado con arena saturada

Podrd ser adoptado para proteccion de larga duracion del hormigén, en superficies
horizontales o poco inclinadas.

Después que el hormigdn haya endurecido, toda la superficie debe cubrirse con arena
saturada. Periédicamente se le humedecera de modo que la arena nunca quede seca
durante el periodo de curado.

5.10.4 Curado con membranas

Este tipo de curado solo podra ser utilizado en superficies verticales 0 muy inclinadas. El

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 88

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

curado con membrana podra ser realizado mediante la aplicacion de algun compuesto
sellante que forme una membrana impermeable, que retenga el agua en las superficies
de hormigoén. El compuesto sellante sera pigmentado de blanco y cumplira los requisitos
de la especificacion ASTM-C 309; su consistencia y calidad seran uniformes en todo el
volumen a utilizarse. El Contratista presentara los certificados de calidad del compuesto
propuesto y no podra utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no
satisfacen las exigencias de la Fiscalizacion.

El compuesto sera aplicado a las superficies de hormigdn, rociandolo con una capa que
proporcione una membrana continua y uniforme que cubra toda la superficie pero sin
exceder de quince metros cuadrados (15 m? por galén, y/o de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

Para superficies rugosas este rendimiento ser& menor, en cuanto sea necesario para
obtener la continuidad y uniformidad requeridas.

Para superficies sin encofrados, la aplicacion del compuesto comenzara inmediatamente
después de completada la ejecucion del acabado.

Para superficies con encofrados, inmediatamente después de removidos éstos, se las
humedecera con un rociado ligero de agua y se las mantendr4 himedas hasta que no
absorban mas humedad. Al cesar la absorcion, pero sin que lleguen a secarse, se
aplicara el compuesto sellante.

Las condiciones de trabajo del Contratista deben ser tales, que eviten cualquier dafio de
la cobertura del compuesto sellante, durante un periodo de por lo menos 28 dias.

5.11 Acabados y proteccion

5.11.1 Generalidades

Las clases de acabados y los requisitos para su ejecucién corresponderan a estas
especificaciones o a las indicaciones de los planos respectivos. La Fiscalizacién podra,
recomendar otro tipo de acabado, sin que esto sea motivo de un costo adicional para la
DIRECCION DE AGUA POTABLE. Podra asimismo, realizar ensayos y mediciones en
superficies terminadas para determinar si las irregularidades son aceptables o no.

Las irregularidades se las clasifica como abruptas o graduales. Los desarreglos
causados por el desplazamiento o0 mala colocacion de los encofrados o por defectos de
la madera se los considera como abruptos, y seran chequeados por medicion directa.
Toda otra irregularidad se la considera como gradual. Estas irregularidades seran
controladas por medio de plantillas indeformables o reglas enrazadoras, de 1.5 m de
longitud para superficies formadas por encofrados; y, 3.0 m para superficies sin
encofrados.

5.11.2 Superficies formadas con encofrados

Las clases de acabado para superficies de hormigén obtenidas con el uso de encofrados
se designan por los simbolos F1, F2, F3 y F4. Para ejecutar los acabados no se utilizara
en ellos tratamientos de martilleo o de frotacion, excepto cuando sea para reparacion de
imperfecciones.
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A menos que la Fiscalizacion indique otra cosa, las clases de acabado seran:

F1: El acabado F1 se aplicara para superficies sobre o contra las cuales seran
colocados rellenos o que permanezcan permanentemente ocultas.
Estas superficies no requeriran tratamiento alguno después de removidos los
encofrados, excepto cuando se deba repararlas o se tenga que llenar las oquedades
dejadas por los dispositivos de sujecion de los encofrados. Las correcciones deben
realizarse Unicamente cuando al efectuar el razado con la enrazadora o plantilla
respectiva, se detecte imperfecciones que excedan de 25 mm.

F2: El acabado F2 se aplicard para todas las superficies que no estén

permanentemente ocultas por un relleno de hormigébn u otro material, 0 que no
requieran de un acabado del tipo F1, F3 6 F4.
Las superficies que requieren de un acabado F2, incluyen pero no se limitan a las
superficies de hormigbén a la vista en: canales, portales, pozos y camaras. Las
correcciones seran necesarias cuando las irregularidades abruptas sean mayores de
6.5 mmy las graduales excedan de 13 mm.

F3: El acabado F3, se aplicara para estructuras cuyas superficies estaran expuestas
a la vista del publico.
Las irregularidades méximas permisibles serdn de 7 mm para las irregularidades
graduales y de 3 mm, para las abruptas. En las juntas de construccion y de contacto
no se permitira ninguna irregularidad.

F4. Los acabados F4, seran utilizados en estructuras que requieran alineamientos
exactos y en las cuales el acabado liso de las superficies adquiera gran importancia
desde el punto de vista hidraulico y de durabilidad a los efectos de la accién del agua.
Requeriran este tipo de acabados las superficies de las estructuras hidraulicas de
canales y tanques, estructuras de transicion y obras anexas. Las rugosidades
ocasionadas por los encofrados deben ser paralelas al flujp de agua. Las
irregularidades graduales maximas permisibles en sentido paralelo al flujo, no
excederan de 5 mm, y 3 mm en direccion no paralela a la del flujo, las irregularidades
abruptas deben ser eliminadas.

5.11.3 Superficies formadas sin encofrados

Se las designa con los simbolos U1, U2 y U3. Toda superficie interior debe tener una
pendiente que facilite el drenaje, segun lo indiquen los planos o la Fiscalizacion. Aun
aquellas superficies que en los planos aparezcan a nivel, deberan estar dotadas de una
pendiente del 1% al 3%. Se prestard especial atencion al drenaje de superficies amplias,
zonas de circulacion, caminos y plataformas, a menos que los planos o la Fiscalizacion
indiquen otra cosa.

Ul: El acabado Ul (acabado enrazado) se aplicara a las superficies no encofradas
gue posteriormente seran cubiertas con material de relleno u hormigén, o con terrazo
de baldosa. Se lo utilizard también como fase previa para los acabados U2 6 U3.

Las operaciones para lograrlo consisten en nivelar y enrazar la superficie. Las
irregularidades que se produzcan no excederan de 10.0 mm.

U2: El acabado U2 (con llana de madera), se aplicara a superficies no encofradas,
gue no estaran permanentemente cubiertas con material de relleno u hormigén, o que
no requieran de los acabados Ul 6 U3. En general, requeriran este tipo de acabado,
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las superficies de hormigon para circulacion.

El acabado U2 podra ser usado como la primera etapa del acabado U3. Se lo podra
efectuar utilizando llanas operadas manualmente o0 mediante un equipo mecanico,
pero no se podra proceder a la operaciébn misma, mientras la superficie que
previamente fue emparejada no haya alcanzado una rigidez tal, que permita lograr
una textura uniforme, sin promover la sangria del hormigon fresco. Las irregulari-
dades superficiales determinadas por los ensayos respectivos no deben ser mayores
de 6 mm.

U3: Este acabado sera aplicado en las superficies no encofradas de las estructuras
hidraulicas y en otros sitios que indique la Fiscalizacion.
El acabado sera realizado un poco antes del comienzo del fraguado del cemento en el
hormigén.
Inicialmente, se debe utilizar una regla de madera para las imperfecciones mas
notorias.
El acabado con llana de acero sera efectuado con una presién firme y constante de
modo de aplanar la textura arenosa de la superficie tratada y producir una superficie
compacta y uniforme, libre de defectos y marcas de la llana.
El acabado final sera hecho con llana revestida con lamina absorbente para eliminar el
exceso de agua superficial proveniente de los acabados interiores.
Las irregularidades graduales, medidas conforme a la manera descrita anteriormente,
no excederan de 5 mm, y las irregularidades abruptas seran totalmente eliminadas.

5.11.4. Acabado de paredes interiores en contacto con el agua

Este acabado se aplicard en las paredes interiores de tanques y superficies de
estructuras en contacto con el agua.

El acabado consistira en: retirar los encofrados y dentro de las 48 horas subsiguientes,
humedecer completamente la superficie con agua y pulirlas con piedra de carborundo de
grano grueso y con lechada de cemento hasta que desaparezcan las irregularidades.
Luego se efectuard una segunda pulida con piedra de carborundo de grano medio y
lechada de cemento para emporar completamente las superficies.

Cuando esté seca la superficie se la limpiara con arpillera dejandola libre de polvo. No se
permitird por ningdn motivo enlucir las paredes de hormigén que estén en contacto
permanente con el agua.

El costo de este acabado debera estar incluido en el costo del hormigon de estas
paredes y estructuras.

5.11.5 Proteccion
Las partes de la obra con acabados de hormigdén deben ser mantenidas en Optimas
condiciones por parte del Contratista, con todas las caracteristicas especificadas, sin

costo alguno, hasta la entrega final de ellas.

La Fiscalizacién, podra recomendar o modificar los métodos de proteccion del hormigon,
a fin de garantizar la excelente conservacion de las estructuras y acabados.
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5.12 Tolerancias para las obras de hormigén

Las maximas desviaciones que pueden aceptarse con respecto a las lineas de nivel y
plomada, y a la alineacion o dimension dadas en los planos se las define como
tolerancias.

El Contratista debe tener mucho cuidado en la correcta realizaciéon de las estructuras de
hormigon de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y a los
requerimientos de los planos estructurales, a fin de garantizar su estabilidad y
comportamiento. El Contratista observara, por tanto, las tolerancias para dimensiones,
alineaciones, niveles, etc, que se establecen en estas especificaciones, constituyéndose
en el Unico responsable de la correcta o incorrecta ejecucion de una obra.

La Fiscalizacion podra aprobar o rechazar e inclusive ordenar el derrocamiento de una
estructura y rehacerla, a expensas del Contratista, cuando se hayan excedido los limites
tolerables que se detallan a continuacion:

a) Desviacion de la vertical (plomada)

1. En las lineas y superficies de En3m....... 6.0 mm
columnas, paredes y en aristas En un entrepiso o en
méaximo 6 m.....10.0 mm
En 12 m o mas...19.0 mm

2. Para columnas esquineras expuestas, En 12 m o mas...12.0 mm
medias cafas de control de juntas En un tramo o en
y otras lineas visibles maximo 6m ..... 6.0 mm
b) Variaciones del nivel o de las

pendientes indicadas en los planos.

1. En pisos, rasos, entrados de En3m... 6.0 mm
Vigas y en aristas En un tramo o0 en maximo

En 12 m o mas... 19.0 mm.

2. Para dinteles expuestos, zécalos, En un tramo o0 en maximo
antepechos, medias cafias horizontales em.... maximo 6.0 mm
y otras lineas visibles. En 12 m 0 méas....12.0 mm.
C) Variaciones de las dimensiones En un tramo 0 en maximo
lineales de edificios a partir 6m...... 12.0 mm
de la posicion establecida en los En 12 momas ... 24.0 mm

planos v relacionados con la
posicién de las columnas, paredes

y divisiones

d) Variaciones en los tamafios y Mas o0 menos .... 6 mm
localizacidn de las aberturas en
pisos y paredes
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e) Variaciones en las dimensiones En menos ....... 6 mm.
de las secciones transversales
de columnas y vigas, y en los Enmas........ 12 mm.

espesores de losas y paredes

f) Zapatas o cimentaciones
1. Variaciéon de dimensiones en En menos ...... 12 mm
planta Enmas ..... 25 mm
2. Desplazamiento por localizacion 2% del ancho de la zapata en la
0 excentricidad direccién del desplazamiento
pero no mas de 25 mm.
3. Reduccién en espesores Menos del 5% de los
espesores especificados.
s)] Variaciones en escalones
1. En escaleras voladas Contrahuella 3.0 mm
Huella 6.0 mm
2. En escalones continuos Huella 3.0 mm
Contrahuella 2.0 mm
h) Variaciones en las alineaciones
entre superficies de hormigén 1.0 mm
i) Tolerancia para la colocacion
del acero de refuerzo
1. Variacion del recubrimiento de Con 50 mm de recubrimiento 3.0 mm
proteccién Con 76 mm de recubrimiento 6.0 mm
2. Variacion en el espaciamiento
indicado: 10.0 mm

5.13 Replantillo

Donde lo ordene la Fiscalizacion y a su criterio, el Contratista debera proteger el fondo de
la excavacion con una capa o loseta de hormigon tipo "D" previamente al hormigonado
de la cimentacion. El espesor de este replantillo sera establecido por la Fiscalizacion,
pero no podra ser menor de 5 cm. Para iniciar la colocacion de la armadura, se esperara
un lapso no menor a las 2 horas, o hasta que el replantillo haya fraguado completamente
0 como lo determine la Fiscalizacion.

5.14 Hormigonado de los canales de interconexion

El hormigonado de los canales de interconexion se realizard de acuerdo a las
alineaciones, dimensiones y niveles indicados en los planos. En el canal se dejaran las
juntas de construccion técnicamente ejecutadas que deben ser aprobadas por la
Fiscalizacion y las juntas de dilatacion transversales definidas en los planos.
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Tanto el dren bajo el canal, como los drenes bajo otras estructuras deben protegerse con
un recubrimiento adecuado de plastico, geotextil o como se indique en los planos. Debe
tenerse especial cuidado en el curado del hormigdn debiendo preferiblemente utilizarse
cafamo saturado con agua para el canal.

5.15 Hormigonado de los anclajes y sillas para apoyos de tuberias

Se construira siguiendo las dimensiones y detalles de los planos respectivos. Si para los
niveles de cimentacion indicados no se encontrase suelo de fundacién apropiado, se
sobreexcavara hasta conseguir un nivel adecuado debiendo rellenarse el sobrevolumen
excavado con hormigén tipo "D". El hormigonado de los anclajes se lo realizard en 2
etapas: La primera de la base en la que se debe dejar una llave para esfuerzo cortante y
la segunda donde esté embebida la tuberia, todo esto segln conste en los planos o
como lo defina la Fiscalizacién. El Contratista podra ubicar otras juntas de construccion
donde técnicamente crea conveniente siempre que sean aprobadas por la Fiscalizacion.

5.16 Hormigonado en Estructuras

El hormigonado de algunas estructuras, se realizard en 3 etapas para las cuales se
cumplira fielmente lo indicado en los planos. En general se considerara dentro de la
primera etapa de hormigonado, lo referente a la estructura misma constituida por
pérticos, soportados en zapatas y la parte inferior del bloque de apoyo del equipo.

Para hormigones de segunda y tercera etapas, se seguira lo indicado en la seccion de
hormigones especiales de estas Especificaciones. Debe tenerse especial cuidado en la
ubicacién de pernos y otras piezas mecanicas, ductos para cables eléctricos y apoyos de
los equipos.

El hormigonado de las fundaciones de equipos y de canaletas debe ser construido,
segun las dimensiones y detalles de los planos de disefio. Se tendra especial cuidado en
la ubicacién de ductos, y en dejar embebidos los apoyos para cables en las canaletas,
tuberias de drenaje de las mismas asi como otros elementos propios de cada equipo.
Las canaletas y cajas de revision, iran con tapas prefabricadas de hormigén y tendran
manijas para alzado. Algunas canaletas especiales tendran tapas de hierro tol con
asideras. Se dara al fondo de las canaletas la inclinacién necesaria para el drenaje.

5.17 Reparaciones del hormigén

Toda reparacion del hormigon sera realizada por personal experimentado, bajo la
aprobacion y presencia de la Fiscalizacion y en el lapso de 24 horas después de quitados
los encofrados. Las imperfecciones seran reparadas de tal manera que se produzca la
misma uniformidad, textura y coloracion del resto de la superficie, de acuerdo con las
especificaciones de acabados.

Segun los casos, para las reparaciones se podra utilizar mortero de cemento, morteros
epoxidicos, hormigones y otros materiales previamente aprobados por la Fiscalizacion.
Todos los gastos ocasionados en las reparaciones seran a cargo del Contratista.

El hormigdn que sea dafiado por cualquier causa, que esté segregado, mal compactado,
fracturado o defectuoso de cualquier forma, u hormigbn que presente excesivas
depresiones en superficie, debe ser picado y reconstruido hasta sus limites establecidos.
El corte debe proporcionar un perimetro bien definido con aristas horizontales y
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verticales. Para su reemplazo se podra usar mortero seco, mortero y hormigdn conforme
la extensién del dafio. EI mortero debe tener la misma dosificacién que del hormigon de
la estructura, y en la reparacion con hormigon, éste tendra la misma dosificacién que el
usado en la estructura. A fin de garantizar la adherencia del material de reparacion con el
hormigdn viejo, sobre la superficie de contacto se aplicar4 previamente una capa de
resina epoxidica aprobada por la Fiscalizacion.

Las irregularidades que sobresalgan de las superficies de hormigdn para los acabados
F2, F3, F4, deben reducirse por medio de martellinado o esmerilado hasta que cumplan
los limites especificados.

Se utilizara mortero seco tanto para el llenado de los huecos que tengan por lo menos
una dimensién en la superficie menor que su profundidad, como para el llenado de los
huecos dejados por las barras de amarre del interior de encofrados. No se utilizara
mortero seco sobre el acero de refuerzo.

Se utilizarA mortero epoxidico para reparar imperfecciones en superficies donde los
defectos sean demasiado grandes para su relleno con mortero seco, demasiado
superficiales para su relleno con hormigén y que no se extiendan mas alla de la cara inte-
rior del acero de refuerzo, mas cercano a la superficie.

5.18 Hormigones especiales

5.18.1 Hormigones de segunda y tercera etapas

a) Generalidades

Se definen como hormigones de segunda y tercera etapas, aquellos que seran colocados
en segunda y tercera fase de hormigonado, tales como los requeridos por ciertos
emplazamientos indicados en los planos para la colocacién de generador, marcos de
escotilla, guias de compuertas, etc., a fin de permitir la instalacién de elementos de metal
en la estructura de hormigén.

b) Tratamiento de las superficies

Las superficies de la primera y segunda hormigonada contra las cuales se colocara el
hormigén de segunda y tercera etapas, deben ser tratadas cuidadosamente, siguiendo
los procedimientos establecidos en estas especificaciones para el tratamiento de las
juntas de construccion o como lo ordene la Fiscalizacion, de tal manera que se pueda
garantizar una buena adherencia entre el hormigon viejo y el hormigén nuevo.

5.18.2 Hormigén colocado monoliticamente

Si al hormigdén se lo coloca monoliticamente alrededor de aberturas que tengan
dimensiones verticales mayores que 0.6 m, o en plataformas, losas o vigas de
cimentacion o elementos de soporte, y anclaje, el Contratista debe seguir las siguientes
recomendaciones:

a) La colocacion del hormigon se podra realizar de una a tres (3) horas mas tarde, sobre
las aberturas o sobre las plataformas o demas elementos de cimentacion y/o soporte,
gue requieran 0 no de achaflanamientos en sus bordes. En ningun caso la
colocacion de una nueva capa serd retardada hasta que el vibrador no pueda penetrar
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por su propio peso dicha capa, al compactar la capa subsiguiente, el vibrador debera
penetrar y revibrar la capa inferior.

b) Los dltimos 0.6 m, o mas del hormigon colocado antes de la demora debera tener un
grado de asentamiento tan bajo como sea practicable, debiéndose poner especial
atencion al efecto de consolidacion.

c) Las superficies de contacto donde se hacen estas demoras deberan estar limpias y
libres de todo material extrafio.

d) El hormigdn que se coloque sobre las aberturas y en las plataformas, pisos, etc.,
tendra un grado de asentamiento lo mas bajo posible, pero siempre poniéndose
atencion a su efecto de consolidacion.

5.19 Morteros de inyecciones parainstalacion de equipos y elementos metalicos

5.19.1 Generalidades

Se usard "Mortero de inyeccion sin retraccién” (nonsetting) y "Mortero de inyeccion" para
ser colocados bajo equipos y elementos metdlicos. Excepto donde se indique en los
planos o en estas especificaciones, el mortero usado para inyeccion debe ser "mortero
de inyeccidn sin retraccién".

Antes de la colocacion de un mortero de inyeccion sin retraccion, o mortero de inyeccion,
las superficies de hormigdn a las cuales el mortero se va a adherir, deben encontrarse
rugosas y completamente limpias de toda lechada, materiales sueltos u hormigén
defectuoso. Todo recubrimiento y mas materiales deben ser removidos por medios
efectivos, siguiendo luego con un completo lavado con agua. Si cualquier demora ocurre
entre el lavado del hormigén y la colocacion del mortero, las superficies del hormigén
deberan ser humedecidas, inmediatamente antes de la colocacién del mortero. Debe
usarse encofrados donde se requiera confinar el mortero de inyeccion sin retracciones.

5.19.2 Mortero de inyeccion sin retraccion

La premezcla de polvo de aluminio y cemento para el mortero de inyeccién sin retraccion,
asi como el mezclado y colocacion de dicho mortero, se debe realizar en presencia de la
Fiscalizacion.

El mortero de inyeccion sin retraccion debe componerse de: cemento, arena, polvo de
aluminio, agua y aditivo plastificante. El cemento, arena, agua y aditivo, deben cumplir
con estas especificaciones, excepto para una arena que pase el tamiz No. 16, que se
debera usar cuando los espacios libres a inyectarse sean tales que la granulometria
especificada para la arena no sea aconsejable para ser usada. El polvo de aluminio a
usarse en el mortero, debe ser molido, no debe contener agentes pulidores, tales como:
estearatos, palmitatos y acidos grasos y debe producir la expansion deseada.

Las proporciones de la mezcla para el mortero de inyeccion sin retraccion seran: una (1)
parte de cemento, una y media (1 1/2) partes de arena al peso, para un mortero fluido;
una (1) parte de cemento y dos (2) partes de arena al peso, para un mortero plastico, con
un contenido de una pequefia cantidad de polvo de aluminio y de aditivo plastificante
determinado por la Fiscalizacion. La relacion agua/cemento del mortero, no debe
exceder de 0.50 al peso. La consistencia del mortero debe ser la mas baja y practica

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 96

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

para las condiciones del espacio a ser inyectado. Las proporciones exactas de la mezcla
y la relacién agua/cemento, deben ser determinadas por la Fiscalizacion. EIl polvo de
aluminio debe ser uniformemente premezclado con el cemento, en la proporcién de: una
(1) parte de polvo de aluminio por cincuenta partes (50) partes de cemento al peso, antes
del mezclado final.

5.19.3 Mortero de inyeccion

El mortero de inyeccion debe componerse de cemento, arena, agua y aditivos. El
cemento, arena y agua deben cumplir con estas especificaciones, excepto para una
arena que pase el tamiz No. 16 que serd usada cuando los espacios libres a inyectarse
sean tales, que la granulometria especificada para la arena no sea aconsejable para ser
usada. La inyeccion de mortero debe mezclarse en las proporciones, y de acuerdo con
la consistencia, establecida por la Fiscalizacion.

5.19.4 Curado

Las superficies expuestas de mortero de inyeccion sin retraccion y mortero de inyeccion,
deben ser curadas durante setenta y dos (72) horas, manteniéndolas recubiertas con
cafiamos humedos, arena himeda o por otros medios efectivos aprobados por la
Fiscalizacion.

No se deben aplicar cargas al mortero de inyeccion sin retraccion o mortero de inyeccion,
antes de las 72 horas después de su colocacion, las cargas podran aplicarse después de
que el mortero haya logrado una resistencia a la compresion de por lo menos 210
Kg/cm?®. El tiempo requerido para que los morteros usados estén en condiciones de
recibir las cargas sera determinado con anticipacion por la Fiscalizacién, en base a los
resultados de los ensayos de resistencia a la compresion efectuados con los morteros en
briquetas cubicas de 5 cm de lado, moldeadas y ensayadas de acuerdo con las
especificaciones de la ASTM-C-109.

Se debe tener cuidado en la aplicacién de las cargas sobre el mortero endurecido. El
Contratista sera responsable por cualquier dafio ocasionado por el impacto de las cargas
cuando se esté efectuando el montaje de los equipos o trabajos metdlicos.

5.20 Elementos de hormigén prefabricado

Para la ejecucion de cualquier elemento de hormigén prefabricado, el Contratista debe
observar todos los requisitos referentes a la utilizacion de materiales, mezclas,
encofrados, transporte, colocacion, compactacion, curado, proteccion del hormigén
establecidos en estas especificaciones.

El Contratista sera el Unico responsable por el manipuleo, instalacion, calidad y
comportamiento de los elementos prefabricados y por tanto, debe presentar para la
aprobaciéon de la Fiscalizacién con sesenta (60) dias de anticipacion al inicio de la
produccién de los elementos, las caracteristicas de los materiales, de la planta y equipos
a utilizarse; de los procesos de fabricacion, izaje, transporte, instalacion de los
dispositivos de conexion, anclaje y mas elementos embebidos. Cuando el Contratista
sea quien proponga la utilizaciéon de los elementos prefabricados, debe adicionalmente
presentar para aprobacion, las memorias de calculo, los planos estructurales y de taller.

Los elementos y componentes prefabricados instalados en sitio, deben ser correctamente
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nivelados, alineados y correctamente colocados sobre los elementos de apoyo
aprobados.

5.21 Control de calidad

El control de calidad de los materiales y servicios serd desarrollado por la Fiscalizacion
para verificar el cumplimiento de las condiciones especificadas y abarcara entre otras
actividades las siguientes:

— Muestreo de todos los materiales

— Ensayos tecnol6gicos en laboratorio instalado en la obra y en forma complementaria
en laboratorios especializados.

— Control estadistico de la resistencia del hormigon.

— Perforacion y toma de testigos en hormigoén ya colocado.

— Inspecciones en los depdsitos de materiales, en las fuentes de produccion de los
materiales y en las plantas de hormigén. Revision de encofrados, armaduras y piezas
embebidas.

— Autorizaciones para hormigonado.

— Supervision de la produccion, transporte, colocacion y compactacion del hormigén.

— Observacion de las estructuras

Las directrices para dicho control seran las practicas recomendadas de la ASTM y en las
secciones pertinentes de los volimenes 13 y 14 de los estandares del ACI. Los
resultados de laboratorio seran considerados como definitivos y constituiran evidencia
suficiente para aprobar o rechazar materiales o procedimientos de trabajo.

La Fiscalizacion decidird, segun su conveniencia, la frecuencia de los ensayos y
proporcionard al Contratista una copia de todos los resultados alcanzados. El Contratista
podra delegar al laboratorio su propio personal técnico para que observe los ensayos.

5.21.1. Pruebas de las estructuras hidraulicas de hormigén

Las estructuras que se hayan disefiado para depdsitos de agua deberan ser sometidas a
pruebas de filtracion. La prueba tendra lugar treinta dias después que se haya terminado
la construccién de la estructura. Si esta no obtuvo resultados satisfactorios, se hara una
nueva prueba dos meses después de la correccion de cualquier defecto encontrado en la
primera prueba. El relleno de la estructura se colocara solamente hasta una altura igual a
la parte superior de la losa de fondo. El relleno de las paredes de la estructura se
gjecutard una vez que se haya realizado satisfactoriamente la primera prueba. La
cantidad total de pérdidas por filtracion a través de la estructura no sera mayor que la del
valor de Q, en litros por minuto, calculada mediante la siguiente féormula:

JH

0=~ 54204
En donde:
A= areadel fondo y de las paredes interiores mojadas
en metros cuadrados.
H=  altura de agua en metros
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La duracion del ensayo no sera menor a 24 horas. En caso que las pérdidas por filtracion
fueren mayores que el valor Q calculado, el Contratista determinara las causas de estas
pérdidas y procedera a realizar las respectivas reparaciones a su propio costo y a plena
satisfaccion de la Fiscalizacion. La estructura sera probada nuevamente hasta que las
pérdidas por filtracion no superen los valores permitidos.

5.22 Hormigon ciclépeo

Se entenderd por hormigén ciclopeo aquel en que hasta el 40% del volumen de la
estructura esté ocupado por piedra desplazante. ElI tamafio maximo de la piedra
desplazante podra ser de hasta una tercera parte de la dimension minima de la
estructura en el sitio de colocacion de la piedra, pero ho mayor de veinte y cinco (25) cm.
La separacion minima entre piedras no podra ser menor a diez (10) cm. La separacion
minima entre piedras y encofrado no podra ser menor a quince (15) cm. el 60% restante
del volumen de la estructura, sera rellenado con hormigén Tipo B, fc = 210 kg/cm? El
Contratista debera cumplir con todas las demas especificaciones. Se permitira colocar el
hormigdn ciclépeo en aquellas estructuras indicadas en los planos y/o autorizadas por
escrito por la Fiscalizacién. La calidad y tamafio de la piedra desplazante debera ser
aceptada por la Fiscalizacion.

5.23 Seditubos

Se utilizaran en el proceso de sedimentacion y seran elaboradas en base de planchas de
ABS, con secciones cuadradas de 5cm por 5¢cm inclinadas 60°, la dimension de estas
unidades sera de 2,40m por 0,80m por 0,80m, la lamina de ABS serd de 2mm de
espesor y sus dobleces se realizaran con temperaturas no mayores de 40°C , la unién
entre planchas y entre secciones se realizaran con acetona 0 con materiales
recomendados por los fabricantes, sin que estos reaccionen con el agua o sean toxicos

Previa a la adquisicién de estas unidades, el Contratista entregara las especificaciones
de fabricacion y la certificacion del fabricante de su experiencia probada de su producto
en otras plantas de tratamiento.

Las unidades de seditubos incluird en el suministro, por parte del Constructor, los
elementos de sostenimiento superior, para que las unidades se mantengan en el sitio el
momento de llenado y no floten, estos elementos seran los recomendados por los
fabricantes para garantizando que los mismos no afecten la calidad de los seditubos y
gue no sean nocivos para la salud, y tampoco sean afectados por la correccion del agua.
La fijacion y uso de estos elementos sera de responsabilidad del Contratista y aprobados
por la Fiscalizacién, por cuanto cada fabricante tiene sus propias patentes.

5.24 Medicion y forma de pago

5.24.1 Generalidades

Los volimenes de hormigén a pagarse seran medidos en metros ctbicos (m?) en base a
las dimensiones indicadas en los planos y de conformidad con estas especificaciones.
Cotizado por el Contratista para cada uno de los diferentes rubros de la Tabla de
Cantidades y Precios. No debe incluirse ningin volumen desperdiciado o usado por
conveniencias de construccion tales como: rellenos de sobreexcavaciones, u otros
utilizados para facilitar el desarrollo de un sistema constructivo (cunetas de drenaje
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provisionales, etc.).

El costo debe incluir los encofrados y elementos auxiliares y no se haran reducciones de
volumen por el espacio utilizado por acero de refuerzo, huecos de drenaje, tuberias,
orificios u otros elementos de didmetro inferior a 30 cm. EI volumen de hormigén
colocado en excavaciones se calculara en base a la linea minima de excavacion de la
estructura, de acuerdo a los planos.

Todos los hormigones colocados fuera de esta linea de minima excavacion, son
considerados como volumenes para rellenos de sobreexcavacion y su costo incluyendo
el cemento utilizado, serd a cuenta del Contratista, sin opciéon a ningun tipo de reclamo.
En ningln caso se reconocera pago alguno por este concepto.

El costo por metro cubico (m®) de hormigon para cada item debe incluir : el costo del
cemento, agregados, agua, aditivos y de todos los materiales; mano de obra, equipos
para preparacion y transporte de hormigén, construccién y conservacion de encofrados,
utilizacion de aditivos; preparacion y tratamiento de juntas de construccién; operaciones y
equipo de curado, reparacion y mantenimiento del hormigon; facilidades para ensayos y
control de materiales y equipos; control y evacuacion del agua de infiltracion durante el
proceso de hormigonado; utilidades, gastos generales, etc. No se reconocera ningun
pago adicional aislado por produccién de agregados, dosificacion, mezclado y colocacion
del hormigén y enfriamiento o calentamiento de las mezclas.

Las losas alivianadas se pagaran por metro ctbico (m®) de hormigén colocado, en el
costo del hormigén estara incluido el costo de bloques o elementos de alivianamiento.

En el precio unitario del hormigén, se deberd considerar la total responsabilidad del
Contratista, de seleccionar la fuente de aprovisionamiento y utilizacién de los agregados,
para cumplir con los requisitos de estas especificaciones. La DIRECCION DE AGUA
POTABLE no reconocerd ningln reajuste o compensacion por el cambio y uso de
fuentes de agregados, ni por el cambio de procedimientos de obtencion, ni por la
variacion de la distancia de transporte, etc.

Donde se requiera hormigén de replantillo se pagara por metro ctbico (m®) segun el
precio indicado en la Tabla de Cantidades y Precios.

5.24.2 Hormigén de primera etapa

Este rubro, de acuerdo a la forma de medida y pago indicada en el numeral anterior,
incluye el volumen de hormigén que se utilice en las estructuras de las diferentes obras
del Proyecto, con excepcién de los designados como hormigones de segunda o tercera
etapa en los planos, o aquellos que sin mencionarse necesitan de una segunda o tercera
hormigonada (por ejemplo guias de compuertas, o acabados de pisos). Se excluyen
también los hormigones masivos que se caracterizan por tener un minimo de refuerzo y
en los que se utilicen agregados tamafio maximo de 50 mm.

La medicién de la primera etapa de hormigonado sera efectuada mediante el célculo de
su volumen, efectuado en base a las dimensiones indicadas en los planos hasta la linea
minima de excavacion.

El pago se hara de acuerdo a los precios unitarios por metro ctbico (m?), establecido en
la Tabla de Cantidades y Precios.
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5.24.3 Hormigén de segunda y tercera etapas

En este item se incluye:

a) El volumen de hormigon de segunda y tercera hormigonada requerido por ciertos
emplazamientos indicados en los planos tales como las fundaciones para el generador,
etc.

b) Volumenes tales como los requeridos para las guias de compuertas, a fin de permitir
la instalacion de elementos metdalicos en las estructuras de hormigoén; volimenes de
segunda hormigonada en los anclajes para instalacion de tuberias. También se incluyen
volumenes necesarios para llenar aberturas temporales.

El volumen de hormigén de segunda y tercera etapas a pagarse sera calculado a base
de las dimensiones netas indicadas en los planos.

El pago se lo hara de acuerdo a los precios unitarios respectivos por metro ctbico (m?),
establecidos en la Tabla de Cantidades y Precios, los mismos que deberan incluir el
costo del tratamiento y limpieza de las superficies de la hormigonada anterior.

5.24.4 Hormigén masivo

Este item incluye el hormigdén masivo colocado en los sitios sefialados en los planos, u
ordenados por la Fiscalizacion y en los cuales la distribucion de la armadura permita la
utilizacién del hormigon producido con el agregado de tamafio méximo de 50 mm. Este
hormigén ser4 medido de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos, hasta la
linea de minima excavacion o como lo sefiale la Fiscalizaciéon y su pago se hara de
acuerdo a los precios unitarios por metro ctbico (m°®), establecido en la Tabla de Can-
tidades y Precios.

5.24.5 Hormigoén ciclépeo

Se medira y pagara por metro cibico (m®) y en su costo se incluye ademas el hormigén
tipo B y el material pétreo desplazante.

5.24.6 Elementos de hormigén prefabricado

Se medira y pagara por metro cuibico (m®) de acuerdo a las dimensiones de los planos o
las ordenadas por la Fiscalizacion.

5.24.7 Seditubos

Se medird y pagara por metro cuadrado (m?) de seditubos suministrada y colocada de
acuerdo al espesor, tipo y calidad especificada.
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SECCION C6: ACERO DE REFUERZO Y ESTRUCTURAS DE ACERO

6.1 Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre el suministro, transporte, preparacién e instalacion de:

a) Acero de refuerzo para hormigdén estructural que comprende: varillas en distintos
diametros, malla de alambre electrosoldada, fibras de acero y alambre a ser
utilizados en las obras permanentes de la Planta de Tratamiento.

b) Estructuras de acero que comprende: perfiles, soportes, soldaduras y accesorios.

6.2 Elaboracién de datos v planos

El Contratista suministrara todo el acero de acuerdo a la cantidad y calidad estipulada en
los planos. El Contratista comprobara y completara si es necesario los planos y datos
de detalle de las armaduras de refuerzo, los cuales incluirdn la localizacion de las
varillas y mallas, diagramas de doblado, traslapes y planillas de hierros con sus
dimensiones y pesos correspondientes, a fin de facilitar su preparacion e instalacion.

Igualmente, elaborara a base de los planos de disefio, todos los planos y datos
relacionados con la preparacion e instalacion de estructuras de acero.

Estos planos y datos deben ser entregados a la Fiscalizacion para su aprobacion, por lo
menos veinte (20) dias antes de su fabricacion.

6.3 Materiales

Las varillas de acero de refuerzo para hormigdn armado seran corrugadas y deben
cumplir con las normas ASTM-A-615 6 A-617 Grado 60. En caso de ser necesario se
permitira cambiar el grado del acero indicado en los planos de disefio, previa aprobacion
de la Fiscalizacion, sin que estos cambios signifiquen costos adicionales a la
DIRECCION DE AGUA POTABLE.

Las mallas de alambre electrosoldado deben cumplir con la norma ASTM-A 185. El
espaciamiento longitudinal y transversal sera de 10 - 15 cm. y el diametro del alambre
sera de 4 - 8 mm. de acuerdo a los planos. El alambre a usarse como acero de refuerzo
debe cumplir con la norma ASTM-A 82.

Los perfiles de acero estructural, las placas y las barras cumpliran con la norma ASTM-
A-36 a menos que los planos o la Fiscalizaciéon indiquen otro tipo de acero. Previa
aprobacion de la Fiscalizacion podra usarse otros aceros como los fabricados bajo las
siguientes normas: ASTM-A-94 acero estructural al silicio, ASTM-A-441 acero de alta
resistencia al manganeso y vanadio.

Los soportes o pernos seran fabricados con acero que cumpla con las normas ASTM-A-
325 y ASTM-A-307.

Los electrodos para soldadura cumplirdn la norma ASTM-A-233 6 ASW-A-5.5
(Electrodos para soldadura al arco para Acero Medio) clasificaciones E 6015, E 6016, E
6018, E 7015, E 7016 y E 7018. Para las soldaduras de Acero-Hierro se usaran
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electrodos que cumplan la norma ASTM-A-251, Grado SA 1, SA 2y para hierro fundido
ASTM-A-398 clasificacién RCI, ECI y RCI-A.

El acero para fundiciones cumplird con la norma ASTM-A-27, Grado 70-36 0 mas alto.

El alambre de acero negro recocido para amarrar el acero de refuerzo debe cumplir con
la norma ASTM-B-211.

Para el galvanizado se procedera conforme a lo indicado en la Seccién: "Pintura y
revestimiento de proteccion”.

6.4 Almacenamiento

Tanto el acero de refuerzo como las estructuras de acero seran almacenados en lugares
cubiertos (techados) y depositados sobre alfaguias de madera para evitar el contacto
con el suelo. El suelo debe ser firme, recubierto con grava, con leves pendientes que
faciliten el drenaje.

El acero se almacenara segun el diametro, tipo, procedencia y con una identificacién de
tal manera que sea posible su facil ubicacion.

6.5 Colocacién del acero de refuerzo

El acero de refuerzo debe estar limpio y libre de: 6xido suelto, lechada de cemento,
imperfecciones, rajaduras, costras excesivas de laminado, pintura, aceite, grasa y otras
materias indeseables que reduzcan la adherencia con el hormigén.

Las varillas de acero de refuerzo se cortaran y doblaran en frio de acuerdo a las
dimensiones y radios de curvatura indicadas en los planos y planillas de hierros
aprobados por la Fiscalizacion y no se permitirAd enderezar y volver a doblar. No se
utilizaran varillas con torceduras y dobleces que no consten en los planos. El acero de
refuerzo debe ser colocado estrictamente en las posiciones indicadas en los planos.
Todas las intersecciones se fijarAn mediante amarres con alambre de acero negro
recocido de calibre 16 y no se permitiran puntos de soldadura en reemplazo de los
amarres, excepto cuando la Fiscalizacion lo autorice.

Todos los extremos libres de las armaduras se deben amarrar firmemente a un
atiesador adecuado, para evitar movimientos durante el hormigonado.

Las armaduras estaran seguras, firmes y en su posicion correcta mediante el empleo de
espaciadores, sillas y colgadores metalicos asegurados con el alambre especificado, o
mediante cualquier otro dispositivo resistente para evitar deformaciones bajo la accion
de la carga total. No se permitira la disposicion de armaduras que no tengan el
recubrimiento de hormigén indicado en los planos o en la norma ACI-318 y tampoco el
uso de soportes de madera para mantener en posicion el acero de refuerzo.

No se admitir4 la colocacion de barras sobre capas de hormigon fresco, ni la reubicacion
0 ajuste de ellas durante la colocacion del hormigén. El espaciamiento minimo entre las
armaduras y los elementos empotrados en el hormigdn, por ejemplo tuberias, ser& igual
a1 1/2 veces el tamafio maximo del agregado.
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Los empalmes de las barras de refuerzo deben ejecutarse segun las indicaciones de los
planos de construccion preparados por la DIRECCION DE AGUA POTABLE evitandose
su localizacion en los puntos de esfuerzo maximo de tension de la armadura. Estos
empalmes podran hacerse por traslape, excepto cuando la seccion del elemento de
hormigén no sea suficiente para permitir el espaciamiento minimo requerido, en cuyo
caso, solo podra hacerse por soldadura a tope (tipo Cadwell), con una eficiencia del
ciento por ciento (100%).

Los empalmes por traslapes deben ser hechos alternadamente y con una distancia no
menor a veinte y cuatro (24) didmetros para varillas de compresion y treinta y seis (36)
didmetros para varillas de traccion. No mas de la tercera parte de las barras se podran
empalmar en una misma zona, manteniendo los espaciamientos minimos especificados.

La malla de alambre electrosoldada usada como refuerzo, debe ser desdoblada antes
de ponerla en obra, entonces serda colocada en posicién correcta y firmemente
asegurada, con binchas de fijacion para impedir cualquier movimiento vertical o transver-
sal, utilizando medios aprobados por la Fiscalizacion. Donde sea necesario empalmar la
malla de refuerzo, ésta se debe traslapar un minimo de 20 cm.

La Fiscalizacion realizara una inspeccién final de cada armadura, antes de iniciar el
hormigonado y verificar4 que el acero de refuerzo se haya instalado de acuerdo a los
planos vigentes aprobados para la construccion y que estén limpios de: 6xido suelto,
aceite, mortero seco o0 cualquier otra sustancia que perjudique la adherencia. El
Contratista no podra iniciar el hormigonado sin haber recibido la aprobacion por parte de
la Fiscalizacion.

6.6 Fabricacion, preparacion e instalacidon de estructuras de acero

La fabricacion, preparacion e instalacion de las estructuras de acero se realizaran de
acuerdo a las ultimas normas AISC: "Specification for Design, Fabrication and Erection
of Structural Steel for Buildings" del "American Institute of Steel Construction"”.

Los elementos de acero seran grabados con su respectivo nimero de marca en
caracteres y color codificados. EI nimero marcado en cada elemento de acero
correspondera con el nimero de marca indicado en los planos de montaje del
fabricante.

Las estructuras de acero deben estar formadas de elementos o piezas fabricadas en
taller, en dimensiones que faciliten transportarlas sin dificultad. Antes del embarque
serdn armadas completamente y revisadas para controlar su fabricacion.

Las partes armadas en taller se ajustaran a las lineas del proyecto y los orificios para
conexiones en el campo, se perforaran perpendicularmente a los elementos y sus
superficies seran cilindricas y limpias.

Los orificios en las placas seran necesariamente perforados mediante taladro y seran
localizados con cuidado y exactitud. Los huecos perforados tendran un diametro final de
1.6 mm mas grande que el diametro nominal del perno. Las rebabas exteriores
resultantes de la ejecucion de los orificios seran retiradas con herramientas apropiadas y
en las superficies de contacto no se aplicara pintura.
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Las superficies de contacto, incluyendo aquellas adyacentes a las cabezas de pernos y
tuercas, deben estar libres de rebabas, suciedad y de cualquier material extrafio que
pueda impedir un contacto firme de las partes.

Para el montaje en la obra podran utilizarse pernos, soldadura, remaches o una
combinacién de estos métodos, que seran suministrados por el Contratista de
conformidad con las recomendaciones dadas por el fabricante de las estructuras y
aceptadas por Fiscalizacion. Todas las partes seran montadas de acuerdo a los planos
de fabricacién y montaje. Las piezas se manipularan con cuidado para evitar dobleces,
fisuras, o esfuerzos superiores a los permisibles.

Las estructuras de acero galvanizado se manipularan con cuidado para no deformarlas
o dafiar el galvanizado. Las piezas que por algin motivo estén deformadas pueden ser
usadas si se las endereza sin dafar el galvanizado, de otra forma seran rechazadas
segun lo ordene la Fiscalizacion.

Reparaciones en el galvanizado de elementos metalicos, se permitirdn Unicamente en
fallas pequefias y puntuales, de conformidad a lo que estipule la ultima norma ASTM-A-
780.

El remachado de las estructuras se realizar4 de acuerdo a practicas de construccion,
aprobadas por la Fiscalizacién, usando personal especializado y sin dafiar las piezas o
ensanchar los huecos.

Los elementos de las estructuras que se uniran por medio de soldadura, seran cortadas
en sus dimensiones exactas, y sus bordes biselados y las superficies quedaran limpias,
resistentes y libres de rebabas.

Para la soldadura en los miembros de acero estructural se empleara el procedimiento
eléctrico de arco sumergido, 0 de arco protegido con gas, usando electrodos con
hidrogeno bajo.

Las estructuras empernadas llevaran los pernos correctamente ajustados. Donde se
requiera, los extremos de los mismos pueden ser remachados para evitar que se aflojen
las tuercas.

Los pernos se extenderdn 6 mm como minimo sobre las cabezas de las tuercas y todos
llevaran arandelas de presion.

Los pernos que muestren signos de pérdida de roscado, roscado defectuoso,
deformaciones o incorrecciones en su instalacion, deben ser reemplazados por el
Contratista a su costo.

Los pernos seran ajustados sin superar los limites de resistencia, para lo cual, el
Contratista debe utilizar torcémetros del tipo receptaculo o llaves apropiadas que no
deformen las tuercas, produzcan corte o desconche de superficies galvanizadas. Los
posibles errores en el montaje de las estructuras seran corregidos por el Contratista a su
costo.

Las piezas de metal a ser embebidas en el hormigdn seran colocadas exactamente en
sus alineaciones y niveles sobre placas de apoyo o perfiles metalicos. Una vez que las
bases hayan sido colocadas y ajustadas se procedera a colocar el hormigon cuidando
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que las estructuras no se muevan durante esa operacidn. Los anclajes seran
perfectamente empotrados en el hormigoén, utilizando plantillas u otros métodos
apropiados, de tal forma que se encuentren bien localizados y que no se muevan
durante la colocacion del hormigon. Las superficies de los anclajes empotrados en el
hormigoén, deben estar limpias de 6xido, pintura, grasa y substancias extrafas.

Las bases seran colocadas en sus alineaciones y niveles correctos para continuar el
montaje por medio de secciones ensambladas en el suelo, o pieza por pieza, o0 como lo
apruebe la Fiscalizacion.

Los dafios que resulten del manipuleo, transporte, montaje y otras actividades de la
construccién, deben ser reparados o las piezas reemplazadas, a costo del Contratista.

La magnitud de los dafios sera evaluada a criterio de la Fiscalizacion y si a juicio de
ésta, el dafio es de tal magnitud que su reparacion es inaceptable, el Contratista debe
reemplazar todas las piezas dafiadas. Las reparaciones que sean aceptables seran
efectuadas inmediatamente y en presencia de la Fiscalizacion.

6.7 Muestras y ensayos

a) Acero de refuerzo

Cada lote de varillas de acero de refuerzo debera ser rotulado en fébrica indicando el
nombre de la fabrica y el nimero de la fundicién u hornada. Este rétulo debera ser
preferiblemente en metal, sujeto con un sello de plomo y colocado en un lugar visible
para facilitar la identificacion por parte de la Fiscalizacion. El Contratista debe suministrar
copias certificadas de los ensayos hechos en fabrica, indicando los resultados de los
ensayos mecanicos y quimicos, requeridos por estas especificaciones.

El acero de refuerzo debe ser muestreado y ensayado por el Contratista bajo la
supervision de la Fiscalizacion en la fuente del suministro o en el sitio de las obras. El
Contratista notificara con anticipacion a la Fiscalizacién la fecha de embarque, a fin de
gue disponga de tiempo para realizar un muestreo en la fabrica, si asi lo decide. La
verificacion de los resultados de los ensayos realizados en fabrica los hara la
Fiscalizacion, sobre muestras escogidas al azar.

b) Estructuras de Acero

Los elementos de las estructuras de acero sean perfiles, pernos u otras piezas seran
ensayados por el Contratista bajo la inspeccion de la Fiscalizacion, quien indicara si los
ensayos se efectian en el lugar de suministro, en el taller de fabricacion de las
estructuras o en el sitio de montaje. Si la Fiscalizacion elige realizar los ensayos en
cualquiera de los dos primeros sitios, el Contratista notificara a la Fiscalizacion con
suficiente anticipacion para permitir que se ensayen los materiales antes del embarque.

En caso de que los materiales y elementos de las estructuras no cumplan con los
requerimientos establecidos en las normas indicadas, serdn rechazados por la
Fiscalizacion y sustituidos por el Contratista a su costo.
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6.8 Medicion vy forma de pago

6.8.1 Generalidades

La ejecucion de estos trabajos, se pagara a los precios unitarios cotizados en la Tabla
de Cantidades y Precios, para cada item, ejecutados a satisfaccién de la Fiscalizacion.
Estos precios unitarios deben incluir, los costo de: mano de obra, equipos y
herramientas; el suministro y transporte de todos los materiales hasta el sitio de la obra;
el transporte hasta el sitio de instalacién; el montaje, la construccion, los elementos
auxiliares necesarios; el almacenamiento; la carga y descarga; el suministro y transporte
de muestras, los ensayos de laboratorio; la preparacion de planillas y planos de detalle;
todas las facilidades necesarias para la correcta y completa ejecucion de los trabajos;
las utilidades y gastos generales del Contratista.

Si adicionalmente a los materiales descritos en esta seccién, se requieren otros para
completar el trabajo, estos seran suministrados por el Contratista, y su costo debe estar
incluido en los precios unitarios de los items en los cuales dichos materiales son
requeridos.

6.8.2 Acero de refuerzo

La unidad de medida sera el kilogramo (Kg). La medicién del acero, preparado, instalado
y embebido en el hormigén se hara, de acuerdo a las planillas de hierro y los planos de
detalle preparados por el Contratista y aprobados por la Fiscalizacion.

En la medicion para el pago se tomara en cuenta los traslapes que aparezcan en los
planos de detalle entregados por el Contratista y aprobados por la Fiscalizacion.

Este precio unitario debe incluir ademas: la elaboracién de planos de taller, el cortado,
doblado, soportes, espaciadores, alambre, amarres, soldaduras, etc.

6.8.3 Mallas de alambre electrosoldado

La unidad de medida sera el kilogramo (Kg) de malla empleada, la medicién se hara de
acuerdo a los planos aprobados por la Fiscalizacion.

Este precio unitario, debe incluir ademas: los traslapes, las soldaduras, las binchas de
fijacion, la perforacion e instalacion de las binchas de fijacion, etc.

6.8.4 Estructuras de acero

La unidad de medida seré el kilogramo (Kg). El pago ser& efectuado por Kilogramo (Kg)
instalado de acuerdo a los planos aprobados por la Fiscalizacion.

En la medicién para el pago de las estructuras de acero se tomara en cuenta el peso de
todos los materiales aprobados para la construccion y montaje, que sean necesarios
para la instalacion permanente, incluyendo el peso de los perfiles, pernos y anclajes
empotrados en el hormigdn y que hayan sido aprobados por la Fiscalizacion.

El peso sera calculado en base de los valores tabulados en la dltima edicion del AISC
“Manual of Steel Construction” u otro manual similar, segun la procedencia de los
materiales.
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En este precio unitario, debe estar incluido ademas: el suministro de materiales, el
disefio, la fabricacién; los ensayos y pruebas; la pintura o galvanizado; el montaje, los
ajustes necesarios o reparaciones; las soldaduras y la fabricacion de piezas adicionales.
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SECCION C7: JUNTAS DE CONSTRUCCION, DILATACION
E IMPERMEABILIZACION

7.1 Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre el suministro de mano de obra, materiales, y equipos para la
ejecucion de juntas de construccion, dilatacion o contraccién e impermeabilizacion, en
las estructuras de hormigon.

7.2 Generalidades

La ubicacibn de las juntas de construccion, dilatacibn o contraccibn e
impermeabilizacion, asi como de las bandas y rellenos de las juntas seran las que se
indican en los planos o las que ordene la Fiscalizacién. Cualquier modificacion que
impliqgue un cambio en las juntas definidas en los planos, se debe someter a la
aprobacion de la Fiscalizacion.

7.3 Juntas de construccién

Se consideraran como juntas de construccion, todas aquellas superficies de hormigon
dejadas por razones constructivas o por suspensiones inevitables del hormigonado, en
las que el hormigén haya endurecido hasta el punto de impedir la incorporacion integral
en su masa de un nuevo hormigon fresco.

Ademas de las juntas de construccién indicadas en los planos, toda superficie que
resulte como consecuencia de una interrupcion prolongada del hormigonado u
ocasionada por hormigonados parciales, constituira una junta de construccion.

Las superficies de las juntas de construccion deben estar limpias, asperas, hUmedas y
exentas de agua libre antes de ser cubiertas con el hormigén fresco. La limpieza
consistira en la remocion de la lechada, hormigdn suelto o defectuoso, arena y otros
materiales extrafios, por un procedimiento aprobado por la Fiscalizacion, que produzca el
resultado deseado. Todo el exceso de agua sera removido de las superficies de las
juntas de construccion antes de colocar el nuevo hormigén. Previo al hormigonado en
juntas horizontales de pilares, paredes, muros y donde fuera necesario, se colocara una
capa de mortero de 1 cm de espesor, de la misma dosificacion que el mortero del
hormigén, colocando el hormigén antes del inicio del fraguado del mortero.

7.4 Juntas de dilatacioén o contraccion e impermeabilizacion

7.4.1 Materiales

Los materiales que se empleen en la ejecucion de las juntas de dilatacion o contraccion
e impermeabilizacion deben cumplir con los requerimientos que se indican a
continuacién o con especificaciones equivalentes aprobadas por la Fiscalizacion.

a) Materiales de relleno sellante

MATERIAL REQUISITO Y APLICACION

Mezclas para vaciado en caliente ASTM-D 1190-74
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Mezclas para vaciado en frio Aprobado por la Fiscalizacion
Emulsién asfaltica (pintura bituminosa) ASTM-D 41-70
Relleno preformado ASTM-D 1751 (Tipo dilatacién
bituminoso)
ASTM-D1752 (Tipo no bituminoso)
Pintura de resina de vinyl Solucién clara aprobada por la
Fiscalizacion
Revestimiento para adherencia Emulsién bituminosa (para trabajos

de caminos) u otro similar aprobado.

b) Bandas de polivinyl-cloride (PVC) para impermeabilizacion

Las bandas de PVC para impermeabilizacion seran de la forma y tamafio indicados en
los planos y/o de las caracteristicas aprobadas por la Fiscalizacion.

Las bandas de PVC deben ser fabricadas por un proceso de extrusion, de tal manera
que sean densas, homogéneas, flexibles, de seccién transversal constante, libres de
aguijeros y otras imperfecciones. El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

PROPIEDAD METODO DE ENSAYO REQUISITO
Resistencia a la tensién ASTM D 638 17,5 Mpa (minimo)
Alargamiento en rotura ASTM D 638 300%

Fragilidad a temp. baja ASTM D 746 Cumplir

Rigidez en flexion ASTM D 747 10,5 Mpa (minimo)
Peso especifico ASTM D 792 1,4 (maximo)
Absorcién de agua (48horas) ASTM D 570 0,5%

Dureza al durémetro (Shore Type A) ASTM D 2240 70

7.4.2 Ejecucion

a) Preparacion de la junta

Antes de proceder al relleno, la junta debe estar limpia y exenta de todo escombro,
suciedad, polvo, restos de relleno de juntas, partes sueltas de hormigén o cualquier
material extrafio al hormigon. Las juntas se deben limpiar con cepillo de alambre de
acero que pueda ser accionado manual o mecanicamente. Cuando la junta esté seca se
la debe limpiar totalmente en forma metddica y cuidadosa, con el fin de no causar dafio
en sus paredes.

Inmediatamente antes de la primera capa de relleno, se limpiara la junta mediante un
chorro de aire comprimido, a una presion aprobada por la Fiscalizacion.

El relleno se efectuara inmediatamente después de trascurrido el tiempo de fraguado del
hormigén adyacente.
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b) Aplicacion de la mezcla, vaciada en caliente

Una vez limpia la junta, en toda su superficie se aplicard una capa delgada y uniforme
de pintura bituminosa, por medio de cepillo u otro método aplicable. El material de
mezcla sera calentado hasta la temperatura especificada por el fabricante y ésta sera
mantenida (con termostato) durante las operaciones de vaciado. No se empleara calor
directo. Todo material excedente serd removido, a costo del Contratista.

c) Aplicacién de la mezcla, vaciada en frio

El compuesto serd mezclado y aplicado segun las instrucciones del fabricante y se
ejecutarq con aprobacion de la Fiscalizacion. El compuesto se guardard en sus
respectivos recipientes, hasta antes de su uso.

d) Revestimiento para evitar la adherencia

Donde apruebe u ordene la Fiscalizacion, las juntas de contraccion o dilatacion seran
tratadas con un revestimiento aprobado. Este sera aplicado por lo menos veinte y
cuatro (24) horas antes del vaciado del hormigdn adyacente y de acuerdo a las
instrucciones del fabricante.

e) Relleno bituminoso preformado

Se colocara segun las instrucciones del fabricante y de conformidad con las
alineaciones indicadas en los respectivos planos. Las uniones seran a tope. El material
sera sostenido firmemente en su sitio por medio de clavos u otro material de sujecion
permanente aprobado por la Fiscalizacién. En las superficies expuestas el material
llegard a 6 mm por debajo de la linea neta exterior y seré calafateado en forma céncava
con un material elastico aprobado para dicho proposito.

f) Bandas para impermeabilizacién

Las bandas estaran constituidas por cintas de PVC (polivinyl-cloride) y se empotraran en
el hormigdn por ambos lados de las juntas de dilatacion o contraccion, segun se indique
en los planos. El hormigén alrededor de las juntas sera vaciado y vibrado con cuidado,
para obtener una perfecta adherencia.

Las dimensiones de las bandas de PVC se indican en los planos o seran ordenados por
la Fiscalizacion.

Las bandas de PVC se deben empalmar mediante un proceso de vulcanizacion en
caliente y después de empalmadas deben tener una resistencia a la traccion que no sea
inferior al 50% de la del material sin empalmar. Los empalmes de las bandas de polivinyl
cloride (PVC) con resina sintética, deben tener una resistencia a la traccion que no sea
menor al 75% del material sin empalmar. En todo caso, los empalmes se deben hacer
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

El Contratista debe tomar precauciones para evitar que las bandas de
impermeabilizacion se doblen durante el proceso de colocacion del hormigoén.
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7.5 Planos, datos y muestras gue debe suministrar el Contratista

7.5.1 Planos

Antes de la instalacién de cualquier banda, el Contratista presentara a la Fiscalizacién
para su aprobacion los juegos de planos, en los que se indiquen las propiedades de las
bandas, las dimensiones, formas y detalles de intersecciones y empalmes entre bandas.

Cualquier fabricacién u obtencion de materiales, antes de la aprobacién de los planos,
seran responsabilidad del Contratista. La Fiscalizacion puede hacer cualquier cambio
en estos planos para lograr el terminado de la instalacién conforme a los requerimientos
del disefio y de estas especificaciones, pero estos cambios no representardn costos
adicionales para la DIRECCION DE AGUA POTABLE.

La aprobacion de los planos del Contratista por parte de la Fiscalizacién, no le releva de
sus obligaciones para cumplir con todos los requerimientos de estas especificaciones en
la correcta ejecucion de los trabajos.

7.5.2 Datos y muestras

El Contratista suministrara a la Fiscalizacibn muestras de todos los materiales para
juntas, las copias certificadas de los reportes de las pruebas de laboratorio sobre
propiedades fisicas, mecanicas y quimicas y una certificacion que establezca que los
materiales suministrados por el fabricante rednen todos los requerimientos de estas
especificaciones. Las muestras deben ser entregadas sesenta (60) dias antes de la
instalacion de estos sellos en las estructuras.

7.6 Medicion y forma de pago

7.6.1 Generalidades

El suministro e instalacion de los materiales para juntas de construccion, dilatacion,
contraccién, e impermeabilizacion, se pagard a los respectivos precios unitarios
cotizados en la Tabla de Cantidades y Precios, de cada item, instalados a satisfaccion
de la Fiscalizacion. Esos precios unitarios deben incluir los costos de: mano de obra,
equipos y herramientas, suministro, transporte e instalacion de los materiales, carga y
descarga, preparacion y limpieza de las superficies, drenajes, preparacion y suministro
de planos, muestras, reportes de ensayos y certificados, el mantenimiento de las juntas,
utilidades, gastos generales y cualquier otro gasto necesario para la correcta y completa
ejecucion de los trabajos.

Si adicionalmente a los materiales descritos en esta Seccidn se requieren otros para
completar el trabajo, éstos serdn suministrados e instalados por el Contratista y su
costo debe estar incluido en el precio unitario del item correspondiente.

7.6.2 Relleno bituminoso preformado

La medida para el pago del material de relleno para las juntas, sera el metro cuadrado
(m?) instalado de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

Este precio unitario debe incluir ademas: la preparacion de la junta y la aplicacion de la
mezcla, bien sea vaciada en caliente como en frio, asi como el revestimiento para
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romper la adherencia.

7.6.3 Bandas de PVC para impermeabilizaciéon

La unidad de medida para el pago de las bandas para impermeabilizacion sera el metro
lineal (m) instalado de acuerdo a los planos y a estas especificaciones y segun el ancho
de la banda indicado en la Tabla de Cantidades y Precios.

7.6.4 Juntas de construcciéon

No se medirdn ni pagaran; su ejecucion y costo estardn incluidos en el item del
hormigon.
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SECCION C8: TRABAJOS MISCELANEOS DE METAL

8.1 Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre el suministro, disefio, construccion, transporte e instalacién de
elementos metalicos varios, piezas fabricadas en taller o en el sitio, para todas las obras
indicadas en los planos y en otros sitios en que la Fiscalizacion las apruebe u ordene.
Estos trabajos miscelaneos incluyen, pero no se limitan a lo siguiente:

Clase 1:

— Escaleras, escaleras marineras, peldafios de seguridad.

— Plataformas, pasamanos, pasarelas, barandas, cadenas, etc.

— Cubierta de escotillas en general.

— Rejas en general, con sus respectivos marcos anclados en el hormigon.
— Rejillas de canaletas, pisos y otros en general.

— Placas, perfiles angulares para guias de compuertas y rejillas, ménsulas, varillas y
soportes.

Clase 2:

— Cercos y tapas de revision
— Ganchos, abrazaderas y sujetadores empotrados.

— Elementos de anclaje (barras roscadas, pletinas, etc.).

El Contratista debe suministrar: todos el personal técnico, de supervision y la mano de
obra especializada para los trabajos de instalacibn y hormigonado; los materiales,
equipos, herramientas, electrodos, instrumentos, dispositivos, etc. necesarios para la
completa ejecucion de estos trabajos.

8.2 Generalidades

Todos los elementos metalicos seran galvanizados, excepto los embebidos y los que se
indiquen de otra manera en los planos.

Los elementos metalicos miscelaneos deben ser colocados de acuerdo a los
alineamientos, gradientes y cotas, indicados en los planos o como la Fiscalizacion lo
ordene. No se admitird ninguna desviacion mayor a la tolerancia permisible segun las
normas correspondientes.

El Contratista ser4 responsable de cualquier desplazamiento o desviacion en la
ubicacion de los elementos metalicos, y debe realizar a su costo las reparaciones que
sean necesarias, previa la aprobacion de la Fiscalizacion.

8.3 Materiales

Los materiales a utilizarse serdn nuevos vy sin uso, de primera calidad y deben cumplir
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con las normas respectivas para cada material, ya sean de la ASTM, DIN, JIS, u otra
norma aprobada por la Fiscalizacion. En todo cuanto sea aplicable, se tomaran en
cuenta los requerimientos indicados en la seccién: "Acero de Refuerzo y Estructuras de
Acero" y las siguientes especificaciones:

- Placas o laminas de acero inoxidable ASTM-A-240
- Acero estructural, laminas y perfiles de acero. ASTM-A-36

- Rejillas para piso, y para obras hidraulicas. ASTM-A-36

- Tubos de acero para barandas ASTM-A-120
- Malla de acero galvanizado ASTM-A-82
- Planchas estriadas para pisos ASTM-A-36

8.4 Suministro de planos y datos

De acuerdo a las caracteristicas de las obras y a los requerimientos de la Fiscalizacion,
el Contratista suministrara la siguiente informacion:

a) Datos de disefio y memorias de célculo cuando corresponda.
b) Planos de detalle a escala.

c) Detalles de fabricacion.

d) Requisitos de montaje e instrucciones para el mantenimiento.

e) Ensayosy pruebas de los materiales.

Estos planos y documentos contendran un detalle completo de dimensiones y pesos de
todas las piezas de acero con sus conexiones y soportes. Las piezas metalicas
comprendidas en esta seccion, no podran ser instaladas antes de que los datos de
disefio, ensayos, pruebas, planos y documentos hayan sido aprobados por la
Fiscalizacién. Todas las dimensiones seran verificadas en el sitio y el Contratista sera
responsable del montaje, cuidando que se haga dentro de las dimensiones y niveles
aprobadas.

8.5 Soldaduras

Las soldaduras en las diversas estructuras y piezas, se deben realizar de acuerdo con
las especificaciones de la American Welding Society (AWS) D2.0 "Specifications for
Welded Highway and Railway Bridges".

Se usaran electrodos de bajo contenido de hidrogeno para soldadura de penetracion
total en las juntas de planchas de acero de espesor superior a 25 mm.

Cada corddn de soldadura debe ser: uniforme en ancho y tamafio en toda su longitud,
liso, libre de escorias, grietas, agujeros y socavaduras; y debe estar completamente
fundido con los cordones de soldadura adyacente y/o con la plancha de metal soldada.
Ademas, el ultimo corddn de soldadura debe estar libre de rizos gruesos y asperos,
superficies irregulares, rebordes no uniformes y lomos altos o depresiones entre
cordones, la fusion debe ejecutarse gradualmente en la superficie del metal soldado,
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presentando buena apariencia. Los extremos de la soldadura deben ser ligeramente
convexos, de altura uniforme y deben tener penetracién total en el bisel.

Las reparaciones y esmerilados se deben ejecutar de tal forma que no se comprometa
ni se reduzca el espesor de la chapa del metal soldado. Cuando sea necesario y exista
duda, se realizara un control de calidad sobre las soldaduras y reparaciones realizadas.

8.6 Fabricacion

La fabricacion de los trabajos miscelaneos de metal debe cumplir los requerimientos del
American Institute for Steel Construction (AISC), "Specifications for Design, Fabrication
and Erection of Structural Steel for Buildings" (Especificaciones para Disefio, Fabricacion
y Montaje de Acero Estructural para Edificios).

Las piezas deben ser fabricadas en las formas y tamafios indicados en los planos
aprobados. Tanto los cortes como los agujeros deben terminar en superficies rectas y
limpias. Todos los extremos cortantes, asi como pernos, sujetadores, soldaduras o
cualquier otro material saliente que implique peligro para el personal, debe ser removido
o debidamente protegido.

Todas las conexiones deben ser soldadas siempre que sea posible, y, cuando no lo sea,
seran empernadas o0 aseguradas con otras técnicas aprobadas por la Fiscalizacion.

Las soldaduras de punto, que no forman parte de las soldaduras indicadas en los
planos, no seran admitidas para transferir los esfuerzos a los elementos usados en las
uniones o juntas tales como: travesafios angulares, placas de juntas o pletinas angula-
res.

El material usado en los elementos de juntas y uniones debe cumplir con las
especificaciones indicadas para el material al cual se unira.

8.6.1. Escaleras marineras

Seran fabricadas con varillas de acero ASTM A-36, de 20 mm. de diametro. Las
escaleras que se instalen en sitios que estén en contacto permanente con el agua seran
sometidas a un proceso de triple galvanizado al caliente, como se indica en la Seccion
"Pintura y Revestimiento de Proteccion".

8.6.2 Pasamanos vy barandas

Los pasamanos en escaleras y otras areas son de estructura tubular, mangén corrido de
tubo de seccion circular de 50 mm. de seccion, tendra un acabado galvanizado de
acuerdo a la Seccion: "Pintura y Revestimiento de Proteccion”. Su colocacion sera
empotrada en el piso o0 a la pared, para lo cual se debera preveer los elementos
metalicos correspondientes para que su anclaje sea perfecto.

8.6.3 Rejillas

Seréan fabricadas de acuerdo a los planos, con angulos y pletinas de acero ASTM A-36,
se construirdn sobre cercos metélicos que se empotrardn en el hormigon.

8.6.4 Tapa de boca de visita
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Se fabricaran con plancha de acero antideslizante de 6 mm. de espesor, soldada a un
cerco formado por perfiles L de 50 x 50 x 6 mm. Llevaran dos bisagras soldadas al
cerco y al marco, el cual tendra las mismas dimensiones del cerco y se empotrara al
hormigén con chicotes de varilla de acero de 12 mm. Llevard jaladera y accesorios para
instalar elementos de seguridad. Tendrd un acabado de triple galvanizado al caliente de
acuerdo a la Seccion "Pintura y Revestimiento de Proteccién”.

8.6.5 Cercos v tapas para pozos de revision

Se entenderd por suministro de cercos y tapas para pozos de revision a las piezas
especiales de hierro fundido para ser colocados en la parte superior de los pozos de
revision, y que sirven a la vez para varios propdsitos como son: proteccion del pozo de
revision contra dafios causados por la entrada de piedras, maderas, etc. acceso al pozo
0 estructuras con fines de revision y limpiezas, formar parte del acabado de las
calzadas.

Los cercos y tapas de pozos de revision cumpliran con los siguientes requisitos:

a. diametro exterior del cerco 0.73m

b. diametro interior del cerco 0.51m

c. altura total del cerco 0.13m

d. diametro de la tapa en la parte superior 0.56 m

e. espesor minimo de la tapa (con nervios radiales) 0.03m

f. espesor minimo del cerco 0.015m
g. peso de la tapa 50 - 52 kg
h. peso del cerco 50 - 52 kg

i. latapa se sujetara con una cadena de hierro galvanizado de diametro 1/4” y de
0.50 m de largo, soldada en el un extremo con la tapa y en el otro con un gancho
pata de cabra, que servira para empotrar en la mamposteria del pozo.

Las piezas seran cubiertas de una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme, que en
frio presenta una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa) y llevara las leyendas y
marcas ordenadas para cada caso.

8.6.6 Rejillas para sumideros.

Rejilla para sumideros, son las piezas especiales de hierro fundido colocadas sobre los
sumideros de calzada para impedir la entrada de materiales como piedras, tierras, etc.

Las rejillas de sumideros cumpliran los siguientes requisitos:

a. diametro exterior del cerco de las rejillas 0.54m

b. diametro de la parte inferior del cerco 0.42m

c. parte superior del cerco rectangular (medida exterior)  0.44 x 0.35m

d. cuerpo de la rejilla 0.41x0.32x0.65m
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e. altura total del cerco de la rejilla 0.24 m
f. abertura de la rejilla 7de 0.27 x0.45m
h. el peso del cerco con la rejilla 82-84 kg

g. la rejilla ird sujeta al cerco mediante goznes de seguridad con pasadores
de 5/8" puestos a presion a través de los orificios dejados en el cerco.

La fundicién es de hierro de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades u otros
defectos y cumplira con la Especificacion DIN-1691, CG- 14.

8.6.7 Clapetas.

Las clapetas seran construidas en tuberia de cobre tipo K rejilla para sumideros, son las
piezas especiales de hierro fundido colocadas sobre los sumideros de calzada para
impedir la entrada de

8.7 Proteccidn anticorrosiva

Esta proteccién debe ser realizada después de terminar totalmente la fabricacion y no se
permitiran soldaduras después de la proteccion anticorrosiva. Todos los materiales a
ser protegidos contra la corrosidon serdn cuidadosamente limpiados de gotas de
soldadura, éxidos, suciedad, grasa, etc.

Los materiales o accesorios que van a ser embebidos en el hormigdén, no deben tener
proteccién en la superficie que ird embebida.

La proteccion se efectuard de acuerdo a la Seccion "Pintura y revestimiento de
proteccion”.

8.8 Transporte

La carga, el transporte hasta el sitio de almacenamiento, la descarga y el transporte
hasta el sitio de instalacion de los elementos metélicos suministrados por el Contratista
seran de su entera responsabilidad.

Los elementos metalicos suministrados por los proveedores, seran recibidos y
almacenados en bodegas del Contratista y transportados hacia el sitio para su
instalacion, por el Contratista.

8.9 Recepcidn y almacenamiento

Cada pieza a ser empotrada en el primer hormigonado, suministrada o no por el
Contratista, debe ser examinada en el momento de la recepcion y se levantaran actas
de recepcion en presencia del Contratista y la Fiscalizaciéon. En caso de que se
observen evidentes dafios o tratamientos inadecuados durante el transporte, se anotara
en este documento las condiciones encontradas.

Las placas de anclaje y otras piezas a ser embebidas, en el primer hormigonado, seran
almacenadas en un depdsito cerrado, limpio y seco, convenientemente preparado para
evitar el contacto con el suelo y cualquier dafio que pueda ocurrir.
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El Contratista ser4 responsable por el control de los materiales durante su
almacenamiento, fabricacién, transporte y montaje hasta la entrega de los mismos, a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

8.10 Instalacion

Los elementos metalicos miscelaneos deben ser colocados en su correcta posicion y
debidamente asegurados. Aquellos que deban ser colocados en los encofrados antes
del vaciado del hormigdn, deben asegurarse convenientemente, a fin de evitar cualquier
desplazamiento durante las operaciones de hormigonado.

En el montaje, las conexiones de los elementos metalicos deben ser ejecutadas
mediante pernos, a menos que se especifiquen conexiones con soldadura. El montaje
cumplird las especificaciones de la AISC, "Specifications for the Design, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings".

Los elementos deformados por el calor de la soldadura seran enderezados utilizando
métodos que no dafien el material ni la pintura. Estos métodos mecanicos deben ser
aprobados por la Fiscalizacion antes de su uso.

Los elementos metélicos para anclaje en el primer hormigonado del equipo mecénico,
hidromecanico y eléctrico, suministrados por otros contratistas, seran instalados por el
Contratista de las obras civiles en coordinacién con los suministradores y la Fisca-
lizacion.

8.11 Medicién y forma de pago

8.11.1 Generalidades

La unidad de medida sera el kilogramo (Kg). La medicién para el pago de los trabajos
miscelaneos de metal se hara en base al peso de los elementos metalicos instalados, a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

Cuando no sea posible pesar las piezas, el peso sera calculado en base a la tabulacion
de valores nominales contenidos en el "Manual of Steel Construction” (AISC).

El pago de los elementos miscelaneos de metal se hara por kilogramo (Kg) al precio
unitario cotizado en la Tabla de Cantidades y Precios, para cada una de las clases
indicadas en esta Seccion. Este precio unitario debe incluir las utilidades, gastos
generales y el costo de la mano de obra; suministro de material; fabricacion, disefio y
transporte, carga y descarga; el almacenamiento, la instalaciéon, soldaduras, pintura,
galvanizacion, reparaciones y mantenimiento; soportes temporales, equipos,
herramientas y todas las facilidades necesarias para la correcta y completa ejecucion de
los trabajos.

8.11.2 Montaje realizado por otros

Cuando el montaje de tuberias, elementos metalicos, equipos, etc., sea realizado por
otros Contratistas de montaje o por la DIRECCION DE AGUA POTABLE, dicho montaje
no serd medido ni pagado, pero realizara los rellenos de hormigdn u otros trabajos cuyo
costo sera pagado segun lo indica en las respectivas secciones.
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SECCION Co9: TRABAJOS ELECTRICOS

9.1 Alcance de los trabajos

Esta seccién comprende el suministro de toda la mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, pruebas y mas actividades necesarias para las instalaciones indicadas en
los planos eléctricos; en estas especificaciones y a lo que ordene la Fiscalizacion; hasta
la entrega de las instalaciones en perfecto estado de funcionamiento.

Todos los articulos y materiales eléctricos deberan ser instalados, limpiados y puestos
en servicio de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones del fabricante.

El Contratista realizara los cambios, aumentos o disminuciones, que por necesidad de la
obra se presentaren, siempre que fueren aprobados por la Fiscalizacion.

El Contratista se sujetara a los requerimientos de la Empresa Eléctrica y Telefonica, que
tienen jurisdiccion sobre este tipo de instalaciones.

El Contratista se comprometera a seguir el ritmo de las construcciones civiles del
edificio, para evitar el acanalamiento de columnas, losas o paredes, después de que
hubiere sido terminada.

Los trabajos comprendidos en esta seccion incluyen pero no se limitan a:

a)  Suministro y montaje del tablero principal, de medidores y tableros de distribucion.

b) Lineas de alimentacion desde el tablero principal a los tableros de distribucion.

c)  Suministro y montaje de los tableros de distribucion.

d) Suministro e instalacién de tuberias, cajas, conductores y accesorios para los
circuitos secundarios de luz y fuerza.

e)  Suministro y montaje de materiales requeridos para la alimentacion de maquinas y
equipos especiales.

f) Suministro y montaje de las tuberias y cajas para los sistemas especiales de
instalaciones.

g) Suministro y montaje de equipos especiales.

9.1.1 Supervision de montaje

La supervision de montaje de las instalaciones eléctricas y telefonicas, la realizara la
Fiscalizacion coordinadamente con el Contratista.

9.2 Instalaciones eléctricas v telefénicas

9.2.1 Alcance de los trabajos

El sistema de distribucion sera trifasico, 4 conductores, 220/127 voltios, 60 Hz tanto para
el alumbrado como para tomacorrientes.

El sistema de conductores neutros estard conectado a tierra y su conexion consistira de
un conductor de cobre sin uniones ni empalmes, hasta las varillas de tierra.
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9.2.2 Materiales

9.2.2.1 Ductos v cajas de derivacion y salida

Toda la instalacion eléctrica debe realizarse utilizando tubos de acero o tubos "conduit
rigido" del tipo EMT, segun especificaciones de la ASTM D-2750-72 resistente a la
corrosion por el procedimiento de galvanizado. Las dimensiones de los tubos conduit
indicadas en los planos, permitirdn el facil paso de los conductores y el diametro minimo
sera de 20 mm.

La superficie interna de los tubos debe estar completamente lisa, para que no estropee
al aislamiento de los conductores. Todas las instalaciones de este rubro seran
empotradas bajo el enlucido a una profundidad suficiente para que éstos no se marquen
en las paredes. Igualmente seran empotrados en las losas, columnas o vigas de
hormigén armado antes de efectuar su fundicion.

Todas las cajas serdn metalicas y estaran conectadas a la tuberia, por medio de
conectores y sus dimensiones deben ser apropiadas para alojar adecuadamente los
equipos y conductores que se instalen dentro de las mismas.

En las cajas de conexién y en los tableros, se agruparan e identificaran los conductores
por circuitos.

En los tableros, swiches de seguridad y equipos similares, se tratara en lo posible de
conectar los conductores, siguiendo la secuencia de fases U, V, W, de arriba a abajo o
de izquierda a derecha.

En las cajas de salida se dejara un exceso de conductor de 0.20 m de largo, para
permitir una facil conexion de lamparas y accesorios. En los tableros se dejara por lo
menos un exceso de conductores de 0.40 m.

Las cajas se instalaran con sus respectivas tapas de hierro atornilladas o empernadas y
cuidadosamente alineadas, niveladas y soportadas dentro de las losas y paredes.

No se iniciara el paso de conductores antes de que el sistema de tuberia este completo
y limpio.

9.2.2.2 Conductores

Los conductores seran de cobre electrolitico puro, cableado, flexible, con revestimiento
de polietileno reticulado XLPE, de acuerdo a la ultima version de las normas IEC o
NEMA. Los cables unipolares para los servicios de iluminacion y tomacorrientes seran
con aislamiento para 600V. para los circuitos de 220/127 V y de 1.000V para los
circuitos de 480V.

La seccion de los conductores sera la indicada en los planos o segun la carga asignada
a cada circuito mayorada en un 20% y a su longitud de recorrido, de tal manera que la
caida de voltaje al consumidor mas distante, a plena carga, no sea mayor que el 5% de
su voltaje nominal dentro de los limites de temperatura establecidas por las normas.

En general se utilizara el siguiente cédigo de colores para identificar fases, U = negro, V
= rojo, W = azul, neutro = blanco, alambre de puesta a tierra sera verde o utilizando

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 121

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

conductor desnudo.

Sin embargo se permitird conductores de un solo color, siempre que se marque los
extremos en forma apropiada, excepto la linea de puesta a tierra.

Los cables de fuerza podran ser unipolares o mdltiples, pero en ningun caso los
multiples tendran més de cuatro conductores. Los cables cuyos conductores superen
los 50 mmz (1/0 AWG) de seccion deberan ser exclusivamente unipolares.

Para empalmes en las lineas de alimentacion, con conductores No. 4 AWG o mayores,
se usara conectores empernados.

Para los circuitos secundarios, con conductores No.8 AWG o mayores, se recomienda el
uso de conectores.

Por ningan concepto se permitird empates dentro de una tuberia, todos los empates se
haran dentro de las cajas de conexion.

Los empates se efectuardn de manera de obtener un buen contacto eléctrico y
mecanico y se recubrirdn con cinta aislante que por lo menos del mismo valor de
aislamiento que el del cable.

9.2.2.3 Tomacorrientes

Seran dobles, de tamafio estandar, tipo Beto 6 similar. Se colocaran a 30 cm del piso
con el eje mayor paralelo al piso y con una capacidad de 15 amperios a 110 voltios.
Existirdn ademas tomacorrientes de piso de 220 voltios en los sitios indicados en los
planos.

9.2.2.4 Interruptores de luz

Seran de tamafio estandar, tipo Beto 6 similar, se colocaran al ras de la pared. Los
interruptores seran de un polo con capacidad nominal de 15 amperios y 110 voltios. Se
instalaran a 1,5 m del piso con el lado menor paralelo al mismo y nunca estaran
conectados a un alambre neutro.

Toda caja de salida donde vaya un interruptor o un tomacorriente llevara una tapa tipo
Beto 6 similar, tamafio estandar. Las cajas de conexiéon llevaran las tapas
correspondientes.

9.2.2.5 Pulsador

Donde indiquen los planos de Fiscalizacion se instalaran pulsadores para hacer
funcionar timbres eléctricos. Tendran capacidad de 10 amperios y 110 voltios, y los
contactos normalmente abiertos. Se instalaran a 1.50 m del piso.

9.2.2.6 Timbres eléctricos V relojes

Donde se indique en los planos se instalara un timbre eléctrico vibrador de 110 voltios
con campana de 15 a 25 cm de didmetro. Estara montado en una tapa que se fija a la
caja de salida; el mecanismo estara oculto detras de la campana y sera del tipo sin
contactos y émbolo. Se dispondran también de la instalacidon necesaria para relojes
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eléctricos en el numero que indiquen los planos.
9.2.2.7 lluminacion

Se instalaran en las salidas indicadas en los planos lamparas incandescente o
fluorescentes, de acuerdo a los ambientes. Se indican los siguientes tipos:

TIPO A: Luminaria fluorescente completa, con balasto para encendido instantaneo,
dos tubos de 40 W rectos, difusor de acrilico, color de los tubos tipo luz del
dia, con todas las conexiones y alambrado listas para 120 voltios; sera
apropiada para instalarse en cielo raso falso.

TIPO B: Luminaria fluorescente industrial con dos tubos de 40 W rectos.

TIPO C:  Luminaria similar a la tipo B pero con cuatro tubos de 40 W rectos.

TIPO D: Luminaria similar a la de tipo A, pero con un tubo de 20 W.

TIPO E: Luminaria incandescente de hasta 100 W, 120 voltios.

TIPO F: Luminaria incandescente de hasta 100 W, 120 voltios, con difusor de vidrio y
respiradero, tipo aplique de pared.

TIPO G:  Reflector incandescente de 150 W, 120 voltios, con boquilla dirigible.

TIPOH: Tubo fluorescente de 40 W, con equipo de arranque y soporte para
instalarse en filas de 2 y 3 unidades.

9.2.2.8 Luminarias y postes de Luz Ornamentales

Las luminarias a colocar seran de dos tipos:

— Alumbrado publico: compuestas de poste de hormigén armado de 7.00 m, con brazo
metalico y lamparas de mercurio o sodio de 400w.

— Tipo jardin: compuesto de poste de tubo de hierro galvanizado de 3" y altura de 3.00
m libre desde el piso, anclado en una base de hormigén clase B.

El tubo sera pintado con anticorrosiva. La luminaria sera tipo esfera, la que sera
escogida por la DIRECCION DE AGUA POTABLE de un conjunto de muestras
presentadas por el contratista.

Estos postes y luminarias deben alimentarse por lineas enterradas en ductos.

9.2.2.9 Tableros de control

Todo edificio tendra de acuerdo a los planos, un tablero principal y uno o mas tableros
de distribucién de fuerza y alumbrado , con los fusibles o interruptores termomagnéticos
de proteccion respectivos para cada circuito, éstos seran de chapa de acero y pintados
con pintura anticorrosiva. Serdn apropiados para sistema trifasico a 4 conductores
220/127 V y los interruptores automaticos serdn monopolares de 110 V con capacidad
suficiente para el circuito que protege.
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El Contratista instalara los tableros, en los sitios indicados en los planos y seran de las
capacidades que se requieran, apropiados para alojar disyuntores termomagnéticos, tipo
enchufables, dejando por lo menos un 20% de espacios de reserva.

Los tableros serdn monofasicos, a 3 hilos, con neutro y barra para puesta a tierra y
trifasicos a 4 hilos, con neutro y barra de tierra.

Los tableros deben tener una buena continuidad eléctrica y mecénica con la tuberia, de
manera de obtener una buena puesta a tierra.

El montaje de los tableros, debe realizarse siguiendo las instrucciones que se dio para
las cajas terminales.

La conexion de los circuitos secundarios al tablero, se hara siguiendo en lo posible, la
posicién fisica del circuito, con relacién al edificio, facilitando de esta forma el
mantenimiento.

La numeracion de los circuitos en los planos, no tienen mas que el caracter de indicativo
y para diferenciar uno de otro.

Seré responsabilidad de el Contratista, el realizar la conexién al tablero, de manera de
conseguir un buen equilibrio de fases, tomando como referencia las cargas instaladas.

Las cajas y puertas, seran de construccion metalica, con espesor de la chapa adecuada
a las dimensiones del tablero.

Todos los tableros deben ser construidos de manera que las partes con tension no sean
accesibles.

Todos los tableros seran instalados con interruptores automaticos termomagnéticos, de
5.000 Amp. de capacidad de ruptura minima y la capacidad de los disyuntores estaran
de acuerdo con la que soportan los cables de cada uno de los circuitos.

En los circuitos que alimenten motores se tendr4 en cuenta las recomendaciones
correspondientes para el dimensionamiento de interruptores y conductores.

Los espacios para cables en cada tablero, deben ser de dimensiones adecuadas para
alojar comodamente los conductores de dicho tablero.

En el lado interior de las puertas de los tableros, se instalara el tarjetero correspondiente
para el directorio de circuitos. El Contratista llenara el directorio.

9.2.2.10 Varillas de Copperweld

Seran de 19 mm (3/4") de didmetro, de 2,40 m.6 3,00 m. de longitud, de alta resistencia,
de acero enchapado con cobre y de seccion circular, terminada en una punta conica
maquinada en uno de sus extremos y con un chaflan en el otro para el montaje. El
cobre se aplicara de tal manera que se tenga una capa sellante a prueba de herrumbre
entre el cobre y el nicleo de acero. La superficie exterior sera lisa, continua y uniforme,
con un espesor minimo de cobre de 0.4445 mm. Las varillas tendran una resistencia
mecéanica a la tension (fy) de 483 megapascal (10° newtons/m? (7000 psi) como
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minimo. Las varillas serdn suministradas con una grapa adecuada para conexion al
conductor de cobre, similar a copperweld tipo AB, con cabeza hexagonal.

La longitud y diametro real de la varilla deberd ser estampado a unos 15 cm
aproximadamente debajo del extremo superior de las varillas.

9.2.2.11 Instalaciones para laboratorio

Se efectuara un circuito independiente para cada equipo tal como se indique en los
planos eléctricos, con conductores de 220/127 voltios. Cada equipo contar4 con
interruptores de 220 voltios.

9.2.2.12 Instalacion de teléfonos

En las edificaciones, segin se indique en los planos eléctricos, se dispondra de un
circuito independiente para instalacién de teléfonos, alojado en tubos conduit; ademas
en estos planos se indica el sitio en que deben colocarse los teléfonos.

9.2.3 Ejecucién

Excepto cuando se especifique de otra manera, las tuberia conduit rigidas seran
empotradas en las paredes o en los cielo-rasos y seran instaladas de acuerdo con las
mejores reglas del oficio para este tipo de trabajo. Las tuberias metdlicas de pared fina
ya sean ocultas, como expuestas estaran siempre equipadas de guarniciones
impermeables, tipo compresion sin rosca.

Los trozos de tuberias o conductores expuestos tendran soportes por lo menos cada 2
m y seran instaladas con recorridos paralelos o perpendiculares a las paredes, pozos
estructurales o intersecciones de planos verticales o cielo rasos, con doblados en angulo
rectos compuesto por guarniciones metalicas sin rosca.

En lo posible se evitaran las curvas, pero cuando éstas sean necesarias, seran
realizadas apropiadamente. Los conductos o las tuberia que hayan sido dafiadas o
deformadas de ninguna manera deberan ser instaladas.

Las cajas de empalme, los paneles y demas equipos eléctricos deberan estar
sostenidos por abrazaderas de pared galvanizados y por cuelgatubos o similares de tipo
apropiado, y seran fijados por medio de pernos articulados en los casos de unidades de
albanileria hueca; por medio de pernos de expansion en estructuras de hormigén o
ladrillo; por tornillos para metales en superficies metdlicas; y, por tornillos de madera en
piezas de madera, en ningln caso se utilizaran clavos como medio de fijacion en esta
instalacion.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para impedir el depésito
de tierra, argamasa o desperdicios de cualquier tipo en el interior de conductos, tuberia,
conexiones y cajas durante la ejecucion de los trabajos.

Cualquier tramo de conducto o tuberia obturada sera completamente liberado de estas
acumulaciones y en caso contrario sera reemplazada.

Todos los defectos seran rectificados por el Contratista por cuenta propia y a
satisfaccion de la Fiscalizacion.
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El corte o parchado de paredes, pisos o cielo rasos terminados, requerido para la
instalacion de obras eléctricas o el reemplazo de trabajos defectuosos de electricidad
estaran a cargo y costo del Contratista.

La Fiscalizacion se reserva el derecho de cambiar ubicaciones para la adaptacion a
condiciones que pudiesen surgir durante la realizacion de los trabajos sin que por estos
se le reconozca al Contratista compensacion alguna.

El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias y sera responsable de la
seguridad durante los trabajos y de cualquier dafio a personas o propiedad debido al
mal funcionamiento o al uso incorrecto de cualquier equipo.

La instalacion eléctrica en general debera ejecutarse en forma técnica, empleando
materiales de primera calidad especificados en los parrafos respectivos. La mano de
obra sera realizada por el personal experto bajo la direccion de un técnico especializado,
siguiendo los reglamentos, normas o disposiciones establecidas para el efecto.

Las cajas de salida deberan estar alineadas adecuadamente para que presenten buen
aspecto. Todos los ductos después de que se corten a la medida, se limaran en sus
extremos, para evitar que se dafe el aislamiento de los conductores al pasar por los
tubos.

Los extremos de los tubos deberan taparse para evitar las filtraciones de hormigén
fluido. Las cajas de salida y de conexiones deberan taponarse perfectamente, para que
no haya posibilidad de que se llenen de hormigén. Estas cajas deberan sujetarse
convenientemente al encofrado, empotrandose en la mitad del espesor del enlucido para
qgue queden niveladas con el mismo. No debe pasarse ningdn conductor en la tuberia
antes de que se haya terminado todo el trabajo mecanico del edificio. Todos los
empalmes deben realizarse en las cajas de salida y de conexiones y nunca dentro de un
tubo. Los empalmes deben hacerse del tipo que sea necesario para garantizar un buen
contacto eléctrico.

Las varillas de puesta a tierra deben hincarse procurando que no se desprenda el
recubrimiento de cobre o colocarse en agujeros, en este caso deben cementarse con
lechada.

9.3 Centro de Transformacion

El centro de transformacion, aéreo, trifdsico, compuesto por los siguientes equipos y
materiales con las siguientes caracteristicas:

Transformador:

— Un transformador trifasico de distribucion, sumergido en aceite, convencional para
instalacion a la intemperie a 3000 msnm.

—  Capacidad a régimen continto de 125 KVA.

—  Voltaje nominal primario 22.8/13.2 KV.

— Voltaje nominal secundario 210/121 V.

—  Frecuencia 60 HZ.

— Impedancia 4 %

—  Sobreelevacion de temperatura 65° C. sobre temperatura ambiente de 30° C.
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—  Clase de aislamiento en lado primario de 25 KV.(150 KV.Bill).
— Clase de aislamiento en el lado secundario 1.2 KV.(30KV.Bill), con todos los
accesorios standard.

En el lado primario se admitir4d derivaciones de mas y menos 2.5% y 5% del voltaje
nominal sin carga.

El transformador debe satisfacer las disposiciones en cuanto a disefio, fabricacion y
pruebas de las normas ANSI C-5. Se suministrard completo, con aceite, conector de
puesta a tierra, etc.

Equipos de proteccion, seccionamiento y montaje.

3 Portafusibles seccionadores 15/27 KV - 100 Amp. tipo abierto, con tubo
portafusible y accesorios para montaje en cruceta metdlicas, | asimétrica 8000
Amp., Y simétrica 5600 Amp.

— 3 Tirafusible para 25 KV. segun curvas de fusion aprobadas por NEMA-SG-2.4-
1954 de 6 Amp. tipo "K".

— 3 Bases portafusibles monopolares para una tension de 500 V. y capacidad de 400
Amp.

— 3 Cartuchos fusible tipo "NH", de 250 Amp.

— 3 Protector de sobretension (pararrayo) tipo distribucion de 18 KV. para sistema de
22.8 KV. y para operar a 3000 msnm.

— 2 Puesta a tierra con varilla Copperweld de 19 mm. de diametro y 1.8 m. de longitud
con conductor cableado de Cu desnudo Ni12 AWG, (Pararrayo y neutro del
sistema)

— 1 Juego de herrajes para soporte de transformador y equipos de proteccion.

— 1 Manilla aislada para operacién de cartuchos fusibles.

— 1 Poste de hormigén armado centrifugado de 11.5 m.

9.4 Generador de Emergencia

El grupo electrégeno sera del tipo compacto para sistema de suministro de energia
eléctrica en emergencia, formado por un motor de combustion interna a diesel y un
generador autoexitado, de las siguientes caracteristicas principales:

Motor:

—  Velocidad nominal, 1800 RPM.

—  Combustible, diesel.

—  Turbo alimentado.

— Arranque eléctrico con baterias de 12 voltios.

—  Filtro de aire.

—  Contador de horas de operacion.

— Paradas automaticas por sobre velocidad, sobre temperatura, baja presion.

—  Enfriamiento natural por aire o agua con radiador.

—  Se suministrara completo, con baterias y cargador de baterias, silenciador tipo
residencial, amortiguadores de vibracion, sistema de suministro de combustible por
30 dias, y tanque diario para 24 horas de funcionamiento.
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Generador:

—  Trifasico, de 150 kW.

—  Frecuencia 60 HZ.

—  Sera acoplado directamente al motor.

— Voltaje nominal 220/127 voltios, regulables + y - 10%.
—  Factor de potencia 0.8 retrasado.

— Autoexitado.

El grupo electrogeno tendrd un sistema de regulacién de velocidad y voltaje de alta
precision y respuesta rapida. El regulador de velocidad sera del tipo electronico.

Con el objeto de que el motor esté apto para transferencia de carga casi instantanea, se
debera incluir un sistema de precalentamiento del agua en el bloque y radiador.

Tablero de control
El motor tendra un tablero de control por lo menos con:

— Medidor de temperatura del agua,

— Medidor de temperatura del aceite,

—  Medidor de presién en el motor,

—  Botdn de arranque con posiciones "manual, automatico, parada",
— Reostato de ajuste manual de voltaje,

— Voltimetro para cada fase y neutro,

—  Amperimetro para cada fase.

9.5 Tablero de transferencia

El tablero de transferencia sera automatico, para 240 voltios, 60 HZ, del tipo electrénico,
de respuesta rapida, con una capacidad de 400 amp. y tendra dispositivos para
operacion manual, local o remoto.

Tendra programa para arrancar el motor cuando el voltaje sufra variaciones de + 10% y
hacer la transferencia de carga inmediatamente. También tendr4 programado un
sistema de pruebas de funcionamiento del motor en forma periddica con el fin de
mantener el grupo lubricado y en éptimas condiciones de funcionamiento cuando se lo
requiera.

Las baterias tendran un cargador de baterias permanentemente conectado, el mismo
que serd para 120 voltios, 60 HZ.

9.6 Detectores de humo

Para el caso de presentarse incendios 0 exceso de humos nocivos, se ha previsto la
instalacion de detectores de humo en el laboratorio y en la sala de mandos.

Los detectores de humo se conectaran entre si por medio de tuberia conduit de 19 mm
de diametro y tendran una salida en la sala de mando donde estara instalada una
alarma.

El rubro incluye el cableado y suministro de los equipos y el suministrador de los equipos
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correspondientes determinara el tipo de cableado y accesorios a instalarse los cuales
deberan ser aprobados por la Fiscalizacion.

9.7 Calidad y normas de ejecucion

Seran las siguientes:

a)  Todo material de tipo eléctrico a usarse en la obra serd nuevo y sin uso.

b) Todo material, equipo y ejecucion del trabajo estara sujeto a la aprobacion de la
Fiscalizacion.

c) Se consideraran circuitos independientes los sistemas de iluminacion y los de
fuerza.

d) Si por alguna razén el Contratista destruye o dafia alguna parte existente de una
estructura, calle, acera, pared, etc., el dafio serd reparado por cuenta del
Contratista.

e) Al entregarse la obra, el sistema eléctrico debe funcionar perfectamente. La
comprobacién de su idoneidad se realizara con los aparatos necesarios y en
presencia de la Fiscalizacion.

f) El Contratista realizara las reparaciones necesarias, eliminando todo defecto que
puede presentarse en el sistema eléctrico dentro de seis meses a partir de la
fecha que se entregue provisionalmente la obra y que se deba a defectos de
material, equipos 0 mano de obra, asi como reparando por su cuenta aquellas
partes de la estructura, pisos, acabados, etc. que fueren alterados para hacer las
reparaciones eléctricas.

9.8 Medicion y forma de pago

9.8.1 Instalacion
9.8.1.1 Generalidades

El suministro e instalacion de equipos, electroductos, conductores y equipos, para el
sistema telefénico, asi como para el sistema de iluminacion y fuerza se pagara a los
precios unitarios cotizados en la Tabla de Cantidades y Precios para cada item,
ejecutado de acuerdo a los planos y a satisfaccion de la Fiscalizacion.

Estos precios unitarios deben incluir: toda la mano de obra, equipos y herramientas,
suministro de todos los materiales, transporte externo e interno hasta el sitio de
instalacion, la carga, descarga, almacenamiento, manipuleo, las facilidades necesarias,
el ensamblaje de las partes, las pruebas y la instalacion de acuerdo a los planos
respectivos.

Si adicionalmente a los materiales descritos en esta Seccion, se requieren otros para
completar el trabajo, estos serdn suministrados e instalados por el Contratista, y su
costo debe estar incluido en los precios unitarios de los items en los cuales dichos
materiales son requeridos.

9.8.2 Instalaciones eléctricas v telefénicas

Los pagos de estos items se realizaran a los precios unitarios de la Tabla de Cantidades
y Precios, en los que se deben incluir los costos de: disefio, mano de obra, fabricacion,
transporte, ductos, conductores, materiales, cajas de conexién, interruptores,
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tomacorrientes, etc., pruebas, ajustes, remates, reparaciones de dafios de las instala-
ciones o de los acabados de las obras de fabrica y mantenimiento hasta la recepcion
definitiva.

Las instalaciones deben conectarse a las fuentes de suministro de energia que consten
en los planos y sera de responsabilidad del Contratista, todo el trabajo de acometida e
instalacion.

Estos elementos se pagardn como punto instalado, y se considerara un punto cada uno
de los siguientes elementos: tomacorrientes, luces interiores o exteriores con su
interruptor, tomas de fuerza, pulsador, timbres eléctricos y salidas para relojes y
teléfonos.

Los tableros de distribucion se mediran y pagaran cada uno como una unidad.

9.8.3 Luminarias y postes de Luz Ornamentales

Tanto los postes de alumbrado publico como los postes de luz ornamental se mediran y
pagaran como unidad.

En el costo se incluira toda la mano de obra y materiales como: poste, conductores,
ductos, brazos, luminarias y todos los accesorios.

9.8.4 Conductores

Los conductores de alimentadores y acometida entre la fuente de suministro de energia
y el tablero principal serd medido y pagado por metro de conductor, segun el tipo y
calidad.

9.8.5 Suministro e instalacién de luminarias

El suministro e instalacién de luminarias se mediran y pagaran por unidad, de acuerdo a
las caracteristicas y cotizaciones que se indiquen en la Tabla de Cantidades y Precios.

9.8.6 Varillas para puesta a tierra

Se medird por unidad instalada. Este precio unitario debe incluir ademas: las
conexiones con grapas necesarias, el hincado o perforacion, y las inyecciones que se
requieran.

9.8.7 Centro de Transformacion y Grupo Electrégeno

Cada centro y/o grupo se medira una vez instalado y probado y se pagara a los precios
constantes en la Tabla de Cantidades y Precios. Dicho precio incluira el costo del
suministro, transporte, seguros, instalacion, materiales y mano de obra para la
instalacion, supervision y pruebas de todos los equipos que forman parte del grupo o
centro.

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 130

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

SECCION C1o0: PINTURA Y REVESTIMIENTO DE PROTECCION

10.1 Alcance de los trabajos

Esta seccion cubre los requerimientos que se deben cumplir, para la ejecucion de los
trabajos de pintura o revestimiento de proteccion, tanto en las superficies metalicas y
elementos miscelaneos, como en las superficies de las obras civiles.

10.2 Generalidades

Todas las superficies metdlicas que se encuentren expuestas permanentemente al aire
0 en contacto con el agua, seran protegidas mediante la aplicacién de pintura o de otro
revestimiento.

Las piezas de metal galvanizado, de acero inoxidable y de metales diferentes al hierro,
no requeriran este tratamiento, a menos que se especifique de otra manera.

El nUmero de capas de pintura que se especifica por los fabricantes sera considerado
como un requerimiento minimo. De ser necesario se aplicaran capas adicionales para
lograr el espesor total especificado de ldmina seca. Cuando no se establezca el
espesor de la pelicula de pintura, el area cubierta por unidad de volumen no excedera
de aquella recomendada por el fabricante de la pintura en cuestion.

Los revestimientos de proteccion no se aplicaran a superficies humedas o cuando la
temperatura esté bajo 51 C o sobre los 4071 C y la humedad relativa esté sobre el 85%.
Las pinturas con base epdxica solo se aplicaran con temperaturas superiores a 1001 C.
Durante las operaciones o trabajos de revestimiento se dispondra de ventilacién
adecuada, la que serd mantenida hasta que el revestimiento se seque.

Los trabajos de pintura en las superficies de las obras civiles se realizaran de manera
gue guarden completa armonia y uniformidad con los otros trabajos expuestos, para lo
cual se seguird el cédigo de colores y el cuadro de acabados suministrados por al
Fiscalizacion.

10.3 Materiales

Los revestimientos de proteccion, sus componentes y sus aplicaciones cumpliran con
las especificaciones de las normas ecuatorianas INEN y/o normas equivalentes
reconocidas internacionalmente.

Todos los materiales que se especifiquen o se requieran para estos trabajos seran de
calidad certificada, y apropiados para las condiciones del area donde van a ser
aplicados. Todas las pinturas junto con sus disolventes y diluyentes y los materiales de
revestimiento, seran proporcionados en tanques, tarros o envases sellados y el
Contratista sera responsable de cualquier alteracion o mezcla.

Para la aprobacion de la pintura o revestimiento, el Contratista suministrara a la
Fiscalizacion, los certificados respectivos que establezcan que cada tipo de material esta
de acuerdo con estas especificaciones y copias en idioma castellano de los catalogos e
instrucciones escritas por el fabricante, en que se detalle el manipuleo y aplicacion del
revestimiento y/o pintura que se proponga utilizar. Ademas entregara una muestra de
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0.5 Its de cada clase y color de material de pintura que se proponga usar, en recipientes
originales sellados, con las etiquetas intactas y las instrucciones del fabricante.

Los colores y pinturas seran aprobados y/o seleccionados por la Fiscalizacion; después
de lo cual, el Contratista entregara cuatro (4) tarjetas pintadas para cada color y clase de
pintura que se requiera. Estas tarjetas seran rigidas de 10 x 15 cm. Los colores de las
pinturas estaran constituidos por pigmentos mezclados en fabrica, los cuales seran
puros, no destefiibles y de grano fino.

Todos los materiales deben ser almacenados por el Contratista en locales que tengan
ventilacion y temperatura apropiada y protecciones para la luz solar directa.

10.4 Preparacion de las superficies

10.4.1 Generalidades

Todas las superficies que deban ser pintadas o revestidas seran convenientemente
preparadas y limpiadas con equipo aprobado, antes de aplicar los materiales de pintura
de revestimiento.

La remocion de aceite o grasa se efectuara con disolventes apropiados antes de iniciar
la limpieza mecanica. Cualquier residuo o polvo que permanezca sobre la superficie,
después de las operaciones de limpieza, sera removido, antes de proceder a la aplica-
cion de la pintura o del revestimiento. En caso de que se forme herrumbre, o que las
superficies se contaminen de alguna otra manera durante el intervalo entre la limpieza y
la aplicaciébn de la pintura, o entre capas de pintura, se debe preparar y limpiar
nuevamente el area comprometida. Las superficies preparadas seran aprobadas por la
Fiscalizacion inmediatamente antes de la aplicaciéon de los materiales de pintura o
revestimiento.

Las superficies que no requieran revestimiento y aquellas recién revestidas seran
protegidas de toda contaminacién y dafio durante las operaciones de limpieza.

10.4.2 Superficies de hormigén

Para lograr superficies uniformes, las superficies de hormigén a ser pintadas deben ser
perfectamente terminadas y reparadas, en caso de ser necesario. Estaran libres de
cualquier tipo de pega, adhesivo aislante, no compatible con los materiales de pintura
aprobados. El hormigén estara exento de humedad y libre de substancias deletéreas.

10.4.3 Superficies con enlucido de cemento

Las superficies con enlucido de cemento que seran pintadas deben ser uniformes, lisas,
sin huecos, libre de grietas o depresiones y estar secas.

10.4.4 Superficies de acero galvanizado

El acero a ser galvanizado estara libre de herrumbre, escamas y cualquier irregularidad
superficial conforme se indica en la especificacion pertinente de la ASTM. La superficie
de acero a ser galvanizada serd preparada con un disolvente comercial o lavada con
una solucién al 5% de acido fosforico, la cual se dejara secar para luego enjuagarlo con
agua limpia y secarla antes de aplicar el imprimante.
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10.4.5 Superficies metalicas de hierro

a) Generalidades

La suciedad, herrumbre, escamas sueltas u otras substancias extrafas, se eliminaran
de las superficies que van a ser revestidas, mediante cepillado manual. EIl alambre de
acero de los cepillos seré suficientemente rigido y debe mantenerse libre de substancias
extrafas. Estos cepillos seran descartados cuando pierdan su efectividad. Antes de su
empleo, cada cepillo serd integramente lavado con disolventes minerales, para eliminar
posibles peliculas aceitosas adheridas a los alambres.

Una vez limpia la superficie, recibira la primera capa del material de revestimiento
especificado, dentro de las cuatro (4) horas de haber concluido la limpieza y antes de
gue cualquier rocio, lluvia, humedad u otra sustancia deletérea se adhiera sobre ella;
caso contrario se debe limpiar nuevamente antes de la aplicacién de los materiales de
revestimiento.

El proceso de limpieza se sujetard a las condiciones establecidas en estas
especificaciones y/o como lo ordene la Fiscalizacion.

b) Método A: Limpieza mediante disolventes

Todo aceite, grasa y cera seran removidos o eliminados mediante trapos limpios o
cepillos humedecidos con disolvente. Esencias minerales u otros disolventes aprobados
de baja toxicidad, que tengan un minimo de 3871 C (10077 F) de punto de inflamacion,
seran usados como disolventes para limpieza.

c) Método B: Limpieza mediante herramientas manuales y/o mecanicas

Este método se utilizara principalmente para limpiar superficies previamente revestidas y
gue hubiesen sufrido dafios, cuando otros métodos de limpieza en sitio se consideren
impracticables.

Todo aceite, grasa y cera seran eliminados previamente de acuerdo con los procedi-
mientos especificados en la limpieza con disolventes. Todo residuo o salpicadura de
soldadura se eliminard mediante rasqueteado manual o herramientas manuales de
impacto; y a continuaciéon con un cepillo de alambre (para piezas pequefias) o a
maquina (superficies relativamente grandes), aprobado por la Fiscalizacion. No se
permitira el uso de herramientas de cincelado que produzcan cortes, rebabas y otras
formas de rugosidad superficialmente excesivas. El herrumbre estratificado o en
escamas se eliminara mediante martilleo, rasqueteado o herramientas de impacto.

Cuando se repare areas dafiadas de superficies previamente revestidas, toda pintura o
revestimiento defectuoso, rayado, arrugado, no adherido o suelto, sera eliminado
mediante herramientas manuales. Los bordes gruesos del Ultimo revestimiento seran
alisados de tal manera que la superficie reparada, tenga una apariencia pulida. El
revestimiento antiguo que permanezca tendra suficiente adherencia, a tal grado que no
pueda ser levantado como una sola capa, al insertar la hoja de una navaja bajo una
esquina o borde.
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d) Método C: Limpieza mediante chorro

El aceite, la grasa y la cera se eliminardn mediante limpieza con disolventes; luego, las
superficies seran limpiadas de escamas de fabricacion, herrumbre, suciedad y otras
substancias extrafias, con el uso de chorro de arena seca aprobada por la Fiscalizacion,
o de arenisca silicosa y aire comprimido.

La arena que se use para la limpieza mediante chorro, debe ser dura, de granos
angulosos, o arena en base de carborundum, acero finamente granulado y otros
materiales, aprobados por la Fiscalizacion. La arena pasara el tamiz No. 16 y por lo
menos el 85% sera retenido en el tamiz No. 50. El aire comprimido que se emplee
estard libre de aceites y humedad condensada.

El grado de limpieza superficial que se debe lograr con este método debe ser
equivalente al obtenido mediante chorro a presion con arena silicica seca de OTTAWA o
similar, aplicada a una superficie metdlica plana o ligeramente curva, de acuerdo con la
American Foundryman's Association, Grado Standard No. 27, a través de una boquilla
nueva de 6.3 mm de didmetro con una presion de aire de 0.60 Mpa a la entrada de la
boquilla y limpiando con un rendimiento de 0.30 m? / min. Durante este ensayo, la
boquilla se mantendra a un angulo y distancia 6ptimos de la superficie que se esté
limpiando. Este ensayo establecera un modelo comparativo para la preparacion de la
superficie y no serd considerado como una velocidad de produccién de limpieza. Este
método sera aplicado para la limpieza de piezas miscelaneas.

e) Método D: Limpieza con chorro hasta lograr superficies metalicas blancas

Todo aceite, grasa o suciedad seran eliminados previamente, mediante el uso de
disolventes y trapos limpios, luego las superficies a recubrir seran limpiadas con chorro
de arena en base de carborundum o granalla de acero hasta lograr superficies con un
color blanco-grisaceo metalico uniforme, equivalente al grado SSPC-SP-10.

f) Método E: Limpieza con bafio quimico

En todas las superficies metalicas donde los otros métodos de limpieza no son
apropiados, o se estime que este método es el mas conveniente, se realizara la limpieza
con bafio quimico o decapado, con el consiguiente lavado o neutralizado posterior,
segun el producto empleado.

Previamente debe retirarse de las superficies metalicas todo material extrafio como
aceite, grasa, tierra, etc., utlizando disolventes y elementos apropiados y dejando
Unicamente los productos de 6xidos sobre la superficie metalica.

El decapado se efectuard de acuerdo a la norma SSPC-SP8-63 y/o de acuerdo a las
instrucciones del fabricante del producto.

10.5 Aplicacién
10.5.1 Generalidades

Los materiales seran mezclados completamente en el momento de su aplicacién, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
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Se proveeran medios apropiados para eliminar aceite libre y humedad de las lineas de
suministro de aire de todos los equipos al soplete (rociadores). Cuando se pinte al
soplete, se empleard una presién firme en la boquilla, para obtener resultados apro-
piados en el acabado. Cada capa estara libre de huellas , agujeros, rebordes
(acumulamiento) y de desprendimiento, y se dejara que se seque o endurezca antes de
aplicar la capa siguiente.

Los materiales se diluiran previa la aprobacion de la Fiscalizacion. La cantidad y tipo de
diluyentes que se empleen estara limitados a las recomendaciones del fabricante del
material de revestimiento. Estos no se aplicardn hasta que las superficies hayan sido
preparadas segun se especifica en esta seccidén y se cuente con la aprobacion de la
Fiscalizacion.

Los materiales de revestimiento y el nUmero de capas aplicadas a las superficies seran
como sigue:

a) Hormigén

Todo hormigon expuesto de paredes y cielos rasos y todo hormigon del exterior a ser
pintado, recibird dos (2) capas de emulsion acrilica, para luego recibir las capas de
pintura de acabado final, segun lo ordene la Fiscalizacion.

Los pisos de hormigon que deban recibir endurecedor de pisos, recibiran por lo menos
dos (2) capas. Silas capas no presentan una superficie uniforme y lisa, se aplicara una
capa adicional.

b) Mamposteria de blogues de hormigdn

La mamposteria interior que deba ser pintada recibird dos (2) capas de emulsion
acrilica, para luego recibir las capas de pintura de acabado final, segin lo ordene la
Fiscalizacion.

c) Enlucido de cemento

Todo enlucido de cemento en exteriores o en interiores recibird dos capas de emulsién
acrilica, para luego recibir las capas de pintura de acabado final segun lo ordene la
Fiscalizacion.

d) Acero galvanizado

Las partes que no sean de acero inoxidable y que se especifiguen para ser
galvanizadas, seran revestidas segun se indica en las especificaciones ASTM: A 123, A
153, A 386, A 392, 6 A 525.

e) Elementos de hierro

Todo elemento de hierro que no esté embebido en hormigdn ser& pintado o galvanizado
a menos que se especifique de otra manera. La aplicacion de las diferentes capas de
pintura y el tipo de éstas, se realizara de acuerdo a lo que ordene la Fiscalizacion.

No seran pintadas las superficies de bronce, latén, perfiles de engranajes, superficies
mecanizadas y superficies que se deslizan una con respecto a otra.
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10.5.2 Capa de base

La capa de base requerida para iniciar el proceso de proteccion o revestimiento sera
imprimante.

La capa o capas de base, deben ser aplicadas mediante brocha, rodillo o con soplete,
en los tipos y espesores de ldmina seca que indica la Fiscalizacion. Se debe seguir
estrictamente la recomendacion del fabricante.

10.5.3 Capas de acabado

El Contratista debera utilizar diferentes tipos de pintura segun los materiales que se
deben proteger y las condiciones ambientales en que se encuentre para aprobacion de
la Fiscalizacion. Cada tipo de pintura debe ser aplicado en estricta conformidad con las
instrucciones suministradas por el fabricante. Las capas se aplicaran bajo la supervision
de técnicos experimentados en la aplicacion de materiales de resina epodxica o
recubrimiento de resinas sintéticas similares y con un equipo apropiado capaz de
producir un recubrimiento de alta calidad.

La aplicacion de pinturas se efectuara mediante: brocha, rodillo o soplete a la velocidad
necesaria de recubrimiento, para alcanzar el minimo espesor de pelicula seca
especificado por los fabricantes.

Las capas sucesivas, se aplicaran tan pronto como se hayan secado las anteriores, pero
en ningun caso después de 72 horas de espera. El recubrimiento final se colocara de tal
manera que se logre una superficie lustrosa y lisa, de espesor uniforme y sin
imperfecciones.

10.5.4 Reparacion de galvanizado

Cuando se han producido dafios de menor importancia en areas restringidas, es decir,
cuando el metal de base no esta expuesto, y en areas pequenas donde la capa de zinc
presente dafios, podran ser reparadas Unicamente si no sobrepasan los 50 mm?y si no
hay oxidacion y falta de adherencia de la capa original, de conformidad a lo que estipula
la dltima revisién vigente de la norma ASTM-A780.

10.6 Proteccidén de superficies recubiertas

Las partes 0 piezas metdlicas que hayan sido recubiertas, serdn manipuladas solo
cuando el recubrimiento esté completamente seco y duro. Se deben manejar
cuidadosamente para evitar dafios en el recubrimiento, mediante el empleo de cables de
caflamo o de otro material no metalico, y no se permitira el empleo de cuerdas o
cadenas de acero o alambre desnudo. Durante el transporte, se tomaran las medidas
apropiadas de proteccion para evitar el dafio o deterioro del recubrimiento. Toda pieza
metalica recubierta serd almacenada, manteniéndola libre de contacto con el suelo, de
tal forma que se eviten los dafios, la contaminacion y el deterioro del recubrimiento.

Las partes recubiertas o pintadas que se hayan dafado por manipuleo, transporte,
almacenaje, contaminacion, suciedad, intemperizacion o por cualquier otra razon, seran
reparadas o recubiertas a costo del Contratista, aplicando todas las medidas de protec-
cién especificadas o como lo indique la Fiscalizacion.
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10.7 Placas de fibra de vidrio

En los sitios donde se requiera proteccion en las paredes de las estructuras que se
especifique en los planos se colocara placas de fibra de vidrio de 5 mm. de espesor,
cuyo material debe cumplir con las especificaciones ASTM.

10.8 Inspeccidn

El procedimiento total de limpieza de las superficies metédlicas y la aplicacion de
materiales de recubrimiento protector, seran inspeccionados por la Fiscalizacién desde
el momento en que se reciben los elementos metdlicos, hasta su instalacion completa
en las obras a que pertenecen.

Las piezas metdlicas que requieran ser limpiadas con chorro de arena seran
inspeccionadas por la Fiscalizacion antes y durante las operaciones de pintura, ya sea
en el taller o en el terreno. Para ello, el Contratista, debe avisar a la Fiscalizacion con
suficiente anticipacion.

El Contratista, suministrara el equipo necesario y realizard en presencia de la
Fiscalizacion, las mediciones de los espesores de las capas y la adherencia.

El espesor de los revestimientos se medira con un calibrador de espesores de peliculas
0 capas secas, de tipo magnético, tal como el Elcometer fabricado por Garden
Laboratorios Incorporated, u otro similar que sea aprobado. La deteccion de superficies
sin aplicacién de resina epdxica de alquitran vegetal, ser4 hecha por medio de un
detector del tipo de chispa de alto voltaje, tal como el Modelo EP fabricado por "Tinker
and Rasor" o similar. EIl voltaje de la chispa se ajustara con la pieza que se va a
inspeccionar, de tal manera que la chispa salte un espacio igual a dos veces el espesor
de recubrimiento minimo especificado. Todas las areas con espesor menor que el
prescrito y/o aquellas no aplicadas seran reparados por el Contratista, a su costo.

La adherencia sera verificada de acuerdo a la norma DIN 53151, en las zonas que
ordene la Fiscalizacion. El incumplimiento de los requerimientos de la norma, obligara al
Contratista a rehacer el trabajo a su costo.

El Contratista proveera y mantendra los dispositivos de medida descritos anteriormente
para su uso y para el de la Fiscalizacion, durante la ejecucion de este Contrato.

10.9 Garantia

El periodo de garantia para todas las pinturas correspondientes al equipo suministrado
por el Contratista sera de tres (3) afios, contados desde la recepcion provisional. La
proteccion anticorrosiva de las superficies pintadas no tendra, al término del periodo de
garantia, una oxidacion mayor de R1 segun la norma DIN 53210.

Para la proteccion en los trabajos de las obras civiles, se exige como garantia de
duracioén de las pinturas, un minimo de dos (2) afios.
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10.10 Medicién y forma de pago

10.10.1 Generalidades

El Contratista debe suministrar todos los materiales para la pintura y los revestimientos
de proteccién, asi como el personal e instrumentacion requeridos para la ejecucion de
estos trabajos.

10.10.2 Superficies de hormigén v enlucidos

La unidad de medida ser4 el metro cuadrado (m? efectivamente terminado a
satisfaccion de la Fiscalizacion. El pago se realizar4 al respectivo precio unitario
cotizado en la Tabla de Cantidades y Precios; en el que debe incluirse ademas de lo
especificado, el costo de la preparacion, limpieza, reparaciones, mantenimiento, pruebas
de control, utilidades, gastos generales y mas trabajos necesarios para la completa
ejecucion de estos trabajos.

10.10.3 Superficies metdlicas de equipos suministrados por el Contratista

La pintura y los revestimientos de proteccion en las superficies metélicas de equipos,
tuberias, anclajes, rejillas y mas elementos metalicos, suministrados por el Contratista,
no seran pagados como un item separado y su costo estara incluido en el valor del
suministro respectivo.

10.10.4 Superficies metalicas de equipos suministrados por la DIRECCION DE AGUA
POTABLE y ALCANTARILLADO “DIMAPAL”

La pintura de elementos metalicos suministrados por la DIRECCION DE AGUA
POTABLE, que requieran ser pintados por el Contratista, serd medida y pagada en
metros cuadrados (m?) por separado.

10.10.5 Superficies de fibra de vidrio

Las placas de fibra de vidrio seran pagadas de acuerdo al precio unitario cotizado en la
Tabla de Cantidades y Precios, su unidad de medida serad el metro cuadrado (m2)
efectivamente terminado y colocado a satisfaccion de la Fiscalizacion.
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SECCION C11: OBRAS ARQUITECTONICAS

11.1 Alcance de los trabajos

Esta seccion, cubre el suministro de los materiales y la ejecucion de todos los trabajos
arquitectonicos e instalaciones sanitarias de la Planta de Tratamiento, casetas de
guardian y de equipos de generacion emergente y obras exteriores.

El Contratista proporcionara toda la mano de obra, herramientas, equipos y materiales;
gjecutard los trabajos preliminares o complementarios, que sean necesarios para
asegurar una correcta realizacion de las obras a las que se refieren estas especifica-
ciones, conforme a las dimensiones, alineaciones y niveles indicados en los planos
respectivos, y a las indicaciones de estas especificaciones y las de la Fiscalizacion.

Es responsabilidad del Contratista la elaboracion de los planos de taller y de detalle, los
mismos que deben ser entregados a la Fiscalizacion para su aprobacién, por lo menos

con veinte (20) dias de anticipacion a la iniciacién de cada uno de los trabajos. Dicha
aprobacién no exime al Contratista de su responsabilidad.

11.2 Mamposteria

11.2.1 Alcance de los trabajos

Los trabajos de mamposteria comprenden el suministro y colocacion de ladrillos,
incluyendo el mortero, la ejecucion de dinteles de puertas y ventanas en hormigon
reforzado, los trabajos para empotramiento de pernos, anclajes, marcos, conductos,
conmutadores, interruptores, tuberias y mas elementos de construccion que se
requieran.

11.2.2 Materiales
a) Ladrillos

Los ladrilos seran de arcilla cocida, prensados, compactos o huecos, de masa
homogénea sin grietas, de cocido uniforme, duros y resistentes, de forma regular, de
tamafio uniforme. Sus caracteristicas y utilizacion estaran sujetas a la aprobacion de la
Fiscalizacion.

b) Mortero

El mortero estara compuesto de cemento Portland Tipo I, y arena limpia bien graduada,
en las proporciones indicadas en el cuadro de morteros que se incluye en el numeral
11.4.4 de esta Secciodn de las especificaciones. A esta mezcla se afadira agua en canti-
dad suficiente para obtener una buena trabajabilidad. Se mezclaran los componentes
hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y plasticidad. ElI mortero podra
prepararse a mano o con hormigonera de acuerdo con el volumen que se requiera.

El cemento, arena y agua deben cumplir los requerimientos descritos en la Seccion:
"Trabajos en Hormigon" y la cal hidratada, la especificacion ASTM-C 207 (cementina).

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 139

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

c) Acero de refuerzo

Las varillas de acero de refuerzo se colocaran en todos los dinteles y cumpliran los
requisitos especificados en la Seccion: "Acero de refuerzo y estructuras de Acero".

d) Hormigén para dinteles

Para la fabricacion de dinteles se utilizara hormigén tipo B fc = 210 Kg/cm?, que cumpla
con lo indicado en la Seccion; "Trabajos en Hormigén".

e) Anclajes

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizardn por medio de varillas de
hierro de g = 6 mm., espaciados a distancias méaximas de 50 cm., reduciéndose este
espaciamiento en los cuartos inferior y superior; las varilla estardn empotradas en el
hormigén al momento de construir las estructuras y tendran una longitud saliente de 60
cm.

11.2.3 Ejecucién

Los ladrillos deben ser humedecidos antes de utilizarlos en obra y seran colocados en
hiladas horizontales y rectas, ademas estardn aplomados en toda la extension del
paramento. No se permitiran el uso de pedazos de ladrillos, a no ser los obligados para
las trabazones.

Las juntas seran de aproximadamente un (1) cm de espesor, hechas con el mortero
especificado, alisadas formando una superficie concava y libre de poros. No se
permitira que coincidan las juntas verticales de dos (2) hiladas adyacentes.

11.3 Recubrimiento para piso

11.3.1 Alcance de los trabajos

Estos trabajos comprenden los acabados de pisos de hormigén expuesto y/o el
suministro y colocacion de los materiales de revestimiento para pisos, de acuerdo a lo
indicado en los planos, en estas especificaciones y/o a las indicaciones de la Fiscaliza-
cion.

Los revestimientos para pisos podran ser de: pintura epodxica, cemento con color,
baldosa de granito, baldosa antidcida, marmeton, vinyl, parquet, terrazo, marmol,
alfombra o adoquin.

11.3.2 Contrapisos vy pisos de hormigén expuesto

En los sitios donde el piso se asiente sobre el suelo se realizard previamente un
contrapiso de hormigon Clase D de acuerdo a los espesores y dimensiones indicados en
los planos. Este contrapiso se asentara sobre una base compactada de piedra bola
Cuyos espacios se rellenen con arena.

El hormigdn para veredas y plataformas seran tipo D. Las tuberias y ductos para las
instalaciones eléctricas, telefénicas y sanitarias deben estar colocadas antes de
proceder al vaciado del hormigdn en la acera y la colocacion del adoquin en los pasos
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peatonales.

11.3.3 Pisos de hormigén revestidos con pintura epoxica

Para conseguir un buen acabado en los pisos de hormigdn expuesto, se procedera,
antes de colocar la pintura, a limpiar la superficie con cepillo y en caso necesario se
utilizara &cido clorhidrico; luego se aplicara un barniz sellador, sin pigmentacion, para
entonces dar el revestimiento con pintura epéxica segun las instrucciones del fabricante.

11.3.4 Pisos de cemento con color

a) Materiales

El mortero que se utilizara para pisos de cemento con color, seré tipo E, como se indica
en el cuadro de morteros de estas especificaciones. El fijador de color para hormigon,
sera polvo seco de esmeril, compuesto de: un elemento concentrado de color y de
aglutinantes cementantes. No serd corrosivo, ni metélico; permitira obtener una
superficie terminada, resistente a los alcalis y a las sales de cal.

El sellante, fijador de color para hormigoén, serd un liquido de color, compuesto de una
pasta de pigmento y reductor compatible con el acabado del fijador. El color del sellante
sera igual al color del fijador para hormigoén, los dos seran elegidos y aprobados por la
Fiscalizacion.

b) Preparacion

Previamente a la colocacion del terminado, la superficie del hormigoén sera acabada y
nivelada con un mortero tipo E, dosificado al peso y mezclado con suficiente agua, para
obtener una mezcla trabajable con un minimo de asentamiento.

El mortero debe colocarse en las superficies designadas y se la emparejara segun las
dimensiones, espesores, alineamientos y gradientes indicados en los planos o de
acuerdo a las indicaciones de la Fiscalizacion.

Antes de la colocacion del revestimiento de piso, todas las superficies deben estar
sanas, limpias y libres de polvo, aceite, grasa, alquitran, depdsitos quimicos, lechadas,
mortero suelto y cualquier otro material extrafio.

A las superficies lisas se le dara una cierta rugosidad y se las mojard totalmente,
posteriormente sera removida toda el agua libre.

c) Aplicacion
El fijador y sellador de color seran aplicados siguiendo las instrucciones del fabricante.

El sellante se debe aplicar, tan pronto como sea posible, después del fraguado final,
para asi conseguir la formacion de una pelicula de proteccion lisa y uniforme.

d) Juntas de dilatacién

Durante la ejecucion del acabado del piso, se colocaran juntas de dilatacion de acuerdo
a estas especificaciones y en donde indique la Fiscalizacion. Las juntas serdn de 6 mm
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de ancho y de una profundidad aproximada a las tres cuartas partes del espesor del
acabado, separadas maximo a 6 m entre si. Para formar las juntas se podra cortar el
acabado con sierra para mamposteria.

Veinte y ocho (28) dias después de haber realizado estos cortes, seran limpiados
completamente y rellenados con material de relleno para juntas de dilatacién aprobado
por la Fiscalizacién hasta el nivel del piso terminado, segun se indica en la Seccion:
"Juntas de construccion, dilatacién e impermeabilizacion”, de estas especificaciones.

11.3.5 Pisos con baldosas de granito, baldosa antidcida o marmetén

a) Materiales

Las baldosas tendran un porcentaje de absorcion de agua entre 0 y 0.2% y un
porcentaje de resistencia a los acidos del 99.8%. EI tamafio minimo de las baldosas
serd de 25 x 25 x 3.5 cm. Los colores, formas y dimensiones definitivos seran
aprobados por la Fiscalizacion. No se permitir4 el uso de baldosas defectuosas o rotas.

El mortero para colocar las baldosas de pisos serd de Tipo E segun el cuadro de
morteros.

b) Ejecucion

Las baldosas se asentaran sobre el piso en la forma indicada en los planos, o como
ordene la Fiscalizacion, generalmente orientados en direcciéon paralela a la dimension
principal del ambiente, permitiéndose el corte de baldosas Unicamente en las filas adya-
centes a la base de las paredes, corte que sera hecho con cortador de disco de
carborundun o similar

La superficie del hormigdn sera previamente limpiada y removido todo el material suelto;
debe estar plana, lisa y libre de ondulaciones, a fin de permitir una colocacion
completamente pareja y firme de la baldosa. Se pasara sobre toda la superficie una
lechada de cemento y luego una capa de mortero Tipo E que cubrira el area sobre la
cual se asentara la baldosa procediendo a nivelarla.

Para colocar la baldosa, luego de haber sido completamente humedecida por su parte
posterior (revés), sera asentada adecuadamente en la capa de mortero, dejandose
juntas de 3 mm de ancho entre baldosas. Después de 24 horas de asentada la baldosa,
se procedera a rellenar las juntas con mortero de relleno y del color indicado por la
Fiscalizacion, empleando una espétula concava para producir tal acabado. El espesor
conjunto de la baldosa y de la capa de mortero sera de 5 cm, a menos que en los planos
o la Fiscalizacién lo indiquen de otra manera. Donde se indique, el piso tendrd una
pendiente suave hacia el desague del piso.

Las superficies con baldosas deben ser acabadas con pulido al plomo, para lo cual se
utilizaran los materiales, las maquinas y herramientas adecuadas.

c) Proteccién
Todos los trabajos de colocacion de baldosas de piso, seran protegidos durante y

después de su instalacién. No se permitird transitar el piso terminado hasta 48 horas
después de haber concluido el trabajo. Si fuere necesario serd protegido con papel u
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otro material que evite ser manchado, hasta la entrega total a satisfaccion de la
Fiscalizacién. Las baldosas sueltas o dafiadas seran reemplazadas a costo del
Contratista.

11.3.6 Pisos de vinyl

Sobre la superficie de los contrapisos o losas de los ambientes con acabado de vinyl se
colocara mortero Tipo E hasta conseguir el alisado de piso sin fisuras y libre de
asperezas. Se dara los niveles adecuados a fin de mantener una relacién correcta con
los otros ambientes o cumplir la inclinacién respectiva indicada en los planos, o la
requerida para conseguir el drenaje apropiado. Sobre esta superficie alisada, se
colocaran las baldosas de vinyl utlizando el pegamento recomendado por el
suministrador o la fabrica respectiva. Se utilizard vinyl de produccion nacional de
primera calidad aprobado por la Fiscalizacion. No se permitir4 ninguna circulaciéon hasta
después de 24 horas de colocado el vinyl. Luego se efectuard un encerado para
proceder en 24 horas mas al abrillantado.

Las barrederas de vinyl se colocaran con cemento de contacto.

11.3.7 Pisos de parquet

El parquet serd de primera calidad, Tipo A, aprobado por la Fiscalizacion. Se utilizara
pegas apropiadas que también deben ser aprobadas por la Fiscalizacién.

Sobre la superficie de los contrapisos o losas de los ambientes con acabado de parquet,
se colocara mortero Tipo E con un terminado alisado a base de lechada de cemento, sin
fisuras y libre de asperezas.

Se dara los niveles adecuados, a fin de mantener una relaciéon correcta con los otros
ambientes.

Se medird el grado de humedad de los pisos, y no se permitiran el colocado si existe un
grado de humedad mayor al 5%. Concluida la colocacién del parquet, durante 72 horas
no se permitira el transito en estas areas. Entonces se procedera a efectuar el pulido a
maquina y encerado, luego de 72 horas se cubrir4 con otra capa de cera para proceder
en 24 horas mas al abrillantado.

11.3.8 Pisos de terrazo o marmolina

Estos pisos se colocaran sobre superficies de contrapisos de hormigdn. El acabado de
terrazo consistira de granos de marmol y cemento blanco, proporcionados de tal manera
de producir una superficie acabada con no menos de 85 % de marmol. Llevard material
colorante y bandas de division de una aleacién blanca de zinc de 3 x 35 mm. Las
superficies seran pulidas a maquina, emporadas y selladas.

11.3.9 Pisos de alfombra

Sobre el contrapiso seco, limpio y acabado se colocara alfombra de pared a pared, tipo
bucle extrapesado, del color determinado por la Fiscalizacion.
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11.3.10 Pisos de cerdmica

En los sitios sefalados en los planos o por la Fiscalizacion se colocara pisos de
ceramica tipo mayodlica clase A, 6 del tipo que defina la Fiscalizacién. No se admitira
piezas rotas o defectuosas y las juntas irdn revocadas con cemento blanco y litopon.

11.3.11 Pisos de marmol

Para el revestimiento de pisos y escalones se empleara baldosas de marmol natural,
macizo de color caramelo de 2 cm de espesor, pulidas y abrillantadas al plomo. Cada
escalon llevara dos tiras de antideslizantes en el borde exterior; y estara conformado de
dos piezas de marmol.

11.4 Acabados en hormigén expuesto, enlucidos y revestimiento para
mamposteria

11.4.1 Alcance de los trabajos

Comprende el suministro y colocacion de los materiales para acabados en hormigon
expuesto, enlucidos y revestimiento de acuerdo a lo indicado en los planos, a estas
especificaciones y/o a los requerimientos de la Fiscalizacion.

11.4.2 Materiales

Para los acabados en hormigon expuesto se tendra cuidado en la fundicién del
hormigén para producir superficies cuya ejecucion, color y calidad sean uniformes; se
cumplird con el acabado tipo F3 indicado en el numeral 5.11.2 de la Seccion: "Trabajos
en Hormigon"; las fallas que se encuentren en la superficie, se deberan limpiar y resanar
para obtener las caracteristicas deseadas. Todas las superficies de hormigén visto,
interiores y exteriores recibiran dos manos de hidrorepelente hecho a base de silicones;
para su aplicacion se observaran las indicaciones del fabricante.

Los morteros para enlucido seran Tipo A, B, C, D o E y se podran revestir las
mamposterias, como se indican en los planos respectivos, en estas especificaciones o
como lo indique y apruebe la Fiscalizacion.

11.4.3 Ejecucion

a) Enlucidos interiores

Antes de aplicar el mortero, las superficies estaran limpias, libres de residuos de
morteros anteriores u otros materiales, y se las humedecerd completamente.

Los enlucidos podran ser: lisos, champeados, paleteados, listados o terrajados y
revocados; y las superficies seran regulares, uniformes, sin fallas, grietas o fisuras y
despegamientos que se detecten al golpear la superficie con un pedazo de madera.

Los enlucidos interiores en paredes de mamposteria se ejecutaran aplicando primero
una capa de mortero Tipo A de 10 mm de espesor, seguido de una segunda capa de
mortero Tipo B de aproximadamente 1 mm de espesor. Los elementos de hormigon
armado tales como losas, vigas, paredes, columnas, etc., seran enlucidos aplicando una
capa de mortero Tipo C de 10 mm de espesor, y sobre ésta una capa de mortero Tipo D

Licitacion Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 144

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

de 1 mm de espesor. La Fiscalizacion indicara el uso de aditivos en el enlucido para la
impermeabilizacion.

La primera capa se colocard con suficiente presion, para producir una perfecta
adherencia con la pared humedecida. La superficie obtenida sera un tanto rugosa, para
facilitar la adherencia de la capa final de enlucido, la cual debe proporcionar superficies
planas y lisas, sin fallas ni desperfectos en toda su extension.

El encuentro de las superficies enlucidas de paredes con el cielo raso se lo efectuara por
medio de una junta o canal a media cafia de aproximadamente 16 mm de diametro,
usando varillas lisas de seccion circular. Las esquinas convexas, en la unién de dos
paramentos verticales se las hara redondeadas y enlucidas con mortero Tipo E.

b) Enlucidos exteriores

Las superficies exteriores a enlucir estaran limpias, libres de residuos de morteros
anteriores u otros materiales y se las humedecera completamente antes de aplicar el
enlucido.

El enlucido consistira de una primera capa de 10 mm de espesor, con mortero Tipo C
mezclado con aditivo hidr6fugo, aprobado por la Fiscalizacion. La segunda capa para el
acabado final, sera de aproximadamente 1 mm de espesor, se lo hard con mortero Tipo
D y se colocara antes de que se haya secado la primera capa.

La parte inferior de los volados de las losas expuestas a la intemperie, llevara una
ranura-gotero de 15 mm de ancho, que se dejara en la fundicién de la losa.

c) Revestimiento con azulejo

Se utilizar4 azulejo clase superior, de fabricacion nacional, su tamafio y color deben ser
aprobados por la Fiscalizacion.

Las superficies que deban recibir este revestimiento se encontraran previamente libres
de imperfecciones y completamente humedecidas. Entonces se aplicard una primera
capa de mortero Tipo A, de 10 mm de espesor, la cual debe presentar una superficie
plana y rugosa. A esta se fijara el revestimiento usando mortero Tipo G con un espesor
aproximado a 5 mm.

La colocacion del azulejo se hard en hiladas completamente horizontales, con una
superficie aplomada. El azulejo serd previamente sumergido en el agua, por lo menos
durante 4 horas. Las separaciones entre unidades de azulejo seran de 2 mm de ancho
y serén revocadas con mezcla de cemento blanco y litopon en proporcion 3:1.

Las uniones entre piso y z6calo se las hara a 901, con aristaviva. Para las esquinas y
aristas, asi como para los bordes indicados en los planos o los indicados por la
Fiscalizacion, se utilizaran piezas especiales, concavas o convexas y/o molduras. No se
permitira el uso de unidades defectuosas o rotas. Cualquier dafio antes de la entrega
definitiva de la obra, sera reparado sin dejar huellas en la superficie total terminada, a
costo del Contratista. En los revestimientos con azulejo, el enlucido no se pagara por
separado, su costo debe estar incluido en la instalacion del azulejo.
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d) Barrederas de marmetén

Seran de fabricacibn nacional, su cara expuesta sera lisa, su calidad, color y
dimensiones estaran sujetas a la aprobacion de la Fiscalizacion. Seran colocadas con
mortero Tipo G, antes de lo cual, tanto la superficie de la pared como la barredera,
estaran completamente humedecidas.

e) Barrederas de madera

En los ambientes con parquet se colocaran barrederas de 6 cm de altura por 1 cm de
espesor de la misma clase de madera que el parquet e irdn perfectamente clavadas a la
pared y sus empalmes se hardn a 4501. Su calidad y color estaran sujetos a la
aprobacion de la Fiscalizacion.

f) Barrederas de vinyl

Seran del tipo prefabricado de 10 cm de altura. Su calidad y color estaran sujetos a la
aprobacion de la Fiscalizacion. Se las colocara en sitio después que las paredes y pisos
hayan sido terminados completamente. El medio de sujecién serd el recomendado por
el fabricante pero se usara preferiblemente cemento de contacto.
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11.4.4 Cuadro de morteros
TIPO CEMENTO ARENA CEMENTINA EMPLEO
FINA GRUESA

A 1 - 6 - Mamposteria y z6calos. Primera
capa enlucidos interiores. Elevacion
de muros de ladrillo.

- 5 - 2 Segunda capa de enlucidos
interiores.

C 1 - 4 2 Primera capa de enlucidos
exteriores. Primera capa cielos
rasos.

D 1 5 - 2 Segunda capa de enlucidos
exteriores. Segunda capa de cielos
rasos.

E 1 3 - - Colocacion baldosa, masilla para
cubiertas. Primera capa de
revestimiento, ceramica, alisamiento,
obras artisticas.

F 1 1 2 - Trabas, tabiques, anclas, angulos
diedros, esquinas exteriores de
muros, columnas, camaras de aire,
tanques, pozos de revision, piletas,
fuentes, pisos de cemento.

G 1 3 - - Colocacion y relleno de baldosas de
ceramica, colocacion de baldosa de
terrazo, gres.

H 9 1 - - Formacién del terrazo.
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11.4.5 Pintura

Se ejecutara conforme a lo indicado en la Seccién: "Pintura y Revestimiento de
Proteccion”.

11.5 Cielos Rasos vy Cubiertas

11.5.1 Alcance de los trabajos

Estos trabajos comprenden la ejecucion del cielo raso falso o expuesto en los ambientes
indicados en los planos o por la Fiscalizacion y la ejecucion de cubiertas en los edificios.

11.5.2 Cielos rasos revocados

En donde se requiera este acabado se tendra cuidado en la construccion de los
encofrados y en la colocacién del hormigon, para producir superficies cuya textura, color
y calidad sean uniformes.

Las fallas, cavidades y costras que queden en la superficie seran corregidas
rellenandolas, usando mortero Tipo C y Tipo D, ademas se limpiara y retirara los
sobrantes para lograr las caracteristicas de uniformidad deseada. Donde se requiera se
realizara el cielo raso con malla metalica expandida recubierta con mortero Tipo A y
luego para su enlucido con mortero Tipo C y D. La malla sera clavada a tiras de madera
suspendida de vigas o de la estructura de cubierta.

El hormigén expuesto no recibird ninguna clase de acabado y solo se permitira la
aplicacion de lacas o pinturas, en los ambientes que la Fiscalizacion indique.

11.5.3 Cielo raso falso acustico

Se colocara en los ambientes indicados en el cuadro de acabados.

El material acustico a emplearse consiste en paneles de fibra mineral de 2 x 2" x 1/2" de
espesor; incombustibles y resistentes al fuego, tendran un acabado aplicado en fabrica,
de pintura blanca o de color, lavable y con un factor de reflexion a la luz del 75% de
FIBER GLASS tipo ORION 210 Ceilings en el color que determine la direccion
arquitectdnica previa la presentacion de muestras.

Se instalara con el sistema de suspensién escondida H & T o Z cuyos componentes
seréan de laminas y perfiles de hierro estirado en frio en capas de electrozinc prepintadas
con molduras perimetrales, clips y accesorios adicionales; debiendo en todo caso
instalarse con las recomendaciones del fabricante.

Las &reas cubiertas seran perfectamente niveladas continuas y distribuidas con simetria
el disefio del sistema de sustentacion debe ser previamente aprobado por la
fiscalizacion de la obra.

11.5.4 Cielo raso falso metalico

Sobre los espacios que se indican en el cuadro de acabados, se colocara cielo-raso
metalico ejecutado con perfiles de aluminio tubular anolizado en recuadros de 2" x 2"
pintados electrostaticamente en el color que determine la direccion arquitectonica con
suspension escondida H & T 0 Z cuyos componentes seran de laminas y perfiles de
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hierro estirado en frio suspendidas con alambre galvanizado al cielo raso de hormigon,
el alambre se sujetara con tornillos y tacos en la loza. La iluminacién debera adecuarse
perfectamente al filo del cielo razo falso.

11.5.5 Cubiertas con laminas metalicas y de fibro-cemento

Las laminas corrugadas estandar de fibro-cemento, seran del tipo "Eternit* o similar,
aprobadas por la Fiscalizacion. Las laminas, los vierte aguas, los respiraderos y mas
accesorios, deben ser suministrados en color rojo. El procedimiento de colocacion y la
herreria de sujecién deberan ser conformes a las especificaciones del fabricante.

Las laminas metdlicas de cubierta seran planchas similares a AR-2 de Armco.

11.5.6 Domos Acrilicos

En los sitios de la losa de cubierta que se especifique en los planos se colocara domos
acrilicos transparentes de 3 mm. de espesor, asentados sobre estructuras metalicas de
perfil U de 100 x 50 x 3 mm., pintado con anticorrosivo y pintura electrostéatica del color
gue determine la Fiscalizacion.

11.5.7 Impermeabilizacion de losas de cubierta

La impermeabilizacién de las losas de cubierta se realizara de la siguiente forma: sobre
la superficie rugosa de la losa de hormigén, una vez fraguada se colocara una capa de
mortero 1:3:6 (cemento, arena, cascote de ladrillo) con la cual se obtendran los niveles
adecuados para la evacuacion de las aguas lluvias, esta capa sera bien compactada y
seré sellada y pulida con mortero Tipo E de 1 cm. de espesor.

11.5.8 Antepechos de terraza

Donde se indique en los planos se construira antepechos de hormigébn armado por lo
cual el constructor debera dejar chicotes al fundir la losa. El antepecho sera enlucido, al
lado de la fachada tendra un acabado escobillado en sentido vertical.

11.5.9 Media cafa

En la parte superior se dejard una media cafia de 5 x 2 cm. y por todo el largo de la
unién entre la pared y la losa, la misma que ira pintada de color negro (pintura de
caucho).

11.5.10 Embogquillados

Las mochetas, tramos de muro y cielo-raso que reciben ventanas, puertas o mamparas,
iran enlucidas a nivel y plomo en escuadra.

Las ventanas y mamparas se sujetaran a la mamposteria y al hormigon por medio de
tacos de fibra.

Los marcos de puertas se sujetardn con tacos de plomo, tornillo y perno, o con anclaje
especial en este caso, los anclajes se ejecutaran antes de enlucir el muro y los remates
se haran conforme los detalles del disefio.
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11.6 Trabajos en metal

11.6.1 Generalidades

El Contratista suministrara e instalara los elementos metalicos, que se especifican mas
adelante, como se indican en los planos, en estas especificaciones o como lo determine
la Fiscalizacion.

Cuando estos trabajos requieran la aplicaciéon de pintura se cumplira con lo indicado en
la Seccion: "Pintura y revestimiento de Proteccién" y para soldadura lo indicado en la
Seccion "Trabajos miscelaneos de metal”.

Al inicio de los trabajos, el Contratista, presentara para la aprobacion de la Fiscalizaciéon
los respectivos planos de taller y catalogos, para lo cual debe verificar en la obra las
medidas, planos y detalles, siendo de su exclusiva responsabilidad la enmienda o
correccion de los defectos que resulten por omisién en hacer estas comprobaciones.

Los materiales a emplearse en estos trabajos seran aquellos especificados en los
planos, para cada caso y aprobados por la Fiscalizacion. Los perfiles seran de una sola
pieza para un mismo tramo, perfectamente rectos y no tendran ninguna falla estructural
0 de acabado.

Los bordes o remates metalicos deben ser limados o esmerilados hasta formar
superficies lisas y homogéneas en los frentes visibles.

En los ductos de tol, que estén a la vista, el galvanizado debe elaborarse por lo menos
seis meses antes de la colocacion de la pintura.

En las puertas y ventanas, los tornillos, anclas, ganchos y otras piezas de sujecion y
ensamblaje, serdn de acero inoxidable, acero de aleacién de cadmio u otro material
resistente a la corrosion y de acuerdo a sus funciones especificas.

11.6.2 Puertas y cerrajerias

a) Alcance de los trabajos

Comprende el suministro e instalacion de todas las puertas metalicas para la Planta de
Tratamiento y casetas, con sus marcos, tapamarcos, vidrios, herrajes de acabado,
guarniciones, cerraduras y demas elementos auxiliares y complementarios que se
indican en el Cuadro de Puertas de los planos o como lo indique la Fiscalizacion.

El Contratista debe proporcionar las llaves maestras que operen todas las cerraduras
colocadas y ademés duplicados de llaves por cada cerradura colocada con su
respectiva identificacion.

b) Puertas metdlicas de doble recubrimiento

Las puertas metalicas seran lisas, del tipo y tamafio que se indique en el plano de taller
aprobado por la Fiscalizacion, e irdn sujetas por medio de 3 bisagras a los marcos.

El suministro e instalacion de los marcos metalicos incluye los anclajes y mas elementos
de sujecion a las paredes o estructuras. El marco serd elaborado con tol doblado de 2
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mm de espesor, con guarniciones o sin ellas, segun se requiera. Los marcos deben
recibir un tratamiento y un acabado idéntico al que se de a las puertas metalicas.

El suministro e instalacion de las puertas metalicas, sus marcos, cerrajeria y escotillas
(compuertas) de escape, incluye ademas los elementos pertinentes a ellas como son:
ventanillas de ventilacion instaladas en las puertas, vidrieria, su anclaje, calafateado,
empaques, asi como topes para las puertas, etc.

Las hojas de las puertas metdlicas estaran formadas por un bastidor metalico. Las
planchas metélicas de recubrimiento tendrdn 1 mm de espesor en los dos lados. La
hoja debe ser tratada en los talleres de fabricacién antes de la entrega, este tratamiento
consistird en la aplicacibn de una mano de pintura de proteccion anticorrosiva con
cromato de zinc, tipo Wesco-Azargdn No. 403 o similar, o de un material preservante
adecuado, aprobado por la Fiscalizacion, para luego aplicarse la pintura del color que se
indique.

Los umbrales deben ser llenados completamente con material de calafateado para
hacerlos impermeables.

Las ventanillas de escape o escotillas se haran con las mismas caracteristicas de las
puertas metélicas.

Los elementos de hierro deben ser limpiados y luego pintados con dos capas de pintura,
segun se indica en la Seccién: "Pintura y revestimiento de Proteccion”.

Las puertas y los marcos seran reforzados, enmarcados y preparados para que todos
los elementos de cerrajeria, cumplan con sus requisitos y funciones respectivas.

La cerrajeria para las puertas metdlicas seran tipo Kwikset o similar de fabricacion
nacional, trabajo pesado, acabado bronce mate, y sera instalada conforme al detalle de
los planos. La cerrajeria y elementos auxiliares que seran aprobados por la
Fiscalizacién son:

- Bisagras.

- Cerraduras.

- Aldabas y picaportes.

- Equipo de cierre automatico (cerrador).
- Manillas y topes.

- Pernos de cabeza perdida (embutida).
- Umbrales.

- Empaques.

- Placas de empuije o tire.

c) Puertas enrollables

El Contratista suministrarq e instalard puertas enrollables de acero en los sitios que
indiquen los planos o la Fiscalizacion.

Las puertas seran de lamina de acero galvanizado de 1 mm de espesor tipo Lanfor o
similar aprobado. Llevaran sistemas de enrollado normalizado y deben instalarse de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante o como lo indique la Fiscalizacion. Donde
se requiera se colocara tapa rollo. El galvanizado debe elaborarse por lo menos seis
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meses antes de la colocacion de la pintura.

d) Puertas de Aluminio y Vidrio

En los planos de taller se indicaran los detalles para la fabricacién de puertas de laminas
de o perfiles de aluminio anodizado bronce, de acabado pulido, con o sin vidrio.

Las puertas seran del tipo y tamafio que se indique en el plano de taller aprobado por la
Fiscalizacion.

El suministro e instalacion de los marcos metalicos incluye los anclajes y mas elementos
de sujecién a las paredes o estructuras. Los marcos deben recibir un tratamiento y un
acabado idéntico al que se de a las puertas.

Las puertas seran de una o dos hojas de simple accion o batida, con vidrio o
completamente de aluminio. Las hojas de aluminio de recubrimiento seran acanaladas
a los dos lados. La hoja debe ser tratada en los talleres de fabricacion antes de la
entrega, este tratamiento consistira en la aplicacion de una mano de pintura de
proteccién adecuado, aprobado por la Fiscalizacién, para luego aplicarse la pintura del
color que se indique.

Las puertas y los marcos seran reforzados, enmarcados y preparados para que todos
los elementos de cerrajeria, cumplan con sus requisitos y funciones respectivas.

El espesor y tipo de los vidrios a colocarse en las puertas esta de acuerdo a los planos,
aprobado por la Fiscalizacién y como se indica en el numeral 11.8.2 de esta Seccién.

El suministro e instalacion de las puertas, marcos y cerrajeria, incluye ademas los
elementos pertinentes a ellas como son:

- Bisagras de aluminio.

- Cierrapuertas de simple accion.

- Cerraduras de maxima seguridad incrustadas.

- Picaportes inferior y superior.

- Barras de empuje simple interior y/o exterior con agarraderas
- Equipo de cierre automatico (cerrador).

- Topes biselados y empaques de neopreno para el vidrio.

- Tornilleria invisible.

- Sardinel

11.6.3 Ventanas

a) Alcance de los trabajos

Comprende el suministro e instalacién de las ventanas en la Planta de Tratamiento y
casetas, con todos los elementos auxiliares y complementarios que se indican en el
Cuadro de Ventanas en los planos o como lo indique la Fiscalizacion.

b) Materiales

Todas las ventanas seran de perfiles de aluminio estrusionado de aleacion A.A-6063.
Para los herrajes de las ventanas no se utilizara aluminio debido a su desgaste
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prematuro, se utilizardn las piezas especiales fabricadas para ventanas de aluminio,
tanto para celosias como para cerraduras, tiraderas, protecciones, etc.

El espesor de los vidrios a colocarse en las ventanas serd aprobado por la Fiscalizacion
y como se indica en el numeral 11.8.2 de esta Seccion.

c) Ejecucién

Previa a la realizacién de los trabajos, el Contratista someterd a la aprobacion de la
Fiscalizacion, los planos de taller para la construccion de ventanas.

Las ventanas seran fijas, corredizas o de celosia, fabricadas con perfiles de aluminio de
acabado pulido y anodizado.

En las ventanas fijas, la colocacion de vidrios se hard con bordes, topes de cimbra o
tornilleria invisible, a mas de los empaques respectivos.

Las ventanas con celosia estardn unidas a las partes fijjas mediante mullién o unién
especial de engrape y tornilleria que impida separaciones posteriores. Tendran
empaques de vinyl por los cuatro costados para evitar filtraciones, clipes o porta paletas
de ventilacion de 5 mm de espesor por 10 cm de ancho accionadas por operadores de
rotacion tipo cremallera de manivela o cadena, como indique la Fiscalizacion, colocados
en la jamba derecha.

Las ventanas corredizas se deslizaran sobre ruedas de nylon, que aseguren su
desplazamiento y tendran pestillos de seguridad, la sujecion de los vidrios se hara
mediante empaques de vinyl que ademas evitaran filtraciones de agua, polvo y viento.

Después de la instalacién de la ventanas, el Contratista sera responsable de su
proteccién contra cualquier dafio causado por otro material de construccion que se tope
0 apoye sobre él, siendo su obligacion la limpieza y conservacion de las mismas hasta la
entrega total de la obra.

11.6.4 Pasamanos y barandas de aluminio

Los pasamanos y barandas en escaleras, descansos y otras areas, seran hechos
conforme al disefio y a las dimensiones indicadas en los planos aprobados por la
Fiscalizacion.

11.6.5 Escaleras

Las escaleras metalicas seran hechas conforme al disefio y a las dimensiones indicadas
en los planos aprobados por la Fiscalizacién y se cumpliré con lo indicado en la Seccion:
"Trabajos Miscelaneos de metal".

El anclaje de las escaleras se hara a elementos metalicos empotrados en el hormigon.

11.6.6 Ro6tulos de metal

El Contratista de acuerdo a los disefios presentard para la aprobacion de la
Fiscalizacion, los planos de taller en los que se indique el disefio final, determinando el
material, tamanfo, tipo de letras y colores a utilizarse para todos los rétulos que se
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requiera. Seran instalados en los sitios que determine la Fiscalizacion.

11.6.7 Tubo decorativo de fachada

Se construird de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos aprobados por la
Fiscalizacion, con perfiles de acero estructural, al que se acoplard cada metro un
elemento cilindrico estructural, de acuerdo a la Seccion “Acero de Refuerzo y
Estructuras de Acero”, para conformar un recubrimiento de laminas de aluminio de color
verde loro.

11.7 Trabajos en madera

a) Alcance de los trabajos

El Contratista suministrara e instalara todos los elementos de madera que se requieran,
para la Planta de Tratamiento y para las casetas, como se indican en los planos, en
estas especificaciones o como lo determine la Fiscalizacion.

b) Materiales

Toda la madera que deba emplearse en la obra sera de primera calidad aprobada por la
Fiscalizacién. EI Contratista debe verificar en la obra las medidas, planos, detalles,
siendo de su exclusiva responsabilidad la correccion de los defectos que resulten por
omision en hacer estas comprobaciones. A toda la madera, antes de ser empleada, se
aplicara dos manos de “maderol”’, o un producto similar; la madera a emplearse sera
procedente de corazones de troncos y por ningun concepto se admitird madera proce-
dente de la albura, sobre todo tratdndose de maderas tropicales. No se aceptara
madera con 0jos, que perjudiquen a la seccion de la pieza, se rechazara toda madera
gue presente manchas que indiquen que se encuentra en proceso de putrefaccion o
fermentacion. La madera no procesada sera secada y almacenada el tiempo suficiente
de tal manera que se impidan deformaciones y dafios posteriores. La madera terciada
(triplex) presentara superficies perfectamente acabadas tanto en su color como en su
textura.

La Fiscalizaciéon controlara la calidad de los materiales a emplearse y los rechazara en
caso de no cumplir con los requerimientos de calidad, secado, integridad y dimensiones
especificadas.

11.7.1 Puertas, marcos de madera y sequridades

Las puertas de madera seran paneladas y se construiran de acuerdo al tipo determinado
en el Cuadro de Puertas en los planos de detalle; seran de 4 cm de espesor minimo y
tendran una holgura de 2 mm en la parte superior y 10 mm en el umbral.

Los bastidores seran de madera de laurel y forrada de lado y lado con plywood
decorativo de laurel o similar, tendran ademas un borde por los cuatro lados de madera
decorativa, de las dimensiones indicadas en los planos de detalle. Las piezas seran
ensambladas unas con otras formando una estructura rigida e indeformable.

Cada hoja de puertas llevara 3 bisagras de acero inoxidable, con pasador desmontable
de 7.62 x 2.54 cm, ancladas a los marcos con tornilleria. Se debe instalar topes para las
puertas, en el piso y/o en la pared.
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Los marcos y tapamarcos serdn de madera que contraste con el forro, preferentemente
de chanul, caoba o balsamo y cumpliran las indicaciones de la Fiscalizacion.

Las puertas, marcos y tapamarcos seran lacados con por lo menos dos manos de laca
del color que defina la Fiscalizacién y una mano de laca transparente.

Las cerraduras y picaportes de las puertas seran de fabricacion nacional tipo Kwikset o
similar, para trabajo semi pesado, las que seran aprobadas por la Fiscalizacion.

11.7.2 Muebles

Los muebles indicados en los planos se construirdn en base a los disefios presentados
por el Contratista y aprobados por la Fiscalizacion. Se construirdn con madera de laurel
y todos los materiales que se requieran serdn aprobados previamente por la Fisca-
lizacion.

Tanto las puertas como los muebles deben ser lacados, para lo que se procedera a
lijarlos convenientemente usando sellador en caso de tener la madera fallas o
imperfecciones. Se dara 2 manos de laca del color y aspecto que defina la
Fiscalizacion, luego de lo cual se dara una mano de laca transparente para el acabado
final.

11.8 Vidrios

11.8.1 Alcance de los trabajos

Estos trabajos comprenden el suministro e instalacion de los vidrios en puertas y
ventanas, segun lo indicado en los planos, en estas especificaciones o como lo
determine la Fiscalizacion.

11.8.2 Materiales y colocacion de vidrios

El vidrio sera de primera calidad, GRAY-LITE, de 6 y 4mm, segun especificaciones de
los planos de detalle, de fabricacién norteamericana o similares siempre que reuna las
mismas caracteristicas fisicas o0 mecéanicas de:

- Resistencia a los choque mecanicos.

- Resistencia al choque térmico.

- Resistencia a la presion.

- Resistencia a la flexion.

- Seguridad de fragmentacion en caso de rotura.
- Factor de transmision luminosa.

- Factor de transmisién térmica.

- Coeficiente de atenuacién acustica.

Los vidrios deben ser de contextura y coloracion uniforme, exento de burbujas o
defectos superficiales.

Los bordes tendran el acabado "arista normal”. Todo el material sera aprobado por la
Fiscalizacion de la obra.
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En la colocacion debe tomarse las previsiones del caso, para asegurar la hermeticidad
contra la accion del viento y de la lluvia.

11.8.3 Espejos

En los bafios sobre los lavabos se colocaran espejos de 70 x 45 cm., hechos con vidrio
flotado de 6 mm. Se sujetaran con soportes metalicos cromados.

11.9 Instalaciones Sanitarias

11.9.1 Alcance de los trabajos

El Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra, herramientas y equipo,
para la instalacion apropiada de los sistemas de canalizacién de agua lluvia y aguas
servidas, instalaciones de agua potable fria y caliente, suministro e instalacion de arte-
factos sanitarios.

Los sistemas seran construidos de acuerdo a lo indicado en los planos, en estas
especificaciones o como lo determine la Fiscalizacion.

11.9.2 Sistema de agua potable

El sistema interno de agua potable de la Planta de Tratamiento y casetas se considera a
partir de la valvula de acometida exterior e incluye todos los artefactos sanitarios,
accesorios, caferias, valvulas y bombas.

La linea de conduccion desde el punto de toma hasta la acometida, sera de PVC, union
"z" para una presion de trabajo de 10.5 kg/cm?, cumplira con las normas ASTM-D 1785-
64T y la ASTM-D 2466, para accesorios, asi como también con las normas AWWA
(American Water Work Association) para esta clase de trabajos. Los tubos y accesorios
tendran sus propiedades fisicas y quimicas que cumplan los requisitos de toxicidad del
BS3505-68 y del CS 256-63.

La linea de acometida, columnas de distribucion y derivaciones seran de acero
galvanizado grado 40 de los diametros indicados en los planos, que cumpla con los
requisitos de la norma ASTM-A 120, con accesorios de acero galvanizado que cumplan
con la norma ASTM-A 197.

Para la red de agua caliente, se utilizara tuberia de cobre completamente aislada, tipo
"L" accesorios para empalmes, reducciones obturaciones y fijaciones con iguales
caracteristicas.

Todos los ramales seran controlados por una valvula de compuerta, como en cuartos de
bafio y otras instalaciones similares, cada inodoro o lavatorio tendra su vélvula de
control separada.

Las llaves de control serdn de tipo compuerta, de bronce y tendrdn sus extremos
roscados. El disefio y calidad cumpliran con la especificacién C-800-55 de la AWWA.

En los tanques calentadores de agua se dejard en la entrada de agua fria, una llave de
paso y una valvula de seguridad de 12 mm (1/2").
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Las tuberias que atraviesan juntas de dilataciébn o de construccion, seran provistas en
los puntos de paso de conexiones flexibles o uniones de expansion.

Aquellas que puedan estar sujetas a vibraciones, se protegerdn mediante una capa de
felpa o material similar en los puntos de soporte.

Las tuberias dentro de la Planta de Tratamiento, seran vistas (no empotradas) e irdn
pintadas con dos manos de pintura anticorrosiva del color indicado por las normas
internacionales para su identificacion. Estaran sujetas por abrazaderas a las paredes o
losas, pudiendo ser de hierro maleable o de otro material resistente. Las abrazaderas
seran colocadas cada 2 metros y lo mas cerca posible de las uniones. En donde indique
la Fiscalizacion los tubos iran embebidos en el piso o paredes y antes de enlucirlos o
fundirlo en sitio, seran recubiertas con pintura bituminosa y probados a la filtracion.

Las conexiones roscadas de los tubos galvanizados, seran realizadas con permatex,
cinta de teflon o similares aprobados.

Antes de aplicar la presion de prueba se extraera todo el aire de la tuberia. El
Contratista hara las purgas necesarias en los puntos mas altos en que la prueba sea
realizada y se colocaran los tapones después de terminada la prueba.

Todos los tubos expuestos, acoplamientos, llaves de control y uniones seran
cuidadosamente examinados durante el ensayo y cualquier tubo o accesorio dafiado o
defectuoso seré retirado y reemplazado por el Contratista a su costo, con material sano
y el ensayo sera repetido hasta que sea satisfactorio a la Fiscalizacion.

11.9.3 Sistemas de aguas servidas

En el interior de las edificaciones, la tuberia serd de PVC tipo D, asi como sus
accesorios para limpieza, ventilacion, empalmes, etc., que sean necesarios para el
adecuado funcionamiento del sistema.

En general debe ser manufacturada cumpliendo las normas y estipulaciones de la APCF
(American Pollution Control Federation) y de la ASTM-F 409 o normas internacionales
equivalentes.

Las uniones seran realizadas con polipega. Las piezas especiales, sifones y mas
accesorios seran sin costura, es decir fundidas en una sola pieza. La tuberia horizontal
se colocara con una pendiente del 2% y solo en casos extremos se aceptara el 1%
como minimo.

Exteriormente a la Planta de Tratamiento y casetas, la tuberia de drenaje de aguas
servidas, serd de hormigon y cumplird con todos los requisitos dados en la Seccion:
"Drenaje"”. La tuberia de drenaje desembocara en la red de alcantarillado publica de la
ciudad a la altura de la urbanizacion Musculos y Rieles o como lo indique la Fiscali-
zacion.

Se colocara ventilacién de las piezas sanitarias pudiendo conectarse a la columna
principal en forma tal, que su conexion quede siempre sobre el nivel superior, del
aparato mas alto. El didmetro minimo sera de 38 mm.

Todo tubo que no esté en su verdadero alineamiento o que indique un asentamiento
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indebido después de haber sido colocado, serd4 sacado y reinstalado por cuenta del
Contratista. No se instalara ningun tubo dafiado, rajado, astillado o con cualquier otro
defecto, asi como tampoco los que sobrepasen las tolerancias indicadas en las normas.

Después de tendida la tuberia, todos los tubos seran probados en presencia de la
Fiscalizacion para determinar si hay filtraciones.

11.9.4 Pruebas

El Contratista realizard las pruebas hidrostaticas que la Fiscalizacion considere
necesario; antes de la instalacion de los artefactos sanitarios, se efectuara otra prueba.
Cualquier defecto o filtracion sera reparado a costa del Contratista.

El sistema de suministro de agua sera probado a una presion de diez (10) atmésferas
durante un periodo de 24 horas. Las tuberias del sistema de aguas servidas se
probaran por tramos independientes, bajo una presién de 1.5 atmésferas.

Todas las pruebas se haran bajo la supervision de la Fiscalizacion y el costo de las
mismas sera cubierto por el Contratista.

11.9.5 Artefactos sanitarios

Los artefactos sanitarios y accesorios seran de fabricacion nacional de calidad superior y
seran sometidos a la aprobacion de la Fiscalizacion.

Los inodoros de tanque bajo serdn de porcelana vitrificada, blancos. Cada inodoro
tendra tapa y asiento de plastico y una valvula de control de 12.7 mm y un sistema de
descarga. Los urinarios serdn de porcelana vitrificada de color blanco con griferia y
descarga cromada.

En las baterias de bafios, para separar los inodoros se construirdn cubiculos de tol de 2
mm de espesor, con estructura tubular de 50 x 25 mm, de acuerdo a los planos de
detalle.

Los lavabos seran de porcelana vitrificada, aproximadamente de 42 cm x 47 cm.,
blancos con soporte en la pared, con griferia nacional, drenaje cromado de 32 mm (1
1/4")

En caso de lavabos empotrados se asentardn sobre planchas de méarmol de color
caramelo de 2 cm de espesor perfectamente pulidas y abrillantadas en las dimensiones
y formas que se especifica en los planos.

Se instalaran drenajes de piso, con cernidera cromada y salida inferior de 38.1 mm (1
1/2").

Los cuartos de bafio tendrdn accesorios de acero cromado empotrados en la pared:
papeleras, jaboneras, toalleros, colgadores y un espejo de 70 x 45 cm.

Las duchas seradn cromadas, plateadas, con mezcladora de agua fria y, caliente; toda la
tuberia debe ser embebida, los compartimientos de las duchas seran cubiertos con
azulejo clase superior, como se detalla en los planos. Los pisos tendran azulejo y
moqueta antideslizante; tendran cernideras cromadas de piso en cada ducha y cortinas
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para bafio, tipo puerta corrediza de aluminio y acrilico.
En donde se indique en los planos o la Fiscalizacion lo determine, se instalaran
calentadores eléctricos de agua de 20 galones de capacidad, con todos los accesorios

necesarios para su instalacion de agua fria y caliente y para su proteccion y
alimentacion eléctrica. Los elementos calefactores tendran una potencia de 1500 watts.

Los fregaderos serdn de fabricacion integral, de acero inoxidable, de un pocillo con
escurridor, con griferia de primera calidad, de fabricacion nacional.

El lavatorio para la sala de baterias sera del tipo de acero porcelanizado de un pocillo
con escurridor, con griferia de primera calidad de fabricacion nacional. El soporte tendra
muretes de albafileria con puertas de madera y tres divisiones interiores.

11.9.6 Cocina

El Contratista debe suministrar e instalar: un lavadero de platos de un pozo de acero
inoxidable y un mueble de cocina cuyo disefio y materiales seran aprobados por la
Fiscalizacién. Se dejara instalado un punto eléctrico para conexién de cocina.

La ubicaciéon y distribucion de todos los elementos que conforma la cocina seran
aprobadas por la Fiscalizacion previo a su ejecucion.

11.10 Cerramientos
11.10.1 Generalidades

El Contratista suministrara e instalara perimetralmente a la Planta o donde se indique en
los planos o lo instruya la Fiscalizacién, cerramientos Tipo 1 y/o Tipo 2.

11.10.2 Cerramiento visto de hormigdn simple vy tubo rectanqular

Donde indican los planos se colocara el cerramiento “Tipo “1”.

El cerramiento tendra cimientos de piedra o de hormigdn ciclépeo y su altura sera
variable de acuerdo al terreno, minimo de 20 x 20 cm. Sobre este ira un antepecho o
pared de mamposteria de ladrillo recubierta con hormigén simple liso de 0.90 cm desde
el nivel del terreno. Su remate esta constituido por un borde inclinado de hormigén con
aristas rectas, lisas y botaguas que va a todo el largo del muro.

Empotrado en el muro estan tubos rectangulares de 5.08 x 2.54 cm (2"x1”) de 2 mm de
espesor pintado con anticorrosivo color negro mate, separadas cada 10 cm como
maximo.

La puerta corrediza se anclara en columnas formadas por perfiles estructurales tipo “C”
de 100 x 50 x 4, unidos con suelda en forma de “O”.

11.10.3 Cerramiento con malla plastificada y alambre de puas

Tipo “2” en los sectores que se indican en los planos.

Tendra cimientos de piedra o de hormigdn ciclépeo y su altura sera variable de acuerdo
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al terreno, minimo de 20 x 20 cm. Este se transformara en una cadena de hormigon
simple tipo “D”, con una altura variable de minimo de 1 m. desde el nivel del terreno,
segun la topografia del sitio. Su remate esta constituido por un borde inclinado de
hormigdn con aristas rectas y botaguas que va a todo el largo del muro.

Sobre el muro ird una malla de acero galvanizado en caliente y plastificada, de 3.4 mm
de diametro (calibre 10). El tamafio de las aberturas sera de 5 cm (2") y la altura de la
malla terminada en el cerramiento seréa de 2.10 m.

Lamallase sujetard con agarraderas para alambre, de acero galvanizado de 3.76
mm de didmetro (calibre 9), a los parantes de tubo de acero galvanizado, con diametro
nominal de 5.00 cm (2"), pintado con anticorrosivo plateado cada 3 m.

Los postes de lineas y esquineros, tendran una combinaciéon de cabezal y brazo
para soporte del alambre de puas, montado a 4501 y disefiado para llevar 3 hilos de
alambre de pua de proteccion.

11.11 Logotipos en fachadas

Los logotipos seran colocados en los sitios que determine la Fiscalizacion y de acuerdo
a los detalles y caracteristicas del disefio proporcionado por los planos.

En las fachadas de los edificios principales se colocara el logotipo de la Empresa,
formado por una gota de agua y las siglas de la Empresa Municipal de Alcantarillado y
Agua Potable de Quito.

Las siglas seran pintadas con anticorrosiva color negro mate y en lo relacionado con la
gota de agua se contemplaran tres casos:

a)  Bajo relieve: se lo pintara con caucho azul celeste y las siglas DIRECCION DE
AGUA POTABLE iran sobrepuestas.

b)  Martelinado: se martelinara finamente dicha forma en la fachada y se sobrepondra
las siglas de la Empresa.

c) Metdlica: todo el logotipo metalico, gotas y letras. Se soldara el conjunto y se lo
anclara en la pared.

11.12 Acabados en patios

11.12.1 Recubrimiento con grava

El Contratista suministrara el material, mano de obra y equipos necesarios para construir
los acabados de patios.

a) Subrasante: El Contratista debe cumplir con todos los requerimientos para
conformar la subrasante en los patios, con las alineaciones, cotas y gradientes
indicadas en los planos y con los requerimientos de la Fiscalizacion.

b)  Grava: El recubrimiento con grava sera hecho con agregado grueso que esté libre
de material vegetales, grumos y otros materiales indeseables. El agregado debe
tener un porcentaje de desgaste no mayor de 50% a 500 revoluciones, determi-
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nado segun la norma AASHTO T-96. La granulometria de la grava para patios
estard comprendida entre 2.54 y 5.08 cm (1" y 2") y para las areas sobre las
fundaciones de los transformadores entre 5.08 y 7.62 cm (2" y 3"). El Contratista
suministrar las muestras y efectuara los ensayos de laboratorio, previos a la
aprobacién de los materiales por parte de la Fiscalizacién. La capa de grava sera
esparcida en la subrasante preparada, en el espesor requerido, que variara desde
un minimo de 15 cm hasta un espesor mayor conforme a las pendientes de las
subrasantes indicadas en los planos. La colocacion seréa efectuada de tal manera
que se evite la segregacion. El material sera alisado hasta producir una superficie,
uniforme y horizontal.

11.12.2 Vias interiores y areas de estacionamiento

Las vias internas y las areas de estacionamiento tendran un acabado con adoquin de
hormigén simple en los sectores que se indigue en los planos 0 como lo determine la
Fiscalizacion.

Los trabajos a ejecutar son:

a)  Colocacion de la capa de base.
b)  Colocacion de la cama de arena.

C) Instalacion de adoquines de hormigén simple.

Los adoquines deben ser de hormigén Tipo A 320 kg/cm? de la forma y dimensiones que
se indican en los planos.

La capa de base y arena, cumplira con lo indicado por la Fiscalizacion.

En todos los casos se dejaran pendientes hacia los sumideros de aguas lluvias como se
indica en los planos o con un minimo de 0.5%

11.12.3 Jardines interiores y exteriores

Seran construidos con bordillos de hormigoén visto y se rellenaran con tierra limpia y
abonada de un espesor de 30 cm. y se conservara una diferencia de altura interna
minima de 10 cm. Las jardineras estaran provistas en su interior de iluminacion, para lo
cual, se dejaran puntos de iluminacion.

11.12.4 Arborizacién y encespado

En los espacios libres entre las diferentes edificaciones se plantara césped, plantas
ornamentales y arboles de acuerdo a las recomendaciones de los Estudios de Impacto
Ambiental o a lo que seleccione la Fiscalizacion.

11.13 Trabajos en hormigon

11.13.1 Alcance de los trabajos

Comprende la construccion con hormigbn armado de paredes o muros, escaleras y
ductos, segun las dimensiones indicadas en los planos o como lo indique la
Fiscalizacion.
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El Contratista debe suministrar todos los materiales, mano de obra, equipos, encofrados,
transporte, preparacion, colocacion y curado del hormigén; ademas sera responsable de
la toma de muestras y su transporte al laboratorio aprobado por la Fiscalizacion.

Estos trabajos se realizaran de acuerdo a lo especificado en la Seccién: "Trabajos en
Hormigon" y la Seccién: "Acero de refuerzo y estructuras de acero".

11.14 Medicién y forma de pago

11.14.1 Generalidades

El trabajo requerido para la ejecucion de las obras arquitectonicas, se pagara a los
precios unitarios cotizado en la Tabla de Cantidades y Precios, para cada item,
ejecutado a satisfaccion de la Fiscalizacion.

Estos precios unitarios deben incluir los costos de: la mano de obra, equipos y
herramientas, el suministro y transporte de todos los materiales hasta el sitio de la obra,
la fabricacion, la instalacion, colocacién y construccion, los ajustes, reparaciones,
calibraciones y pruebas; la carga y descarga; el almacenamiento, las facilidades
necesarias, el suministro y transporte de muestras, los ensayos de laboratorio, la
elaboracion y suministro de planos de taller; el mantenimiento de las obras, las utilidades
y gastos generales del Contratista.

Si adicionalmente a los materiales descritos en esta seccion, se requieren otros para
completar el trabajo, estos seran suministrados por el Contratista, y su costo debe estar
incluido en los precios unitarios de los items en los cuales dichos materiales son
requeridos.

11.14.2 Mamposteria

Se medird en metros cuadrados (m? de mamposteria colocada. Este precio unitario
debe incluir ademas el costo de: el suministro y colocacién de los materiales como
ladrillos, morteros, anclajes; el cemento, los trabajos para empotramiento de pernos,
andamios, etc.

11.14.3 Recubrimiento para pisos

Se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de piso terminado, para cada tipo de piso.

a) Pisos de hormig6n revestidos con pintura epoxica

En este precio se incluye la limpieza, la preparacion del piso y la pintura.

b) Pisos de cemento con color

En este precio unitario se debe incluir ademas: el suministro y colocacion de los
materiales para morteros, juntas, fijador y sellante de color; la preparacion de la
superficie, el cemento, el mantenimiento, etc.

C) Pisos con baldosas de: granito, ceramica, marmeton, terrazo, marmol,
marmolina y adoquinado
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En el precio unitario de estos pisos debe incluirse: la preparacion de la superficie;
el suministro y colocacion de los morteros; lechada de cemento, baldosas,
mortero de relleno para las juntas, el cemento; el pulido y las reparaciones; la
proteccion y mantenimiento hasta la recepcion definitiva.

d) Pisos de vinyl y parguet

En el precio unitario se incluird el suministro, colocacion, pulido, encerado y
mantenimiento.

e) Pisos recubiertos de alfombra

En el precio unitario se incluira el suministro y colocacion de la alfombra.

11.14.4 Contrapisos

Se mediran y pagaran por metro cibico (m®) de hormigén empleado en el contrapiso en
el gue se incluira el costo de la piedra bola de base.

11.14.5 Revestimientos para mamposteria

Se mediran y pagaran por metro cuadrado (m?) de superficie revestida.

a) Enlucidos en paredes v cielo rasos

Se medirad el nimero de metros cuadrados (m? de superficie con enlucidos
interiores y exteriores.

En estos precios unitarios deben incluirse ademas: la preparacion de las
superficies, los morteros, los aditivos, las reparaciones y mantenimiento.

b) Revestimiento con azulejo

En este precio unitario se deben incluir ademas: la preparacion de la superficie, el
suministro y colocacion del azulejo, morteros, enlucido, revocado y el
mantenimiento.

11.14.6 Barrederas

Se medira por metro lineal (m) de barredera colocada. En este precio unitario se incluira
ademas: la preparacion de la superficie el suministro y colocacion de los materiales; la
barredera, el mortero y el mantenimiento.

11.14.7 Pintura

Se medira y pagard como se indica en la Seccion: "Pintura y revestimiento de
proteccion".
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11.14.8 Cielo rasos, cubiertas, domos acrilicos e impermeabilizacién de losas de
cubierta.

a) Cielo raso revocado 0 expuesto

No se medira ni pagara por separado, su costo debe estar incluido en el costo de
hormigon respectivo.

b) Cielo raso falso

Se medira por metro cuadrado (m?) de cielo raso instalado. En este precio unitario
debe estar incluido ademas: el suministro y colocacion de todos los materiales
requeridos; los elementos complementarios y auxiliares; la nivelacion, etc.

c) Cubierta con laminas metdlicas y de fibro-cemento

Se medir4 y pagara por metro cuadrado (m2) de cubierta de lamina metélica o de
fibro-cemento, medida en forma inclinada completamente instalada.

d) Domos Acrilicos

Se medir4 y pagard por metro cuadrado (m?) de superficie cubierta con domos
acrilicos, en la cual se incluira la estructura metélica de apoyo

e) Impermeabilizacién de losas de cubierta

Se medird y pagara por metro cuadrado (m?) en el que se incluirda el mortero con
cascote y el revestimiento de mortero Tipo E.

11.14.9 Puertas y ventanas de metal

Se medira por metro cuadrado (m?) instalado y terminado de cada uno de los tipos
especificados.

En estos precios unitarios estaran incluidos ademas los costos de: el suministro y
colocacion de todos los materiales, la pintura y tratamiento anticorrosivo de los
elementos metalicos; los marcos, los tapamarcos; la fabricacién, los sistemas de
funcionamiento, rellenos, el vidrio templado, celosias, cierra puertas, topes; los herrajes
y empaqgues y el mantenimiento hasta la entrega final.

11.14.10 Cerraduras

Se medird por unidad instalada. En este precio unitario estara incluido el suministro con
todos los accesorios que garanticen su buen funcionamiento y durabilidad, la instalacion,
limpieza final y entrega de las llaves maestras y las respectivas llaves, originales y dos
copias de cada cerradura.

11.14.11 Pasamanos vy barandas de aluminio

Se medirdn y pagaran por kg. de peso de elementos instalados. En este precio unitario
deben estar incluidos ademas: el suministro y colocacién de todos los materiales
requeridos, los anclajes, la fabricacién, la tornilleria y los elementos auxiliares y comple-
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mentarios; la nivelacion, el mantenimiento, etc.

11.14.12 Tubo decorativo de fachada

Se medird y pagara por metro de longitud (m), de perfil, tubo y lamina de aluminio en el
gue se incluira la fabricacion, el montaje y la pintura.

11.14.13 Puertas y muebles de madera

Se medira por metro cuadrado (m?) terminado, en base a las lineas netas indicadas por
la Fiscalizacion. El precio de las puertas y muebles se incluira todos los accesorios.

En este precio unitario se debe incluir ademas: el tratamiento de la madera, el lacado, la
fabricacion, cajoneras y cerrajerias; los vidrios, los acabados, etc.

11.14.14 Instalaciones Sanitarias

a)

b)

d)

Conduccidn con tuberia de PVC v hierro galvanizado

Se medird y pagara por metro lineal (m) instalado desde la toma hasta la red de
distribucion interior para cada didmetro de tuberia.

En este precio unitario se debe incluir ademas: el suministro e instalacion de todos
los materiales; tuberias, accesorios, pruebas, excavacion y relleno.

Agua potable

Se medira por punto de consumo de agua instalado.

En el precio unitario deben estar incluido ademas: el suministro e instalacion de
todos los materiales; tuberia desde la valvula anterior de derivacion del ramal hasta

el punto de consumo, valvulas, accesorios, pruebas, anclajes, abrazaderas, etc.

Canales de aqgua lluvia y bajantes

Se mediran y pagaran por metro lineal de canal y bajante en el cual estara incluido
el suministro instalacion y accesorios.

Canalizacion de aguas servidas

Para la red principal y los ramales de derivacion se medir4 por metro lineal de la
tuberia de cada diametro.

Anteriormente a las construcciones se medira por punto instalado. Se considera
como un punto cada uno de los desagues de inodoros, urinarios, lavatorios,
fregaderos y drenaje de piso. En el punto se incluird el costo de la tuberia desde el
punto hasta el ramal de derivacion.

En el precio unitario debe estar incluido ademas: el suministro e instalacién de todos
los materiales, tuberias, rejillas de piso y accesorios, abrazaderas, sistema de
ventilacién y pruebas.
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Artefactos sanitarios y accesorios

Los artefactos sanitarios como inodoro, urinario, lavabo, lavatorio, ducha, fregadero,
se mediran por unidad instalada, probada y aprobada. En el precio unitario debe
estar incluido ademas: el suministro, instalacion de todos los materiales accesorios
y las pruebas.

El conjunto de accesorios como papeleras, jaboneras, toalleras, colgadores y
espejo, instalados en cada cuarto de bafio, se medirdn como unidad completa. En
el precio unitario debe estar incluido ademas: el suministro e instalacion de todos
los materiales. Las cajas de revision y pozos de aguas servidas se mediran y
pagara por unidad.

Los cubiculos se mediran y pagaran por kg de peso.

El calentador de agua, se medira por unidad instalada. En el precio unitario debe
estar incluido ademas: el suministro e instalacion de todos los materiales, tanque,
tuberia, valvulas, interruptor automatico de proteccion y demas accesorios requeri-
dos, etc.

Para el pago de la cocina se medir4 y pagara el fregadero como unidad instalada y
los muebles por metro cuadrado (m2).

11.14.15 Ré6tulo v Logotipos

Se pagaran por unidad de rotulo y logotipo en el que estara incluido la fabricacion y el
montaje.

11.14.16 Cerramientos

Se mediran por metro lineal (m) instalado de cada uno de los disefios indicados en los
planos. En estos precios unitarios debe estar incluido ademas las puertas vehiculares y
peatonales, con sus respectivas cerraduras.

11.14.17 Acabados en patios v jardines

a)

b)

Recubrimiento con grava

Se medira en metros ctbicos (m®) de grava colocada de acuerdo a los planos. En
el precio unitario debe estar incluido ademas: la preparacion, el suministro, el
transporte y colocacion del material, las pruebas, nivelacion, etc.

Aceras perimetrales y pasos peatonales de hormigén

Se mediran en metros cubicos (m®) de hormigén utilizado. En el precio unitario debe
estar incluido ademas: la excavacion, el hormigén, el replantillo, el contrapiso, las
juntas, la nivelacion y mantenimiento.

Vias internas y areas de estacionamiento adoquinadas

Se mediran en metros cuadrados (m2) de superficie terminada. En el precio unitario
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debe estar incluido ademas: la excavacion, la capa de base, la cama de arena, el
adoquin, las juntas, la nivelaciébn y mantenimiento.

d) Jardines Exteriores e Interiores.

Se pagara y medira por metro cuadrado (m?2) de superficie, en el que se incluira el
bordillo, el relleno de tierra, el encespado, y el mantenimiento.

Las plantas ornamentales y arboles se pagaran por unidad sembrada y prendida.

11.14.18 Hormigoén v acero de refuerzo

Las fundaciones, plintos, cadenas, columnas, vigas, escaleras, pozos para cables,
voladizos, canaletas y dinteles; paredes o muros de hormigoén, y ductos se mediran y
pagaran de acuerdo a lo especificado en la Seccién: "Trabajos en hormigén", y en la
Seccion: "Acero de refuerzo y estructuras de acero".

11.14.19 Casa y caseta de guardiania

La casa y caseta de guardianias en el sitio donde lo indique la Fiscalizacion se medird 'y
pagara por metro cuadrado (m?) de construccion, en el cual estaran incluidos todos los
costos. La estructura sera de hormigén, las paredes de ladrillo, la cubierta de losa,
paredes enlucidas, puerta externa de hierro e internas de madera, ventanas de aluminio,
piso de parquet, y veredas exteriores de cemento. En el costo estaran incluidas todas
las instalaciones sanitarias de agua potable, alcantarillado, conexiones eléctricas y
telefénicas.

11.14.20 Caseta para grupo generador

En la zona indicada en los planos se construird una caseta para instalar un grupo
generador a diesel, la cual se medira y pagara por metro cuadrado (m?) de construccion,
en la cual se incluiran todos los costos de cimentaciones, estructura de hormigon,
paredes de ladrillo, cubierta de losa, puertas y rejas de malla, piso de cemento,
canaletas y vereda exterior.
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STM7. ESPECIFICACIONES DE SUMINISTROS PARA LA PLANTA DE
TRATAMIENTO

7.1 Generalidades

Esta seccion cubre las especificaciones para todos los equipos, instrumentos y materiales que
deben ser instalados en la Planta de Tratamiento de Alcoceres, para su correcto y cabal
funcionamiento.

7.2 Alcance

La presente seccion cubre el suministro, transporte, montaje y pruebas de los siguientes
elementos:

a)  Sistema de cloracion.

b)  Dosificadores.

C) Bombas.

d) Plataformas.

e)  Equipos de laboratorio, incluido entrenamiento del personal.
f) Instrumentos analiticos y de campo.

g)  Controlador légico programable.

h)  Tableros de control.

i) Compuertas.

)} Equipo hidromecénico.

k)  Tuberias.

) Taller de mantenimiento.

7.3 Responsabilidades del contratista

El Contratista sera el responsable final ante la DIRECCION DE AGUA POTABLE por la calidad
de todos los materiales y equipos que suministre, para lo cual oportunamente presentara para
aprobacion de la Fiscalizacion las especificaciones detalladas de todos los elementos, sus
instrucciones para instalacion, pruebas y mantenimiento.

Asimismo, sera responsable por su idoneo embalaje y transporte desde los sitios de fabricacion
hasta su instalacion.

El Contratista proporcionara todos los equipos, elementos, mano de obra, supervision para la
adecuada instalacion de todos los equipos y materiales, asi como de sus pruebas funcionales
previa la recepcion provisional y su mantenimiento hasta la recepcion de todas sus partes para
asegurar el idéneo funcionamiento de todos los equipos instalados en la Planta.
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7.4 Sistemade cloracion

Definicion

Por dosificador de cloro se entendera un aparato disefiado para medir, controlar y dosificar la
aplicacion de gas cloro que se requiera para el tratamiento de agua.

Los cloradores de gas a instalarse en la planta de tratamiento, seran de la capacidad sefialada
en el Proyecto, con inyector de operacién manual y automatica.

El Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacion las caracteristicas de los
equipos a instalarse de acuerdo a lo sefialado en los planos, en estas especificaciones, y en el
Contrato, cuidando en todo momento que estos aparatos cumplan con los requisitos de calidad,
operabilidad y seguridad e instructivos de instalacion, operacion y mantenimiento de los mismos
asi, como la respectiva garantia de funcionamiento y disponibilidad de mantenimiento. El equipo
se recibird provisionalmente con las respectivas pruebas de funcionamiento y entrenamiento del
personal que se hara cargo del funcionamiento.

Especificaciones

El clorador podra controlarse y operarse en forma manual, bajo el vacio producido por un
inyector hidraulico que transmitido a una valvula reguladora de vacio, permitira la entrada del gas
y el paso a la unidad de control donde el flujo del gas debera ser medido, controlado y conducido
al eyector.

El equipo de cloracién, vendra equipado con todos los accesorios necesarios para permitir la
conexion a un cilindro de gas cloro. Este deberan contener todos los accesorios necesarios para
la conexién al tanque de distribucién de agua potable, tales como: ductos de inyeccién de cloro,
ductos de ventilacion y difusor. El eyector debera disponer de una valvula check que evite la
entrada del agua.

Los componentes principales del sistema de cloracién y que tendran que ser suministrados y
montados son:

7.4.1 Armario de alimentacion de gas e instrumentacion

Este debera ser multifuncional para que puedan alojar el equipo de alimentacion de cloro gas,
panel de instrumentacion y deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

— Capacidad para control manual y automatico de dosificacion del Cl gas y en forma
simultanea podra operar para dosificacion de Cl gas a base de la medicion del Cl residual.

— Capacidad méxima 2 kg/h
— Cantidad 1 tablero
— Precision del dosificador + 4 % de la capacidad méxima

— Rango de operacion: Manual 2al

— Requerimientos eléctricos 110/220, 60 HZ
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Controladores:

a.- Control manual de operacion

b.- Eyector hidraulico.

c.- Vélvula check cuya funcién sera la de impedir la entrada de agua al ducto de gas.

d.- Valvula reguladora de presion con los respectivos controles para medicion, regulacion y
control de la abertura de la valvula check para crear el vacio. Esta deberd estar ubicada
fuera de la sala de cloradores ya que dentro de ella solamente se tendra cloro en solucién.

e.- Valvula de control automatica para dosificar el cloro gas.

f- Valvula para control de caudales y con capacidad para asegurar una mezcla completa del
cloro con el agua.

g- Valwula de alivio

h.- By pass para cuando se cambie de operacién manual a automatica.

i.- Regulador de presion diferencial

j- Bomba de succion y mezcla.

k.- Eyector a vacio.

Los acoples de las valvulas se haran con tuberia de acero sin costura clase 80.

El dosificador debera traer rotametros que permitan una lectura facil de la cantidad de cloro en
kilos/hora o en Ibs/hora, que esté dosificado.

7.4.2 Switchover automatico

Este debera operar al vacio y automaticamente con sistema de alimentacion de gas para que
trabajen en forma manual o automatica.

Deberé tener al menos el siguiente equipo minimo:

— Al menos 2 reguladores remotos de vaciado con indicadores de flujo de gas para cada
cilindro

— Switchover de vacio con vélvula de seguridad que garantice el cerrado automéatico del cloro
al producirse la suspensién de la aplicacion del cloro a la masa de agua, por rotura de la linea
de conduccion y por vaciado.

7.4.3 Detector de gases multiple

Este debera ser capaz de detectar Cloro gas en forma continua bajo las condiciones de trabajo
que se daran en el edfficio de cloracién y deber& tener al menos el siguiente equipamiento:

— Tener como minimo 2 sensores de tipo electromecanico, protegido para corrosion NEMA 4X
y con acoples para poder ser montados en la pared. Deberan trabajar en posicion manual y
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automatica

— Recibidores, éstos deberan procesar e indicar las sefiales dadas por los sensores, deberan
ser de 110 VAC, 60 Hz con salidas y entradas para al menos 4 sensores.

— Concentracién minima a detectar 0.5 mg/l.

— Alarmas de por lo menos 95 decibeles que puedan ser accionadas en los recibidores
mediante switches o botones. Deber& proporcionar en forma gréfica los niveles e indicar la
posicién de AUTO, MANUAL, SCAN.

El equipo debera contemplar baterias para casos de falta de energia.

7.4.4 Cilindros de cloro

Los cilindros de cloro son envases de acero para cloro puro en sus fases liquidas y gaseosas en
una relacion tal que, a cilindro lleno y a una temperatura de 277 C, el contenido sea de 88% en
estado liquido y 12% en estado gaseoso

El cilindro soldado de una tonelada cumplird con las especificaciones 106A500 y, B.E.27 de la
|.C.C.(Interstate Commerce Commision). Los extremos seran convexos interiormente y tendran
unos rebordes para ser levantados de un sitio a otro.

El nimero de especificacion I.C.C., el nUmero de serie, sello de inspeccién oficial, simbolo de
identificacion, fecha de pruebas hidrostaticas y capacidad de agua, en kilogramos o Mpa., seran
marcados sobre el metal de uno de los extremos o campanas.

No se recibira ningun cilindro con marcas alteradas o destruidas.

El cilindro sera equipado con dos valvulas idénticas colocadas cerca del centro de uno de los
extremos. Cada valvula es conectada en el interior del cilindro a un tubo de aduccion. La
valvulas estan protegidas para los intercambios con los nuevos cilindros lleno de cloro gas, y
cumpliran con las especificaciones y exigencias de lal.C.C.

745 Bésculas

Definicién

Por bascula para cloro se entendera al aparato o mecanismo destinado a pesar, medir
gravimétricamente los cilindros que contengan el elemento cloro.

Especificaciones

La bascula que suministre el Contratista serd de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por
la Fiscalizacion, que indicara en especial lo siguiente:

a)  Capacidad total de la bascula de cuatro toneladas.

b)  Tamafio minimo o dimensiones minimas requeridas para un cilindro.

C) Caracteristicas de los mecanismos de medicion: Dial con escala graduada en toneladas
y/o en kilogramos
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d) Barra de destare, sefialando:

NUmero.

Capacidad de la barra principal.
Capacidad de la barra fraccionaria.
Proteccion contra golpes.

Escala en toneladas y/o kilogramos.

agrLODE

e)  Caracteristicas de la plataforma, indicando:

Relaciones de las dimensiones entre la plataforma y la caratula.
Proteccion contra golpes de mecanismos pesados.

Materiales de construccion.

Forma de apoyo a la instalacion.

Proteccion contra polvo y humedad.

grODdDPE

f) Todos aquellos requisitos especiales que por la naturaleza de las instalaciones objeto del
contrato, deba reunir la bascula ordenada.

El Contratista entregara todas las basculas y un juego de pesas calibradas por el INEN para
verificar el funcionamiento correcto.

El Contratista entregara a la Fiscalizacién tres (3) juegos de planos, croquis y diagramas de
montaje, instructivos de instalacion y operacion relativos a cada uno de los equipos de cloracion
gue suministre de acuerdo con lo sefialado o aprobado por el Proyecto.

La Fiscalizacién comprobara fisicamente que cada una de los equipos, instrumentos, accesorios
para el buen funcionamiento, operaciébn y mantenimiento del sistema de cloracion que
suministre el Constructor, cumplan con lo estipulado en el contrato y con lo sefialado o aprobado
por el proyecto, asi como con las especificaciones y recomendaciones del fabricante de las
mismas.

7.4.6 Barras paraizar cilindros

Estas barras deberan acoplarse a la cadena del polipasto y servird para levantar, movilizar,
desembarcar y embarcar los cilindros de cloro. Su construccion debera ser acero y podra
levantar cilindros de hasta 5.000 Ibs. con longitudes de los cilindros entre 2.025 y 2.080 mm.
Debe cumplir con todos los requerimientos de los estandares de disefio del instituto de cloro.

7.4.7 Equipos de proteccion

El contratista debera suministrar los siguientes equipos:

—  Méascaras de aire con canistas de 100 cc para cloro. Estos deberan cumplir con las normas
N10SM.

—  Trajes de poliuretano.

—  Kit de instrumento para correccion de fugas liquidas y de gas Cl.
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7.4.8 Vigariel, polipasto de cadena y monorriel para movilizacion de cilindros de cloro

Definicion

Estos mecanismos serviran para movilizar los cilindros de 1 T. llenos de cloro desde y hacia la
bascula asi como para cargar y descargar desde el vehiculo de transporte de la manera mas
sencilla estard compuesto por elementos de accionamiento manual, con facilidad para
movimientos verticales y horizontales.

Especificaciones

El Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacion las caracteristicas de los
equipos, para la movilizacion de los cilindros de 1 Tn, de acuerdo a lo sefialado en los planos y
en el Contrato, cuidando en todo momento que estos aparatos cumplan con los requisitos de
seguridad, calidad e instructivos de instalacién, operacién y mantenimiento de los mismos, asi
como la respectiva garantia de funcionamiento y disponibilidad de mantenimiento.

Polipasto de cadenay monorriel

La transmision por cadena serd de material altamente resistente a la traccién y al
envejecimiento, de gran dureza superficial, cincada y con un acabado de supetficie adicional.
Rueda de cadena de 6 apoyos, guia de cadena templado.

Polipasto base; carcaza de fundicion eyectada de aluminio de alta resistencia; clase de
proteccion IP55 segin DIN 40050. Guarda cadena movil de material sintético disco elastico,
resistente al impacto.

Un aparejo con gancho desarrollado con pestillo de seguridad de fundicion eyectada de
aluminio.

Capacidad de carga: 3000 Kg
Ancho de ala: 58-300 mm

Vigariel

La viga que sirve de riel es una estructura de acero del tipo "I", su disefio y construccién como se
indica en los planos y de acuerdo a la Seccién "Acero de refuerzo y estructuras de acero".

7.5 Bombas centrifugas de impulsién para servicio de la Planta

El cuerpo sera de hierro fundido. Su capacidad sera de 8 I/s a una altura manométrica de 30 m.
con una eficiencia no menor al 60%. El motor trabajara a 3500 RPM; y su alimentacién sera de
corriente trifasica 220 V.

Los didmetros minimos de descarga y succion seran 2.5y 2.5 pulg. Respectivamente.

Entre las caracteristicas minimas se tienen:

—  Bombas de eje horizontal.
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Rodamientos lubricados por grasa o aceite.

Mandmetro con antivibratorio para lecturas de 0 a 100 m.

Didmetro minimo de la tuberia de succién @ 75 mm con carga positiva (1.5 a 4.2 m).
Didmetro minimo de la tuberia de descarga @ 75 mm.

Caudal de bombeo 8 I/s.

Altura total de bombeo 30 m.

Eficiencia minima 60%.

Catalogos detallados de operacién, mantenimiento y lista de partes.

La bomba debera incluir el motor eléctrico para las caracteristicas del proyecto. Debera ser:

Tipo horizontal NEMA 1.

Enfriamiento por aire.

Rodamientos lubricados por grasa.

Potencia de acuerdo a las necesidades de la bomba.

Voltaje conmutable para 220 voltios.

Con requerimientos eléctricos 110/220 V, 60 Hz.

Material con partes en acero inoxidable 316S5 de material resistente a la corrosion.

La bomba vendra con todos sus accesorios como son:

Pulsadores.
Pernos de anclaje
Prensaestopas

Matrimonios con el motor

75.1 Sistema de impulsién hasta el tanque de almacenamiento.

El sistema comprendera todos los accesorios, tuberias de 3" de acero y PVC en una longitud de
150 m y elementos de seguridad como valvulas checks, valvulas de compuerta, valvula
flotadora para el ingreso al tanque de almacenamiento, sensor de nivel del tanque de la planta
con guarda nivel para prendido y apagado automaticos del sistema de bombeo. Por lo que se
incluira el sistema eléctrico necesario para el control de encendido y apagado automaticos de las

bombas.

7.5.1.1 Vélvulas Check

Estas valvulas se colocaran en la tuberia de impulsion de la estacion de bombeo, y se
suministraran con todos los accesorios que permita tener una instalacion completa y que
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opere en condiciones satisfactorias para los requerimientos minimo y maximos. Se
debera garantizar que no se produzca cavitacion en esas condiciones.

Las valvulas check seran de fabricacion normal y de la mejor calidad tanto con respecto a

sus materiales como a la mano de obra. Esta valvula actuara de la siguiente manera:

a) Lavalvula de retencion se mantendra cerrada al poner en marcha la bomba, hasta
gue esta desarrolle una cierta presion de trabajo, entonces se empieza a abrir
lentamente.

b) Cuando la bomba adquiera su régimen, la valvula debe estar completamente
abierta.

c) Durante la parada de la impulsion, la valvula se empieza a cerrar lentamente, y
cuando esta cerrada en un 95%, debe accionar un interruptor que desconecte el
motor de la bomba. Los ritmos de apertura y cierre se pueden modificar in-situ.

d) En caso de corte en el suministro de energia eléctrica, la valvula de retencién se
debe cerrar lentamente para minimizar el golpe de ariete. Al pararse la bomba, la
valvula ya debe estar cerrada en por lo menos un 90 a 95 %.

El suministro debera incluir sin necesariamente estar limitado a los siguientes
componentes principales:

— Las vélvulas check tendran caja de hierro fundido con un montaje total de bronce, y
podra ser tipo globo, o pistén.

— Los extremos seran bridados con dimensiones conforme a las especificaciones ANSI
B16, AWWA C-207 se incluird dos contrabridas por cada valvula. La presion de las
bridas sera la misma de la valvula.

— Cuerpo: hierro fundido ASTM A 126, clase B; eje pin de compuerta: bronce ASTM B62
0 acero ASTM A-108 1214 L; disco: bronce ASTM B, 584 C 84400; resorte: acero
inoxidable tipo 302, tipo cierre lento o silencioso (tipo resorte).

— Bridas, codos, derivaciones, secciones de tuberia, reducciones, pernos de
acoplamiento, elementos de anclaje, etc.

— Presion de trabajo sera de 400 PSI y estard de acuerdo a lo que se indica en el
respectivo listado.

Las presiones y caudales para regular la valvula, se indica en la curva del sistema de las
estaciones de bombeo.

Se suministrard con todos los accesorios que permita tener una instalacion completa y
gue opere en condiciones satisfactorias para los requerimientos minimo y maximos. Se
debera garantizar que no se produzca cavitacion es esas condiciones.

Vélvulas check

Las valvulas deberan garantizar su funcionamiento bajo el rango de presiones de
operacion del sistema, de acuerdo a lo que se indica:
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Estacion Diametro Caudal Presion Presion
Bombeo a Valvula Estética Trabajo

(mm) (I/s) (mca) (mca)
Planta 75 8 30 40

7.6 Bombas centrifugas de impulsién para dosificacién de cloro

El cuerpo sera de hierro fundido. Su capacidad sera de 2 I/s a una altura manomeétrica de 30 m.
con una eficiencia no menor al 60%. El motor trabajard a 3500 RPM; y su alimentacién sera de
corriente trifasica 220 V o bifasico de 110 V.

Los didmetros minimos de descarga y succion seran 1y 1 pulg. Respectivamente.
Entre las caracteristicas minimas se tienen:

—  Bombas de eje horizontal.

— Rodamientos lubricados por grasa o aceite.

—  Mano6metro con antivibratorio para lecturas de 0 a 100 m.

—  Didmetro minimo de la tuberia de succion @ 25 mm con carga positiva (1.5 a 4.2 m).
—  Didmetro minimo de la tuberia de descarga @ 25 mm.

—  Caudal de bombeo 2 I/s.

—  Altura total de bombeo 30 m.

—  Eficiencia minima 60%.

—  Catalogos detallados de operacion, mantenimiento y lista de partes.

La bomba debera incluir el motor eléctrico para las caracteristicas del proyecto. Debera ser:

—  Tipo horizontal NEMA 1.

—  Enfriamiento por aire.

—  Rodamientos lubricados por grasa.

—  Potencia de acuerdo a las necesidades de la bomba.

—  Voltaje conmutable para 220 voltios 0 110 V.

Con requerimientos eléctricos 110/220 V, 60 Hz.
Material con partes en acero inoxidable 316S5 de material resistente a la corrosion.
La bomba vendra con todos sus accesorios como son:

—  Pulsadores.

—  Pernos de anclaje
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—  Prensaestopas

—  Matrimonios con el motor

7.6.1 Sistema de impulsién hasta el tanque de dosificacion.

El sistema comprendera todos los accesorios, tuberias de 1” de acero galvanizado y PVC en
una longitud maxima de 50 m y elementos de seguridad como vélvulas checks, valvulas de
compuerta, uniones mecanicas, sistema para cambio automatico de bombas que permitan la
alternabilidad y demés acoples. Por lo que se incluira el sistema eléctrico necesario para el
control de encendido y apagado autométicos de las bombas.

7.6.1.1 Valvulas Check y de globo

Estas vélvulas se colocaran en la tuberia de impulsion de la estacion de bombeo, y se
suministraran con todos los accesorios que permita tener una instalacion completa y que
opere en condiciones satisfactorias para los requerimientos minimo y maximos. Se
debera garantizar que no se produzca cavitacién en esas condiciones.

Las valvulas check y de globo; seran de fabricacién normal y de la mejor calidad tanto
con respecto a sus materiales como a la mano de obra. Esta valvula sera de PVC con
elementos de acero inoxidable que seran aprobados por la fiscalizacién antes de su
suministro e instalacion. El suministro deberd incluir sin necesariamente estar limitado a
los siguientes componentes principales:

Las presiones y caudales para regular la valvula, se indica en la curva del sistema de las
estaciones de bombeo.

Se suministrara con todos los accesorios que permita tener una instalacion completa y
gue opere en condiciones satisfactorias para los requerimientos minimo y maximos. Se
debera garantizar que no se produzca cavitacion es esas condiciones.

Valvulas check y de globo

Las valvulas deberan garantizar su funcionamiento bajo el rango de presiones de
operacion del sistema, de acuerdo a lo que se indica:

Estacion Diametro Caudal Presion Presion
Bombeo a Valvula Estatica Trabajo

(mm) (I/s) (mca) (mca)
Planta 25 2 30 40

7.7 Equipo de Laboratorio

Se entendera por equipo de laboratorio aquel que suministra el constructor para efectuar andlisis
fisicos, quimicos y bacterioldgicos de las aguas.
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7.7.1 Medidor de pH

Sera de lectura digital para un rango de 0.00 a 14.00 pH y por lo menos 1.800 mV. Resolucion
0.01 y una precision de + 0.01 pH y 1 mV, con compensador automatico y manual de
temperatura. Debera estar equipado con electrodo de referencia y de pH. Sera para operacion
con corriente alterna de 110 V' y 60 Hz y continua sin bateria recargable con microprocesador de
calibracion automatica.

7.7.2 Medidor de Temperatura

Set completo de termémetros

El set completo de termémetros (minimo tres) de laboratorio de precisién, con un pequefio bulbo
de mercurio. Seran en vidrio transparente, de 176 mm. de longitud y 6 mm. de di&metro con
escalas cada 1/5°C.

Los rangos de aplicacion serén de -5°C a + 50°C, 45°C a 100°C, 95°C a 150°C. Estos deberan
tener su estuche de proteccion.

Termoémetro digital

Con rangos de aplicacion de -50°C a 750°C con resolucion de 1°C y exactitud del 1%. Deberan
ser resistentes a caidas y podran trabajar con 120 V 6 baterias.

7.7.3 Turbidimetro

Sera de lectura directa, y debera cumplir con los requerimientos de la EPA para medidas
nefelométricas de turbiedad. Rangos de turbiedad 0-0,1 a 0-200 NTU. Lecturas en unidades
NTU, JTU, 6 FTU. Equipado con cubeta de estandarizacién y cubeta para muestras. Para
operacion a 110 v y 60 Hz. o baterias recargables de niquel, cadmio con grupo completo de
implementos de operacion.

7.74 Agua Tester

a) Para determinacion de bajas concentraciones de cloro, nitrégeno amoniacal, hierro,
ortofosfatos. Este debera distinguir pequefias diferencias de color mediante comparadores
de paquete para lo que se tendra que disponer de dos celdillas en las cuales se pondra la
muestra a determinar con los colores estandares, para leer la concentracion en el disco de
color impreso.

Los discos tendran que ser intercambiables y las muestras deberan ser emplazadas en tubos
Nesler. Estos deberan tener luz que asegure datos confiables, independientes del tiempo o
clima. Prismas y lentes magnificadores deben mostrar los colores uno al lado de otro en una
muestra para evitar errores en la comparacion.

b) Discos de color intercambiables para Aqua Tester deberan ser estandarizados Opticamente y
garantizados para que no cambien de color. Debe de proporcionar de 9 a 10 estandares de
precision y estar montados en discos plasticos. Los discos deberan tener toda la cristaleria y
reactivos.
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7.7.5 Espectrofotémetro Ultravioleta visible

Para un rango espectral de 200 a 1100 nm, con ancho de banda de 1 nm en todo el rango, O
automatico, dial de lectura de escala amplia de 0.1 nm con un rango de precision de + 0.5 nm
con correccién automatica para la longitud de onda, velocidad de longitud de onda:

(1) sin muestra 3600 nm/min
(2) rapida 2400 nm/min
(3) media 1500 nm/min
(4) baja 480 nm/min

Intervalos de muestreo: fijacion automatica de acuerdo al rango de longitud de onda a ser
monitoreado;

(1) 900 nm _ 500 nm 1nm

(2) 500 nm _ 200 nm 0.5nm
(3) 200 nm _ 100 nm 0.2nm
(4)100 nm _10nm 0.1 nm

Las longitudes de onda para cambio de lAmparas podran ser seleccionadas en el rango de 295
a 364 nm. El cambio serd automético.
Rango fotométrico:

(1) Absorvancia de -2 a 2 Abs.

(2) Transmitanciade 1 a 125% T

Precision fotométrica  : +0.005 Abs a 1.0 Abs.

Requerimiento de potencia : 110/220 V, 60 Hz.

7.7.6 Incubador de baja temperatura

Operara en un rango de temperatura de 0 a 50°C, con termostatos regulables de seguridad para
alta y baja temperatura, con termémetro tipo dial. Capacidad para 50 botellas de DBO de 300
ml. Para operacion con corriente alterna de 110 v 60 HZ.

7.7.7 Microscopio

Sera tipo binocular que permita el continuo aumento de amplificacion en foco (4X, 10X, 40X,
100X), con base transparente para iluminacion transmitida mediante una bombilla de tungsteno
de 30 W integrado a un adaptador de 120 V.

Las cabezas seran intercambiables, 36011 de rotacion y debe tener un control de foco mediante
el ajuste del objetivo.
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7.7.8 Centrifugadora

Debe permitir el manejo de tubos de 0.25 a 2 ml. La maxima velocidad del rotor sera de 10000
RPM y permitir4 incrementos de 1000 en 1000 RPM.

Debe tener un indicador y controlador de tiempo gue permita correr tiempos de 0 a 60 min.

La capacidad serd de 6 Y 12 tubos es de 41 mm por 115 mm de longitud. Entre otras
especificaciones se tendra un control de velocidad variable y su fuente de poder es de 120 V a
60 Hz.

7.79 Autoclave

Operara entre los 110°C/68.7 KPa y 126°C/137 KPa, con capacidad MINIMA DE 15 litros.
Debera estar construida en aluminio y proporcionar una camara de 30 cm de alto por 32 cm de

diametro. Debe tener una valvula de presion y de seguridad.

7.7.10 Barfio de agua maria para temperatura constante

Para temperaturas de incubacion de bacterias coliformes y fecales a 44.5°C con un control de
temperatura con una sensitividad de + 0.25°C. Debera tener una luz que indica que el sistema
esta prendido y debera ser construido en acero inoxidable con fibra de vidrio de 1 pulg. para
insulacion.

El termostato (dual) debera seleccionar automaticamente y repetir al menos 2 usos frecuentes
de temperatura. El modelo debera incluir un termémetro de vidrio (-10 a 11Q°C), un plato para
reducir la profundidad a 13 cm. Elrango de temperatura sera de 5 a 100°C y su capacidad para
8.6 galones. Podra trabajar con 120 VAC a 50/60 Hz.

Permitira almacenar 288 discos Petri o 150 tubos de ensayo.

7.7.11 Destilador

Debera producir agua destilada para el laboratorio y el modelo incluira: sistemas de control para
prevenir derramamientos en caso que haya interrupcion de agua. Debera producir agua
destilada con un pH de 5.4 a 7.2. Consistira de doble pared evaporadora desmontables para
una facil limpieza; un registrador de nivel constante debera estar en su exterior para mantener
un apropiado nivel del agua, ventosas para gases impuros que se producen después de la
destilacion, calentadores de inmersion; condensadores inclinados, valvulas de drenaje. Todas
las superficies de contacto seran insuladas con estafio.

La capacidad seré de 3 I/horay las caracteristicas a obtenerse del agua seran:

Resistividad: 0.3 megohm/cm

Sdélidos Totales: 0.1 mg/l

La potencia de ebullicién del destilador sera: ¥2" NPT

Utilizard 120/240 V 60 Hz con 50/25 A.
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7.7.12 Refrigeradores

Deberan ser para preservar muestras, pruebas de DBO, enzimas, serum Yy fijaciones
complementarias asi como reactivos sensitivos.

Debera controlar y mantener una temperatura uniforme mediante la circulacion de aire dentro
del mismo.

El rango de temperaturas debera estar entre 0°C a 50°C y con un control de precision de +
0.5°C, debe tener entre 4 a 5 bandejas ajustables. La caja de control debe localizarse dentro del
mismo y funcionara con 120 V'y 60 Hz.

Debe tener una capacidad de 0.45 m?>.

7.7.13 Hornos

El rango de temperatura sera de 30 a 2001 C con una precision de + 3] C, debera tener puertas
gue se abran 18001 y ser de acero inoxidable facil para la limpieza y resistentes a la corrosion y
contaminacion. La cdmara tiene que ser insulada y la puerta de material silicon.

Debera contar con un termostato, indicadores, para los ciclos de prendido y apagado,
termémetros uno de ellos renovable.

— Lacapacidad sera de 2.6 pies cubicos.
— Reguerimientos eléctricos: 110/220V, 60 Hz.
7.6.14 Mufla

Para temperaturas de operacion bajo los 400.°C y sobre los 1000 °C. Se debe conseguir que a
la maxima temperatura se tenga una uniformidad de + 2 °C, capacidad 0.20 pies®.

El calor debe ser regulado mediante controles digitales que responden a la sensitividad de un
termoacoplado.

7.7.15 Jar Test

El Jar Test debera cumplir con el método D2035 de la ASTM de “Préacticas de pruebas de jarras
para coagulacion y floculacion del agua, seccion |l, Water and Environmental Eng.”

Debera tener 6 paletas para agitacion a alta velocidad, el armazon deberd ser de acero
inoxidable al igual que las paletas.

Las paletas seran de 2.5 x 7.6 cm (B,L) y el motor podréa variar de 0 a 300 RPM. La profundidad
maxima de ajuste de las paletas sera de 22.9 cm.

Las jarras seran de 2 It. y cuadradas, construidas en acrilico con espesor minimo de 1/4”.

Cada jarra debera tener un sifon convenientemente localizado para permitir la toma de muestras
sin resuspender el fléculo.
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7.7.16 Conos de sedimentacion Imhoff

Deben ser capaces de utilizar métodos de sedimentacion Imhoff y los conos seran de estireno-
acrilonita de 100 ml con graduaciones de 0 a 1 ml (subdivisiones de 0.1 ml); de 1 a 10 ml (0.5
ml); 10 a 40 ml (1 ml); 40 a 100 ml (2 ml); con lineas y nimeros cada 250, 500 y 1000 ml. No
debe de permitir fugas y en su fondo debe tener un tapon de polietieno para determinar los
sedimentos en forma gravimétrica y limpieza de los mismos.

7.7.17 Balanza analitica

Capacidad 160 gr. y precision de 0.1 mg. Deberan estar equipada con las pesas de calibracion
de acero o cromo niquel antimagnético para asegurar los resultados. Las balanzas seran
construidas en acero inoxidable o de cualquier otro elemento anticorrosivo.

— Alcance de la escala 6ptica 0 - 1000 mg. con divisiones de escala cada 10 mg, micrémetro
digital 0.1 mg.

— Reproduccion de £+ 0.05 mg.
— Plato construido en cromo niquel.
— Alimentacion 110V AC/60Hz

7.7.18 Balanza simple

Capacidad 600 gr. y precisién de 0.1 g.

7.6.19 Contador de colonias

Sera para cajas de cultivo, redondas o cuadradas de 100 mm de didmetro o de ancho. El
campo serd amplificado 1.5 X como sugiere la APHA. La caja de cultivo descansara en un
soporte movil que permita centrarla. Para 110 V'y 60 Hz.

7.7.20 Medidor de oxigeno disuelto

Medira porcentajes de oxigeno (0 a 25%), porcentaje de saturacion (0 a 200%) y ppm o mg/l.

El rango de temperatura debera estar entre -30[) C a 150(] C y la compensacion de temperatura
tendra que ser automética y dentro de la probeta de OD. Debera permitir ajustes para cambio
de solubilidad del oxigeno y de temperatura.

La membrana del OD debe ser pretensionada y el paquete de estas debe de tener una solucion
de KCI. Deberé trabajar con corriente de 120V 0 9 V baterias alcalinas.

Los resultados deberan ser leidos automaticamente.

7.7.21 Medidor de Conductividad v Resistividad

— Rangos de 0-1.1, 0-11, 0-110 umhos; 0-11, 1-110 mmhos
— Resistividad [1-9, [1-90, [1-900 [
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— Resolucién de 0.5% y precision de + 1%, con compensador automatico de temperatura.

— Energia: 9 V con baterias recargables de NiCd

7.7.22 Analizador de concentraciones de Cloro

— El analizador de Cloro debe usar métodos aprobados para determinacion de cloro libre
residual y total la EPA.

Rango de 1 a 4 ppm posteriores accesos y sus dimensiones son: 107 x 24 cm (L,H). En su
interior se tendra una lampara fluorescente.

El HOOD debera ser hecho en fibra de vidrio reforzada con poliester, resistente al fuego y
guimicos.

Constara con un extractor de gases (1/10 HP) capaz de liberar 340 cfm a 0.25" presion estatica
de agua.

7.6.23 Portafiltro aséptico de plastico

Para filtracion de liquidos al vacio conformado por un vaso polisulfuro base, tapas, conexiones y
demas implementos para la filtracion al vacio.

7.7.24 Bomba de presién y vacio eléctrica

Con accesorios anticorrosivos y térmica. Desplazamiento de aire libre de 37 I/min, deliveracion
de aire libre 27 I/min a 69 Kpag. Producira presion de sobre los 172 Kpag para servicio
intermitente y de 103 Kpag para servicio continuo.

7.6.25 Mechero Bunsen

Debera proporcionar llama a través de una malla con aberturas, asi como también minimizar
variaciones de temperatura a través de la fllma y proveer una temperatura uniforme. Los
orificios deben de asegurar una combustion completa (aire + gas).

Debe ser capaz de producir un calor entre 800 a 1200 BTU/ft* como gas natural y entre 150 a
600 BTU/ft> como gas artificial, la acometida sera de 3/8" a la cual tendra que acoplarse una
tuberia de polietileno, en la misma vendra una valvula de cierre y control de la llama.

Entre los accesorios se debera tener un encendedor de seguridad de gas.

7.7.26 Filtradores por vacio

Utilizados para determinar tamafios de particulas de microorganismos sobre un filtro de
membrana. Los frascos de almacenamiento deberan ser en vidrio de borosilicato con
membranas de soporte en acero inoxidable con cuerpo de aluminio y anillos de silicona, las
valvulas de drenaje, Deberan permitir la colocacion de un filtro de 47 mm.

7.7.27 Platos térmicos

Operara para temperaturas de hasta 3711 C en 15 min. La fijacion de temperatura podra tener
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7 posiciones. El plato superior sera de aluminio y su base en enamel resistente a los quimicos
con un area superficial de al menos 900 cm2. Sus requerimientos de energia seran de 120 V a
50/60 Hz.

7.7.28 Agitadores magnéticos

Para pequefios volimenes. Las muestras podran ser contenidas en contenedores abiertos o
cerrados y poder emplazar un mezclador sobre la superficie que tenga una velocidad de 1500
RPM sin carga. La accion de mezcla sera producida por una pastilla magnética.

7.7.29 Cristaleria
General
Las cantidades requeridas de cristaleria y accesorios, se describen en el cuadro 76.32

Erlenmeyer

a. De boca ancha, seran de vidrio de alta resistencia mecanica, térmica y quimica. Las paredes
seran de espesor uniforme. Graduaciones para mostrar las capacidades aproximadas en los
lados con precision de + 5%. Las capacidades de los frascos seran de: 125, 250, 500, 1000 y
2000 ml.

b. De boca angosta, tendrdn una escala graduada y servirdn para liquidos volatiles 6
higroscopicos. Las capacidades seran de: 25, 50, 125, 250, 500, 1000 ml. La boca sera
bicelada y podran ponerse tapones de pyrex.

Probetas

Seran de vidrio transparente, con graduaciones permanentes, de facil lectura, 0 al fondo,

calibrados, con pico para vertido. Las de 100 ml para métodos D86 y D216 de ASTM. Con

protector plastico contra golpes.

Pipetas VVolumétricas

De vidrio transparente con graduaciones permanentes para volumen entregado, volumen
ajustado para 2001 C. Limite de error de aclerdo a las tolerancias establecidas U.S. National
Bureau of Standars. Ambos extremos templados.

Capacidades de 1/10 ml, 2/10, 5/10, 1, 2, 5, 10, 25 ml.
Buretas

a. Buretas autométicas con botellas de almacenamiento; deberan ser de vidrio ambar y
tener una estopa de caucho, una bureta de cristal con un tubo central de llenado, un bulbo de
caucho, conexiones de cristal y caucho, control de vidrio. Las capacidades seran de 10y 5
ml, sus subdivisiones de 1/10 ml y la capacidad de la botella de 500 ml.

b. Buretas de precision; seran para titulacion y de 115 mm de largo con vidrio nimero 2 y
estructura de control de vidrio. Las capacidades seran para: 10, 25, 50, 100 ml, con
subdivisiones de 5/100, 1/10, 1/10, 2/10 ml y tolerancias de = 0.02 ml, £ 0.03 ml, £ 0.05 ml, £
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0.10 ml, respectivamente.

Tubos de ensayos

Seran de vidrio de borosilicato, con tapa roscada, para esterilizacién en autoclave.

Botellas parareactivos

De vidrio de borosilicato, boca angosta, tapon de vidrio.

Matraces de filtracion

Capacidad 125 ml

Stock de reactivos guimicos

Necesarios para probar cada equipo y andlisis fisico-quimico basico.

7.7.30 Accesorios de laboratorio

Aro de soporte

Construidos de acero y zinc plateado con diametros internos de 52 y 100 mm.

Pinzas de acero inoxidable

Longitud minima de 20 cm con pinzas para sujetar diametros de 75 a 120 mm.

Tenazas para crisoles

De acero inoxidable y con una longitud de 225 mm.

Pinzas paratubos de ensayo

Para cristaleria de 6 a 13 mm.

Soportes para tubos de ensayo

Para tubos de 16 mm de 48 agujeros

Soporte

Dimensiones 127 x 229 x 508.

Adujas de inoculacion

De platino de 3 mm.

Botellas de polietileno

De baja densidad y boca ancha con capacidad de 500 ml'y 100 m.
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Canastilla para botellas

Rigidas de aluminio.

Crisoles de porcelana

Capacidad 30 ml.

Espatulas de acero inoxidable

Con mango de madera y longitud 20 cm.
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7.7.31 Cantidades requeridas de cristaleria y accesorios

DESCRIPCION CANTIDAD (U)

w

Erlenmeyer boca ancha de 125 ml

Erlenmeyer boca ancha de 250 ml

Erenmeyer boca ancha de 500 ml

Erlenmeyer boca ancha de 1000 ml

Erlenmeyer boca ancha de 2000 ml

Erlenmeyer boca angosta de 25 ml

Erlenmeyer boca angosta de 50 ml

Erlenmeyer boca angosta de 125 ml

Erlenmeyer boca angosta de 250 ml

Erlenmeyer boca angosta de 500 ml

Erlenmeyer boca angosta de 1000 ml
Probetas graduadas de 100 ml
Pipetas volumétricas de 1/10 ml

Pipetas volumétricas de 2/10 ml

Pipetas volumétricas de 5/10 ml

Pipetas volumétricas de 1 ml

Pipetas volumétricas de 2 ml

Pipetas volumétricas de 5 ml

Pipetas volumétricas de 10 ml

Pipetas volumétricas de 25 ml
Buretas automaticas de 10 ml
Buretas automaticas de 25 ml

Buretas de precision de 10 ml

Buretas de precision de 25 ml

Buretas de precision de 50 ml

Rl R k| Rl Rl | w] w o w] w w w w RN NN o] w] W N W] W w

Buretas de precision de 100 ml
Tubos de ensayo de 13 x 100 24
Tubos de ensayo de 16 x 125 24
Tubos de ensayo de 16 x 150 24
Tubos de ensayo de 20 x 150 24
Matraz de fitracién de 125 ml

Matraz volumétrico de 100 ml

Matraz volumétrico de 500 ml

Matraz volumétrico de 1000 ml

Aros de soporte de 52 mm

Aros de soporte de 100 mm

Pinzas de acero

Tenazas para crisoles

N| N N | ] O Of M| O

Soportes para tubos de ensayo

=
N

Aguijas de inoculacién de 3mm

Botellas de polietileno de 500 ml

Botellas de polietileno de 1000 ml

Canastillas para botellas

o W Wl o

Crisoles de porcelana de 30 ml
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7.7.32 Computador

Una, PC Pentium D de 3.0 Ghz o superior, RAM 1 Gb, Drive de 3%2" de 1.44 MB, disco duro de
250 Gb SATA, teclado, mouse, parlantes, unidad DVD-RW, monitor Flat Panel 17" incluye
impresora Laser 20 PPM.

7.7.33 Mesas de trabajo

Deberan ser construidas en acero cromado y con epdxico negro con una longitud de 200 cm,
140 cm de ancho y 112 cm de alto, en la cual deben constar 3 gabinetes, y 2 espacios
suficientes para que se puedan colocar sillas a los costados de los lados de mayor longitud; en
el eje se tendra una estanteria elevada para colocacion de reactivos.

7.8 Dosificadores

7.8.1 Dosificador a gravedad para sulfato de aluminio

Seran construidas con resinas de poliester reforzada con fibra de vidrio sobre un pedestal de
hierro fundido.

Entre sus componentes béasicos se tendran:

—  Tanque exterior

— Base

—  Flotador

—  Regulador de orificio
—  Sistema de dilucion

7.8.2 Agitadores

Los mezcladores seran con motor asincronico trifasico de eje vertical y de pared. La transmision
del tanque a la hélice se hara mediante chavetas y pines elasticos que proporcionen facilidad
para el montaje.

El motor estara montado sobre una base de hierro fundido con sistemas de amortiguadores
para evitar vibraciones.

Debera constar con un sistema de regulacion y posicionador de mezcla con relacion al tanque.

Aspectos constructivos:

—  Motor con ventilacion externa.

—  Soporte de motor que cumpla la norma ASTM A 48-60T clase 20.
—  Ejey hélices de acero inoxidable ANSI 304.

— Potencia 1.5 CV. para agitadores verticales.

—  Potencia 0.5 CV. para agitadores horizontales.

—  Numeros hélices: 1 @ 170 mm.
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—  Requerimiento energia 110/220 V, 60 Hz.

—  Cargas y esfuerzos causados por movimientos sismicos con una aceleracion transversal
equivalente 2 0.30 g.

7.9 Equipo Mecanico

79.1 Valvulas de mariposa

Estas vélvulas seran instaladas en toda las unidades de la Planta de manera general, cumpliran
con la especificacion C-504 de la AWWA, y seran en principio del tipo WAFER VALVES, de
operacion para apertura o cierre lento, para diametros hasta 20". Las valvulas de ingreso de
agua sedimentada a los filtros, de desaglie de agua de lavado de los filtros, contaran con
actuadotes eléctricos compatibles con la marca de la valvula que pueden ser operados
automaticamente y manual mente, por lo cual se suministraran con los bastagos de acero A 36
de 1” de diametro y la longitud necesaria segun su ubicacién, columna de maniobras en HF con
accesorios para ser empotradas en las losas y los volantes de maniobras.

Las valvulas restantes seran tipo WAFER VALVES para operacidon manual y solo contaran con
bastagos, columna de maniobras y volantes en aquellas donde se indiquen en los planos.

Las valvulas operaran por la accion rotatoria de un disco perfectamente centrado en el cuerpo
de la valvula, la que se abrira totalmente con un giro de 90° del disco, el que tomard una
posicion paralela a la linea de flujo; la valvula cerrara girando el disco en sentido contrario hasta
su posicién inicial 0°, en una posicion perpendicular a la linea de flujo, ofrecera un cierre
hermético al paso del agua.

El cuerpo de la valvula sera de hierro gris fundido segun especificaciones de la ASTM A 126 -
clase B con secciones uniformemente distribuidas. El disco sera de hierro gris fundido o bien de
bronce de una sola pieza. El eje sera de acero inoxidable altamente resistente a la flexion.

Los asientos de las valvulas seran de caucho natural o neopreno, adheridos y mecanicamente
fijados en el cuerpo de la valvula para inmobilidad completa bajo todas las condiciones de
operacion y emplearan secciones planas de cubos alrededor del eje para proteger los cojinetes
contra la suciedad. El espesor minimo del asiento en la seccién de asiento estara de acuerdo
con la Tabla 4 de Especificacion AWWA C 504.

Todas las partes ferrosas de las valvulas excepto las superficies que estan en contacto directo
con otros, o las superficies pulidas y acabadas, seran pintadas por el fabricante con dos manos
de pintura epoxica.

7.9.2 Valvwulas de compuerta

General

Las vélvulas de compuerta seran de stock y nuevas con respecto a sus materiales. Las Valvulas
de compuerta estaran de acuerdo con las especificaciones AWWA C 500-86, Cuerpo de hierro
fundido ASTM A126 clase B, hierro ductil ASTM A395 6 A536, u otras normas equivalentes.

Caracteristicas

Las valvulas de compuerta tendran caja de hierro, con montaje total de bronce ASTM B62,
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doble disco y caras paralelas. Las valvulas de compuerta se abrirdn con un movimiento contrario
al de las manecillas del un reloj.

Todas las vélvulas seran de vastago estacionario, para usarlas en tuberia instalada
horizontalmente, tendran volante y seran instaladas en la tuberia de llegada, tuberia de salida de
la planta de tratamiento y de los tanques de almacenamiento.

Los mecanismos internos de las valvulas, sobretodo los vastagos y compuertas, deben soportar
un torque de 200 Ibs-pie minimo hasta 100 mm (4”) de diametro; y para diametros iguales o
mayores a 150 mm (6”) un torque de 300 Ibs-pie.

Las valvulas de diametro mayores a 250 mm (10”), dispondran de valvulas (By-pass) de paso
adicional.

Extremos

Todas las valvulas seran bridadas.

Pintura

Todas las partes metélicas de las valvulas, excepto las superficies de contacto directo con otras
o las superiores acabadas, seran pintadas por el fabricante con dos manos de barniz de asfalto

0 bafio para tuberia.

7.9.3 Uniones mecanicas tipo dresser para tuberia de acero de extremos lisos.

General

Las uniones mecanicas para tuberia de extremos lisos, seran del tipo manguito con empaque,
de un didmetro adecuado para encajar en la tuberia. Cada acoplamiento consistira de un anillo
central de acero, dos anillos laterales de acero, dos empaques de caucho y un ndmero
suficiente de pernos de acero para comprimir los empagques en forma adecuada.

Anillo Central

El anillo central de acero AISI C 1021, o similar, y tendrd una seccion circular correcta, libre de
irregularidades, puntos planos y defectos superficiales. Se lo construird de una sola pieza, para
todos los espesores hasta 50 mm (2”), inclusive. Todas las juntas longitudinales de los anillos
centrales seran hechas por soldadura a tope con arco.

Anillos Laterales

Estos seran fabricados de acero AISI C 1012 y ASTM A36 o hierro ductil ASTM A 395, de una
sola pieza y también se los expandira en frio.

Pernos

Los pernos de la unién seran del tipo de cuello eliptico y cabeza como la de los pernos de
eclipsa, con rosca laminada, galvanizado segiin norma ASTM A 153y fabricado en acero ASTM
A307 de 40.000 psi de limite de fluencia con rosca estandar ANSI B 18.2.1. El fabricante
proporcionara la informacion referente a la torsion recomendada para el ajuste de los pernos.
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Todas las aberturas en los anillos laterales serén ovaladas para obtener mayor resistencia.
Empaques
Los empagues seran fabricados bajo las siguientes especificaciones:

(ASTM 767) dureza (shore) entre 70 y 80

Aplastamiento por comprension: 4% méaximo a los 30 min.
3% méximo a las 3 h.

7.9.4 Uniones tipo Gibault-Tipo Dresser

Este tipo de unién consistird en un anillo central y dos exteriores de hierro fundido; dos anillos de
caucho; pernos y tuercas Standard para cada diametro.

La presion de trabajo sera de 1.03 Mpa (150 PSI). Se fabricaran con hierro fundido gris, de
grano o uniforme conforme a la norma ASTM A126, clase B 6 ASTM A 48.

Si se une tuberia PVC-INEN 1373 (ISO) y tuberia de acero (ASTM) 6 hierro fundido se usara el
tipo de union Gibault asimétrica.

Para unir entre tuberias de PVC INEN 1373 (ISO) se utilizara el tipo de unién Gibault simétrica.

7.9.5 Bridas

General

Las bridas a las que se refieren estas especificaciones son aquellas que han de usarse con
tuberia de fundicion gris 6 ductil para agua, de “Especificaciones AWWA 1777 u otras normas

reconocidas, que aseguren una calidad equivalente 6 superior.

Pernos y tuercas

Los pernos seran de acero en cabeza cuadrada 6 hexagonal de medio acabado, segin las
normas regulares americanas para tuercas hexagonales ANSI B18, 2.1, co rosca ANSI B1.1.

Empaques para juntas bridas

Todo empaque en hojas, sera de caucho con inserciones de tela; todos los empaques ya
cortados seran del mismo material y de frente completo, cubriran integramente la brida.

7.9.6 Valvulas de altitud y de altitud y sostenedora de presion

a) Una valvula de altitud a ser instalada en el tanque tiene por objeto evitar que el agua
se desborde, por lo tanto debera garantizar que se cierre automaticamente cuando el
tanque esté lleno, y se abra cuando llegue a un valor determinado. En la posicion de
tanque lleno se debe dar la sefial de apagado de la bomba y en la posicién de tanque
vacio se dara la orden de encendido de la bomba.
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7.9.6.1 Alcance del suministro

El suministro deberia incluir, sin necesariamente estar limitado a los siguientes
componentes principales por cada valvula:

- Las valvulas debe consistir de un cuerpo en globo bridado de hierro fundido que
cumpla con la norma ASTM A-126 Clase B.

- Las partes internas seran de bronce, comandadas con pilotos externos y un piston
de flotacion libre (sin ayuda de diafragmas) o levas) y asiento Unico con diametro
igual al tamafio de la valvula.

- Los pilotos, valvulas de aguja y otros aditamentos de control seran fabricados en
bronce que cumplan con la norma ASTM-B62

- Para evitar desalineamientos del pistén y soportar cargas laterales, éste debera
ser guiado por arriba y abajo del asiento, a una distancia no menor del 75% del
didmetro del asiento.

- La empaquetadura interna de la valvula sera de cuero u otro material blando para
asegurar un cierre hermético y evitar fricciones y el contacto metal-metal.

- El piston deberd ser disefiado para que asegure un cierre eficaz no brusco.
Deber& estar equipada con un indicador para mostrar al exterior el grado de
apertura del piston, con llaves de purga fijadas al cuerpo de la valvula para tomar
medidas con fines de comprobacion de presiones.

— Bridas, codos, derivaciones, secciones de tuberia, transiciones, pernos de
acoplamiento, bases de soporte, elementos de anclaje, etc.

- El guarda niveles para dar la sefial de apagado o de encendido a la bomba con
las instalaciones necesarias.

7.9.6.2 Caracteristicas y condiciones de funcionamiento

Las valvulas deberan garantizar que trabajen en condiciones parcialmente abiertas.

Las valvula trabajaran automaticamente para realizar una funcién, y que se puedan
regular manualmente en el sitio, o sea con control HIDRAULICO.

Se debe dejar las instalaciones para que se pueda automatizar el sistema con la
instalacion de mandos electronicos de tal manera que la operacion sea comandada a
distancia.

7.9.7 Embalaje y pruebas

Embalajes

Las valvulas deberan ser embaladas en cajones de madera fuertes, atados con zunchos de
hierro, para embarques de exportacion, se tendra cuidado de prepararlas para evitar dafios de
manipuleo durante su transporte. Todas las valvulas estaran completamente cerradas antes de
embarcarlas.
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Las valvulas mayores a 24" y mayores estaran empernadas ajustadamente o aseguradas sobre
largueros, en tal forma que se pueda cargar con seguridad por medio de una gria.

Pruebas

Todas las valvulas deberan ser probadas hidrostaticamente con una presion de prueba 1.5
veces la maxima presion de trabajo. Durante esta prueba no deberan ser detectadas fallas y
tampoco escapes o0 goteos. Para las valvulas de compuerta las pruebas de presién de trabajo,
se incluira dos contrabridas por cada valvula, bridas ANSI B16.1, AWWA C-207. La presion de
las bridas sera la misma de la vélvula.

7.9.8 Datos de disefio de las valvulas

DIAMETRO| DELTA
VALVULAS |NUMERO| nominal [PRESION | TORQUE SERVICIO
Nomenclatura (mm) (psi) (Ib.pie)

VF-1 4 100 20 3450 | Drenaje lodos Floculador

VS-1 8 200 20 3450 | Drenaje lodos Sedimentador
VIF-1 8 200 20 3450 | Entrada agua sedimentada al Filt.*
VLF-1 8 250 20 3450 | Desagie agua de lavado Filtro*
VDF-1 8 100 20 3450 | Desague de Filtro

VSF-1 8 300 20 3450 [ Sierre del Filtro

Nota: * Son las Valvulas que requieren actuadotes eléctricos.
Todas las valvulas son de mariposa y la nomenclatura esta para un filtro

7.9.9 Compuertas

7.9.9.1 Generalidades

Esta seccion determina las especificaciones técnicas para el disefio, suministro de materiales,
fabricacién, transporte, montaje, pruebas y recepcion de todas las compuertas planas
deslizantes de acero y sus sistemas de izaje para la Planta de Tratamiento.

El Contratista debera suministrar y realizar el montaje de las compuertas conforme a los planos
de disefio.

Los planos indican el tipo de compuerta requerida y las dimensiones basicas del vano que
cubrird la compuerta, la estructura en la cual sera instalada y los espacios requeridos para las
partes empotradas.

En el suministro de las compuertas se debera incluir todos los asientos, guias, pernos de
anclaje, partes metélicas embebidas y todos los accesorios requeridos para su completa
instalacion y buena operacion.

Las dimensiones de los vanos a cubrir por las compuertas y la ubicacion de las mismas, se
indican en los planos de licitacion. El Contratista sometera a aprobacion de la DIRECCION DE
AGUA POTABLE el disefio de las compuertas incluyendo tamafios, nimero de paneles,
material, peso y pintura. El suministro incluye el transporte y el montaje completo de todas las
compuertas.

Todas las partes a ser empotradas en el hormigon de primera etapa seran instaladas por el
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Contratista de las obras civiles de acuerdo con los planos aprobados, instrucciones y supervision
del suministrador de las compuertas. El contratista fabricara y despachara todos los items de
acuerdo al cronograma estipulado por La DIRECCION DE AGUA POTABLE.

El disefio final previo a la fabricacion debe ser aprobado por la DIRECCION DE AGUA
POTABLE.

Los principales equipos de esta seccion son:

—  Compuertas planas deslizantes.
— Juegos de guias y placas de sello para los cuatro lados.

—  Sistemas de izaje por medio de cremallera doble 6 simple, 6 tornillo sin fin y volante para
todas las compuertas.
—  Puentes metalicos para los sistemas de izaje, donde sea requerido

—  Material de anclaje necesario y a ser empotrado durante las fases de hormigonado.

—  Todos los componentes, equipos y accesorios no mencionados especificamente en estos
documentos 0 en los planos pero necesarios para que cumplan con los requerimientos
solicitados.

7.9.9.2 Condiciones de operacién vy listado de compuertas

Todas las compuertas cubiertas por estas especificaciones seran de accionamiento manual, por
medio de cremallera con volante ¢ tornillo sin fin; las que requieran por motivos de torque,
deberan tener un reductor, de modo de que la operacion pueda ser realizada por una sola
persona. Para las compuertas de purga se debe considerar una carga de sedimentos igual a la
mitad de la altura, los mismos que se consideraran con una densidad de 1.6 ton/m*

DIMENSIONES (m)
COMPUERTAS Namero| Ancho Altura
@) (b)
Camara de estructura de reparticion 4 0.50 0.60

7.9.9.3 Caracteristicas Técnicas

El Contratista sera responsable del disefio de las compuertas, por lo cual, presentara para la
aprobacion de la Fiscalizacion: las memorias de célculo y los planos de fabricacion y montaje
con todos los detalles e indicara la calidad de los materiales.

7.9.9.3.1 Compuertas
Los componentes deben ser construidos con juntas soldadas y consistiran de:

— Cuerpo de compuerta plana con: plancha de revestimiento, vigas horizontales, refuerzos
verticales y vigas laterales en cada lado para transferir la carga a los patines de apoyo. El
material para las planchas de acero estructural, perfiles y barras debera satisfacer la norma
ASTM A36 a excepcion de las placas de apoyo que deberan satisfacer la designacion A 242
de ASTM.
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— Sellos faciimente ajustables y reemplazables, de adecuada calidad y dureza, con fijaciones
de acero inoxidable que deben estar bien protegidos durante la operacion. Los sellos seran
de doble accién donde se requieran.

— El material para los sellos de caucho de las compuertas, solamente debera ser moldeado y
estard compuesto por Polisoprene natural o sintético, o, una mezcla de ambos. Ademas
debera contener refuerzo de Negro de Humo, Oxido de Zinc, acelerantes, agentes
vulcanizantes y antioxidante, y plastificantes. Las caracteristicas fisicas deberan cumplir los
siguientes requisitos:

Prueba fisica Valor de la prueba Norma ASTM
Esfuerzo a la traccion 210 kg/lem? D412
Elongacion a la ruptura 450 % (minimo) D412
Esfuerzo de tension (300 %) 63 kg/lcm? D412
Elasticidad y penetracién por el

péndulo de rebote tipo A 60a70 D1054
Absorcién de agua 5% por peso (Mméx) D471
Compresion 30% (max) D471
Esfuerzo a la traccion después

de 48 horas de envejecimiento 80 % minimo del

esfuerzo a la traccion D572

— En las partes donde se requiere desmontajes, los pernos correspondientes y sus tuercas
deben ser de acero inoxidable.

— Las esquinas de los sellos deben ser construidas en una sola pieza sin uniéon. Los
empalmes de los sellos deberd ser vulcanizados con suficiente tiempo y deben ser
realizados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Cuando se haya terminado, el
empalme debe ser capaz de soportar un esfuerzo de tensién no menor de 50% del esfuerzo
del material del sello.

— Los huecos para los pernos de fijacién de los sellos en el cuerpo de la compuerta, asi como
en la placa de fijacion y en los sellos debera ser perforados y roscados en fabrica, para el
transporte de los sellos deben empacarse separadamente.

7.9.9.3.2 Guias y marcos

Las guias y marcos deben ser disefiados de modo que permitan transferir a la estructura de
hormigén el peso de la compuerta combinado con las fuerzas ejercidas sobre la misma bajo las
condiciones més criticas de disefio. Estos deben ofrecer superficie de rodamiento lisas para los
patines de apoyo y sellos.

Las partes empotradas deben tener un disefio solido que le provea rigidez.
Todas las planchas y petfiles parcialimente empotradas deben estar equipadas con anclajes en
numero y tamafios suficientes. Los anclajes deben ser soldados y empotrados en el hormigon

de primera etapa.

Las guias y marcos pueden ser instalados en secciones o tramos, fijos a cojines o placas de
anclaje con dispositivos de alineamiento y anclaje, empotrados en hormigdn de segunda etapa.
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Cada juego de marcos y guias consistira pero no necesariamente estara limitado a:

— Placa de solera de acero estructural de una sola pieza fija a placas o cojines de anclaje. Una
placa de revestimiento de acero inoxidable de 12 mm de espesor minimo debe ser soldada
en solera.

— Marcos guias consistentes apoyos, asientos laterales de sellos, asiento de sello superior; las
vias de apoyo deberan ser de acero inoxidable y maquinado para asegurar un adecuado
contacto de los patines de apoyo de la compuerta y deberan tener una dureza de por lo
menos 50 BHN mayor que los patines.

— Una viga con asiento de sello de acero inoxidable en el dintel con los anclajes necesarios.
Todas las partes del asiento deben ser disefiadas para que cualquier contacto entre el sello
superior de la compuerta y el hormigdn sea evitado; deben ser adecuadamente chaflanado
para prevenir el dafio del sello.

— El'minimo espesor de los miembros metélicos expuestos debera ser de 12 mmy de 10 mm
para los miembros empotrados.

7.9.9.3.3 Factor de sequridad del cierre de la compuerta

Debido al tipo de accionamiento de estos es a través de un tornillo sin fin, el operador podra
ejercer una fuerza hacia abajo durante el cierre de las compuertas de modo que la presién de
asentamiento sobre el umbral sea por lo menos igual a la presion hidrostatica para asegurar
estanqueidad.

7.9.9.3.4 Equipo de izaje

El sistema de izaje para todas estas compuertas debera ser de cremallera 6 tornillo sin fin y
volante, y dependiendo del momento de izaje se debera determinar si el accionamiento es
directo desde el volante o a través de un reductor.

En el volante de accionamiento debe estar claramente indicado el sentido de giro del mismo
para la aperturay cierre.

La estructura metalica para ubicacion de los sistemas de izaje de todas las compuertas debera
ser autoresistente, considerando que todos los esfuerzos de tiro del izaje actuaran sobre su
parte estructural, la misma que se apoyara en la losa del piso de operacion.

Capacidad de izaje

a) Cargas de disefio.- La capacidad del izaje y las cargas para disefio seran determinados,
tomando en cuenta los criterios antes mencionados mas los siguientes factores:

1. El peso de la compuerta, lastre y partes soportadas en condiciones de sumergencia y
sin agua.

2. La friccion de los patines y resistencias al movimiento sera tomadas de acuerdo con
normas aplicables y/o practicas aceptadas de Ingenieria y sometidos a la aprobacion de
la DIRECCION DE AGUA POTABLE, para lo cual el Contratista presentara la respectiva
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memoria de célculo, indicando claramente las hipétesis de disefio.

3. Coeficientes de friccion de los sellos

a. Estatico: 15
b. Dinamico: 0.9
4. Cargas de deflexion de los sellos de caucho las mismas que seran obtenidos

del suministrador de estos.

El sistema de izaje sera disefiado para proporcionar una capacidad adicional del 25% de la
capacidad de izaje requerida.

7.9.9.3.5 Esguema de pintura

a) Estructura completa de lacompuerta

Pintura en fabrica:
—  Arenado o granallado segun prescripcién SSPC-SP10 6 su equivalente.
—  Aplicacion de 2 capas de Epoxi Zinc Rich, Espesor parcial: min 80 um
—  Aplicacion de 3 capas de Epoxi Bituminoso Espesor Total: 420 um (minimo)
Pintura en obra:
- Reparacion y repintado de cualquier defecto debido al transporte y manipuleo de
la pieza, sujeta a la aprobacion de la DIRECCION DE AGUA POTABLE.

b) Piezas Fijas de Segunda Etapa (empotradas en hormigon)

Pintura en fabrica:
— Arenado o granallado segun prescripcién SSPC-SP10 rugosidad superficial: 30
- 40 um
—  Aplicacion de dos capas de silicato inorganico a base de Zinc Espesor total: 40 -
45 um.

— Arenado o granallado en obra segin prescripcion SSPC-SP10, para
posteriormente embeberlas en hormigén.

¢) Piezas Fijas de Segunda Etapa (en contacto con agua)

—  Esquema idem al punto a)
d) Barandas y escaleras

Pintura en fabrica:
—  Arenado o granallado segun prescripcién SSPC-SP6 6 su equivalente, rugosidad
superficial: 20-25 um

—  Aplicacion de dos capas de antioxido al Cromato de Zinc. Espesor parcial, 50-60
um
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—  Aplicacion de 2 capas de Esmalte sintético. Espesor total: 110 - 120 um.
—  Color final a decision de la DIRECCION DE AGUA POTABLE.

Pintura en obra;

—  Reparacion y repintado de cualquier defecto debido al transporte de la piezas,
sujeta a la aprobacion de la DIRECCION DE AGUA POTABLE.

7.9.9.4 Ensamblaje y pruebas en fabrica

Los marcos seran ensamblados completamente en fabrica en donde deberan comprobar las
dimensiones y tolerancias. Las perforaciones para los pernos de ensamblaje seran realizadas
totalmente en fabrica. Una vez ensamblada y marcadas las uniones y juntas se desensamblara
para el transporte a la obra.

La compuerta con sus sellos y apoyos, seran ensamblados en fabrica y mientras se ensamble
se comprobaran dimensiones y tolerancias.

Una vez ensamblada la compuerta se debe comprobar que la linea de centro de los sellos
inferior y superior sea normal a la linea de centro de las compuertas dentro 0.8 mm. Los sellos
laterales deben mantener un paralelismo entre si y respecto al eje de la compuerta dentro de 0.8
mm. Estas comprobaciones seran hechas mientras la compuerta esta en posicion vertical y
apoyada en el asiento. EIl contratista proveera una muestra de los sellos de caucho, de no
menos de 0,5 metros de longitud y cortados al azar para someter a pruebas de comprobacién
de los requerimientos fisicos bajo carga.

Los marcos de las compuertas completos con solera y placas o asientos de sello seran
ensamblados con las superficies finales de las bandas de apoyo en un plano comun con
maximo 0.4 mm de desviacion y los asientos de sello con sus superficies montados en planos
paralelos con maximo 0.8 mm de desviacion. Se debe verificar cada marco en su altura total
con una de las vigas de montaje y el alineamiento de la banda de rodamiento y asiento de los
sellos.

Se debe armar totalmente el dispositivo de izaje de las compuertas en fabrica y accionarlo en
los dos sentidos, debera moverse suavemente, libre de atascamientos y traqueteos, con muy
poca resistencia de friccion.

7.9.9.5 Montaje

Las piezas fijas se montaran respetando la secuencia dispuesta en los planos de montaje.

Las uniones de campo entre las partes de las guias tendran superficies maquinadas y seran
realizadas por medio de pernos, otras uniones a ser soldadas seran previamente limpiadas de

toda suciedad, 6xido, etc.

Las soldaduras de estanqueidad en superficies de guia de sello deben ser de acero inoxidable y
debe amolarse en las zonas de friccion.

Todas las dimensiones, formas y tolerancias deben ser verificadas previas al hormigonado de
2da. etapa. Se debe verificar la tolerancia de piezas de apoyo de sello y de guia.
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Las superficies de sello, apoyo, guias laterales serdn comprobadas cuidadosamente en su
alineamiento, de modo gue la desviacion maxima de las superficies sellantes no exceda de 1.5
mm en metro de longitud y no més de 3 mm medidas sobre su longitud total. La desviacion
maxima de un plano vertical para la superficie de las guias laterales no excedera de 1.5 mm.
Todas las tolerancias para trabajo en fabrica e instalacion en campo serdn sometidos a
aprobacion de la fiscalizacion, se indicaran en los planos y seran responsabilidad del fabricante.

Una vez finalizado el montaje, se debe reparar las protecciones superficiales en las zonas de
soldadura y en todas las partes dafiadas durante el montaje.

7.9.9.6 Pruebas en sitio

Después de instalar las compuertas, todo el equipo sera probado de modo de demostrar que
cumple totalmente con los requerimientos de estas especificaciones.

Todas las juntas y conexiones de la compuerta donde se pudieran presentar filtraciones deberan
probarse usando aire comprimido y agua jabonosa para garantizar su impermeabilidad antes de
la pintura en campo. La compuerta debe ser operada en ciclos completos, un nimero suficiente
de veces para asegurar que cumple con todos los requerimientos y es adecuada para realizar el
trabajo previsto, debiéndose realizar todos los ajustes y correcciones que sean necesarias.

La compuerta, marcos Yy guias deberan ser cuidadosamente limpiados de todo material extrafio
con particular atencion a la banda de rodadura y las superficies sellantes y donde sea necesario
se debe reparar la pintura.

7.9.9.7 Embalaje y Transporte de compuertas

7.9.9.7.1 Alcance

Sera de responsabilidad del contratista todas las operaciones de embalaje, carga, transporte y
descarga de los equipos y materiales desde el sitio de fabricacion hasta los sitios de montaje.
Cualquier dafio o pérdida producida durante el transporte sera de responsabilidad del contratista
gue debera reparar o0 reponer a su costo y a satisfaccion de la Fiscalizacion.

7.9.9.7.2 Embalaje
Los equipos deben ser apropiadamente empaqguetados y marcados con el embalaje original, o
con otro embalaje apropiado si aquel se hubiese deteriorado 0 no ofreciere seguridades para el

transporte.

7.9.9.7.3 Equipo de transporte

El Contratista debera contar con el equipo adecuado para las operaciones de transporte. El
contratista debera tomar un seguro que cubra el transporte desde la fabrica hasta el sitio de
montaje y durante la realizacion de éste hasta la recepcion final.

Se observaran ademas las siguientes indicaciones:

— En los embalajes en cajones cerrados se incluirdn materiales higroscépicos, en cantidad
suficiente para asegurar la absorcién de la humedad que pueda acumularse durante el
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transporte.

— Las superficies mecanizadas gque no reciban pintura se cubriran para el transporte, con
grasa, plastico, tela u otro medio adecuado de proteccion.

— Elementos de cobre, bronce o semejantes que se unirdn por soldadura en el terreno, se
cubriran con una capa de pasta, estafio, soldadura de plata u otro material protector
adecuado.

— Los repuestos se embalardn y protegeran de manera que resistan sin deterioro un
almacenamiento adicional de varios afios bajo condiciones normales.

7.10 Tuberias

7.10.1 Tuberia de acero

General

Las tuberias de diametros exteriores comprendidos entre 6 0 méas pulgadas se ajustaran a las
normas AWWA C200-86, publicadas por la American Water Works Association u otras normas
internacionales reconocidas, que aseguren que la calidad y los requerimientos técnicos sean
iguales o superiores a las exigidas en estas normas.

7.10.1.1 Fabricacion.

Las tuberias seran fabricadas con laminas de acero soldadas por fusién eléctrica (de arco), con
costuras rectas o en espiral con espesor minimo de 7 mm.

La tuberia a suministrarse se fabricara de acuerdo con lo especificado en la norma ASTM A285
Grado B, para "Tuberias de acero soldado por fusién eléctrica (de arco) para didmetros de 4 o
mas pulgadas"; como alternativa la tuberia podra fabricarse utilizando planchas o laminas de
acero que cumplan las normas ASTM 283 para "Placas, petfiles y varilla de acero de resistencia
a la tension baja e intermedia" y ASTM A570 para "Laminas de acero al carbén de calidad
estructural, laminadas en caliente".

7.10.1.2 Miscelédneos

El Contratista suministrara juntas, anclajes, anillos, pernos, tuercas, bridas, para las diferentes
tuberias, dispositivos temporales para transporte y montaje que se requieran para que no se
produzcan dafios en los tubos ni en los revestimientos.

Longitud de los tramos de tuberia.

Las secciones netas de la tuberia podran ser de 6, 9 0 12 m. de largo.

Extremos de las secciones.

Los extremos de las secciones de tuberia seran lisos, cortados en angulo recto para
acoplamientos con uniones mecanicas tipo "Dresser". La superficie externa de los extremos, por

un espacio de 200 mm. estard libre de defectos que impidan una junta ajustada con los
empaques de caucho de la uniébn mecéanica.
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7.10.1.3 Soldaduras
Costuras principales.

Todas las costuras rectas longitudinales, espirales o circulares de la tuberia soldada por fusion
eléctrica, seran soldadas a tope mediante una méaquina automatica.

No debera haber méas de una (1) costura recta longitudinal en las tuberias. Toda la tuberia sera
acabada de tal forma que tenga una superficie interior lisa después de gque se le haya revestido
con el material indicado mas adelante. La superficie externa de la pared de la tuberia no tendra
proyecciones perpendiculares que puedan afectar el revestimiento exterior de la misma.

Costuras circulares.

No habra mas de una (1) costura circular en cada seccién de tuberia fabricada de costura recta
y soldada a tope. No habr& costuras circulares en la tuberia fabricada de costura espiral, con
excepcién de una costura a cada extremo de una seccion de tubo de 9 m. y de 12 m. de largo,
la que tendra un extremo adecuado para la colocacion de un acoplamiento con unién mecanica,
tipo Dresser, estilo 38.

7.10.1.4 Material y mano de obra.

Todo el material suministrado por el fabricante serd de la calidad indicada en las
especificaciones. Toda la mano de obra ser4 de buena calidad y ejecutada de manera
cuidadosa.

Notas.

1. Para la calificacién del fabricante de los materiales a suministrarse, aquel debera demostrar
gue el material es el producto normal de un fabricante que haya estado regularmente
ocupado, por lo menos 5 afios, en la fabricacion exitosa de estos materiales y que los hubiera
suministrado durante, por lo menos 3 afios, de un periodo de cinco.

2. El fabricante debera certificar a DIRECCION DE AGUA POTABLE, antes del despacho de
los materiales, que estos han sido probados y que cumplen los requisitos de estas
especificaciones.

7.10.1.5 Proteccidn contra la corrosion

a) Revestimientos

Todos los tramos de la tuberia de acero y piezas especiales deben limpiarse y revestirse con
pintura anticorrosiva de acuerdo a lo requerido en las especificaciones normalizadas de la
AWWA o equivalente aprobado por la DIRECCION DE AGUA POTABLE.

La pintura anticorrosiva, debe provenir de un solo fabricante. La proteccion anticorrosiva interior
sera aplicada en su totalidad en fabrica exceptuando una franja de 10 cm. en los extremos para
permitir la soldadura transversal en campo. Para proteccion durante el transporte, el
suministrador aplicar4 en la fabrica Unicamente un imprimante de proteccién en el exterior.
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La preparacion de la superficie de la tuberia debe ser realizada por métodos mecanicos de
granallado de acuerdo a la norma SSPC-SP10, o hasta conseguir metal blanco, clase Sa 2-1/2.

b) Revestimiento Interior de Fabrica

Toda la superficie interior de la tuberia debe ser limpiada con granallado y liberada de
herrumbre, peliculas de Oxido y otras impurezas hasta que se obtenga una superficie metalica
totalmente limpia.

Entonces se procedera a la aplicacion del recubrimiento anticorrosivo de acuerdo a la norma
AWWA C210, compuesto de una base de tipo epdxico de 50 micrones y una capa de esmalte
epoxico blanco aplicado en frio con un espesor minimo de 350 micrones.

¢) Revestimiento Externo tuberia no expuesta

La superficie externa de la tuberia debe ser limpiada con granallado y liberada de herrumbre,
peliculas de 6xido, y otras impurezas, hasta que se obtenga una superficie metélica totalmente
limpia, sobre la cual se aplicara el recubrimiento de acuerdo a la norma AWWA C203-91.

Sobre la superficie limpia se aplicara una capa de imprimante de 50 micrones de espesor tipo B
de acuerdo a la seccion 2.2 de la norma AWWA C203-91, compatible con el revestimiento que
consiste en una capa de esmailte bitumastico tipo Il (coal tar enamel) aplicado en caliente segin
la seccion 3. de la norma AWWA C203-91 con un espesor de 2.4 mm.

A continuacién se aplicara un revestimiento externo (outer wrap) del tipo fieltro de fibra de
mineral (no asbesto), saturado en bitumastico, no perforado, reforzado y en conformidad con la
seccién 2.4.5 de la norma AWWA C203-91 con un espesor minimo de 0.50 mm.

d) Tuberias Expuestas

En todos los tramos donde la tuberia quede expuesta o a la luz solar, se aplicara el siguiente
tratamiento:

Toda la superficie exterior de la tuberia debe ser limpiada con granallado y librada de
herrumbre, peliculas de 6xido y otras impurezas hasta que se obtenga una superficie metalica
totalmente limpia.

A continuacion se procederd a la aplicacion del recubrimiento anticorrosivo de acuerdo a la
Norma AWWA C210, compuesto de una base de tipo epoxico blanco aplicado en frio con un
espesor minimo de 350 micrones.

7.10.1.6 Marcas de fabricacion.

Cada seccioén de tuberia fabricada y revestida con la pintura tapa poros, indicada en el parrafo
anterior, tendra el nombre o marca del fabricante, el espesor de la tuberia, el diametro nominal
de cada tubo y la clase de tuberia.

7.10.1.7 Comprobacion hidrostatica.

Cada tramo de tuberia ser& probada por el fabricante con una presion hidrostatica no menor que
aquella determinada por la siguiente férmula:
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En la cual:
= presién hidrostatica minima, libras/pulg.

= esfuerzo en la pared de la tuberia, manteniendo la prueba hidrostatica, el cual serd
igual a 0.75 veces el valor del limite de fluencia del acero utilizado.
t=  espesor de la pared del tubo, pulgadas.

= didmetro exterior de la tuberia, pulgadas

7.10.1.8 Embalaje vy transporte

El proveedor deberd asegurar el suministro contra riesgos de dafios o pérdidas durante el
transporte externo e interno.

Los embalajes deben ser de tal forma que aseguren que los elementos no sufran
deformaciones o dafios permanentes al ser transportados por cualquier medio. Debe darse
especial importancia a la proteccién de los revestimientos y a los bordes biselados de la tuberia.
En caso que a juicio de la Fiscalizacion, los dafios producidos no sean reparables el Contratista
suministrarq a su costo, los elementos rechazados. En el caso que la tuberia venga sin
revestimiento, para la proteccién durante el viaje, se aplicara un primer que sera retirado antes
de proceder al revestimiento especificado.

7.10.2. Tramos cortos

Los tramos cortos de tuberia de acero diametro nominales mayores a 50 mm se ajustaran a las
normas ASTM A126 o a otras normas internacionales reconocidas que aseguren de la calidad y
los requerimientos técnicos. El general, el espesor de la tuberia es de 7 mm.

Como alternativa, la tuberia de diametro mayor a 4” debera fabricarse utilizando planchas o
ldminas de acero que cumplan las normas ASTM 283 para “placas, perfiles y varillas de acero
de resistencia a la tension baja e intermedia” y ASTM A570 para “Laminas y cintas de acero al
carbén de calidad estructural, laminadas en caliente”, de la Sociedad Norteamericana para
Ensayo de Materiales (ASTM).

Se podran utilizar normas internacionales equivalentes a las anteriores siempre y cuando se
garantice una calidad de tuberia equivalente o superior a la exigida por aquellas.

7.10.3 Fabricacion de piezas especiales

El Contratista entregara los tubos sin revestimiento y de acuerdo a los disefios y datos de
replanteo ademas, fabricard las piezas especiales como: codos, tees, yes, reducciones, acoples
para valvulas, etc., que se requieran de acuerdo a la norma AWWA C208. Para tal fabricacion
el Contratista usara tubos de la misma especificacion del tramo pertinente a partir de los cuales
fabricard las piezas especiales. Se fabricardn codos de dos piezas para deflexiones
comprendidas entre 0° a 30° y de tres piezas para las deflexiones mayores a 30°.
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El Contratista ejecutara tanto el revestimiento interior como el exterior de las piezas fabricadas
de acuerdo a las especificaciones sefialadas en 7.8.1.5.

7.10.4 Tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC)

7.10.4.1 Definicion

Las tuberias de policloruro de vinilo (PVC) se fabrican a partir de resinas de PVC, lubricantes,
estabilizantes y colorantes, debiendo estar exentas de plastificantes. El proceso de fabricacion
de los tubos es por extrusion. Los accesorios se obtienen por inyeccion de la materia prima en
moldes metélicos.

Diametro nominal.- Es el diametro exterior del tubo, sin considerar su tolerancia, que servira de
referencia en la identificacion de los diversos accesorios y uniones de una instalacion.

Presion nominal.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presién interna maxima
admisible para uso continuo del tubo transportando agua a 20°C de temperatura.

Presion de trabajo.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presién interna
maxima que puede soportar el tubo considerando las condiciones de empleo y el fluido
transportado.

Esfuerzo tangencial.- El esfuerzo de tension con orientacion circunferencial en la pared del
tubo dado por la presion hidrostatica interna.

Esfuerzo hidrostético de disefio.- Esfuerzo maximo tangencial recomendado; segin lo
establecido en la norma INEN correspondiente es de 12.5 MPa.

7.10.4.2 Especificaciones

El diametro, presién y espesor de pared nominales de las tuberias de PVC para presion deben
cumplir con lo especificado en la tabla 1 de la Norma INEN 1373.

La longitud minima de acoplamiento para tubos con terminal que debe utilizarse para unién con
aro de sellado elastico debe estar de acuerdo con la Norma INEN 1331.

El aro de sellado elastomérico debe ser resistente a los ataques bioldgicos, tener la suficiente
resistencia mecanica para soportar las fuerzas ocasionales y las cargas durante la instalacion y
servicio y estar libre de substancias que puedan producir efectos perjudiciales en el material de
tubos y accesorios.

Las dimensiones de la campana para unidon con cementos solventes deben estar de acuerdo
con la Norma INEN 1330.

El cemento solvente que va a utilizarse no debera contener una parte mayoritaria de solvente
gue aumente la plasticidad del PVC.

No podréan usarse uniones con cementos solventes para @ > 200 mm.

El didmetro del orificio que se realice en un muro para el paso de un tubo, debe ser por lo menos
un centimetro mayor que el diametro exterior del tubo.
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Se debe tomar en cuenta que el PVC y el hormigén no forman unién, por esta razon, estos
pasos deben sellarse en forma especial con material elastico que absorba deformaciones tipo
mastique.

Se permitiran ligeros cambios de direccion para obtener curvas de amplio radio. El curvado debe
hacerse en la parte lisa de los tubos, las uniones no permiten cambios de direccion.

En tuberias con acoplamiento cementado, el curvado debe efectuarse después del tiempo
minimo de fraguado de la unién.

Los tubos deben ser entregados en longitudes nominales de 3, 6, 9 6 12 mm. La longitud del
tubo podra establecerse por acuerdo entre el fabricante y el comprador.

En general las tuberias y accesorios de PVC para presién deberan cumplir con lo especificado
en la Norma INEN 1373.

7.10.5 Tuberias y accesorios de hierro galvanizado

7.10.5.1 Definiciéon

Las tuberias de hierro galvanizado estaran construidas por hierro maleable, que es un material
intermedio entre el hierro fundido corriente y el acero. La proteccién contra la corrosiéon se
efectlia mediante el proceso de galvanizado.

Los accesorios de hierro galvanizado igual que las tuberias estaran construidos de hierro
maleable y la proteccion contra la corrosion se efectuaran mediante el proceso de galvanizado.
Estos accesorios estaran compuestos por uniones, tes, codos, tapones, reductores, etc...

7.10.5.2 Especificaciones

La proteccion de la superficie tanto exterior como inferior de los tubos y accesorios deberan
tener una capa homogénea de zinc que las cubrira completamente, y no presentaran ningdn
poro; por el proceso de la inmersion deberan tener un depésito de zinc de 610 gr/m?,
equivalente a un espesor de 0.085 mm; las obtenidas por electrolisis, deberan tener 325 gr/imz,
equivalente a 0.04527 mm de espesor.

Para tubos con didmetro nominal menor o igual que 38mm el dimetro exterior en cualquier
punto no sufrird variacion mayor de 0.34mm en mas, ni mayor de 0.8mm en menos del
especificado; para tubos de diametros nominal igual 0 mayor que 50mm el didmetro exterior no
variaran ni en mas ni en menos del 1% (uno por ciento) del diametro especificado. Las
longitudes del tubo para usos generales estaran comprendidos entre 5.00 y 7.00 m.

Cada tubo y accesorio de hierro galvanizado debera estar roscado en sus extremos de tal
manera que el nimero de hilos por cada 25.4mm corresponda a la especificacion de piezas
estandar.

Cada tubo debera ser razonablemente recto y exento de rebabas en las partes roscadas, asi
como de rugosidades.

Estas tuberias y accesorios deberan cumplir con las especificaciones: ASTM - A197 y con las
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especificaciones de piezas "standard”, cuya resistencia a la presion hidraulica interna puede
llegar de 8.80 a 12.50 kg/cm?2.

7.10.6 Montaje de la tuberia

El montaje de la tuberia se efectuara de acuerdo a los planos que suministrara la DIRECCION
DE AGUA POTABLE y segun las alineaciones y pendientes mostradas en los mismos.
Cualquier cambio en el trazado ya sea en planta o en elevacion no sera motivo para el cambio
en los precios unitarios ofertados por el Contratista.

El Contratista realizar4 su trabajo a base de la informacion de los suministradores de valvulas y
otros equipos, con el fin de efectuar los acoples y obtener una adecuada operacion.

7.11 Equipos de Control y Eléctricos

7.11.1 Centro de Control

El centro de control estara basado en un PLC. Constara de una unidad principal de
tipo expandible. El sistema estara conformado basicamente por tres unidades: unidad
central de procesamiento central, unidad de memoria y unidad de entradas / salidas
digitales y analdgicas.

Estara configurado para una arquitectura de procesador minima de 16 bits con las
correspondientes sefales digitales de su correcto estado y funcionamiento, con una
capacidad de memoria DRAM de 64 MB, y memoria no volatil de 64 MB, con un puerto
para comunicacion Ethernet y dos puertos seriales RS232Se incluird una interfaz con
dos PCs que permitira efectuar la interfase de comunicacion con el operador como
Estacion de Trabajo, y una Estacion de ingenieria para la programacion del PLC.

Un médulo para entradas / salidas necesarias para el sistema y cuyas caracteristicas
se detallan mas adelante. El equipo estara disefiado para operar con una tension de
220 voltios corriente alterna e incluird entre sus componentes cables para
comunicaciones, cables para conexiones para las entradas salidas.

El médulo de entrada digital sera para manejar sefiales de tipo todo o nada, a 220
Vac. Las entradas seran optoaisladas dispondran de protecciones, acordes con las
caracteristicas de las mismas y las recomendaciones dadas por el fabricante. De todos
modos se deja establecido que las entradas tendran un fusible externo general de la
capacidad adecuada.

El médulo de salida digital manejara sefales de tipo todo o nada por medio de reles.
Las protecciones deberan contar con fusible externo y ademas con varistores de la
tension adecuada, uno para cada salida.

Los datos técnicos que debe cumplir son los siguientes:
Tensién de entrada, valor nominal 230Vca.

Margen admisible: 85 a 265 Vca.

Frecuencia de red admisible: 47 a 63 Hz

Consumo nominal: 26 mA.

Compensacion de fallos de tension: 20 ms

Potencia disipada: 3 W.
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Tamponamiento del reloj a 25 °C: 80 h.

Exactitud del reloj de tiempo real: maximo +/- 5 s/ dia.
Separacién galvanica (opto aisladas), aislamiento para 1000 V
Sefal para 0 I6gico: 0 a 40 Vca., consumo 1.8 mA

Sefial para 1 légico: 79 a 265 Vca., consumo 2.5 mA.

Tipo de salidas: salidas de relé

Separacion galvanica, aislamiento 1000 V.

Corriente permanente Iy, (por cada borne): maximo 5 A.

7.11.2 Medidores de Nivel Utrasénicos

En este proyecto se han de instalar sensores de nivel ultrasénicos. El emisor en el
sensor excitado eléctricamente y envia un pulso ultrasénico en la direccién de la
superficie del agua, la cual refleja parcialmente el flujo. Este hecho es detectado por el
mismo sensor, pero ahora actuando como amplificador direccional y entonces
convertido a una sefial eléctrica en sentido inverso.

Sus caracteristicas principales son:

Rango de medida: 5 m.

Distancia de bloqueo: 0.3 m (para este modelo).

Frecuencia de operacién: 58 Khz.

Méaxima presion de operacion: 2 bar.

Humedad relativa: 100 %.

Junto con los sensores de nivel se han de instalar los correspondientes transmisores,
cuyas caracteristicas principales son las siguientes:

Alimentacion: 110 Vac.

Numero de canales: uno.

Salida analégica: 4 — 20 mA.

Reléas: 3, para deteccion de fallas y mensajes.

Tres LEDS, uno para cada relé, color amarillo: para sefializacion de falla o estado del
relé y otro, color verde, para el estado del transmisor.

Proteccion de sobrevoltaje

Maxima carga: 600 [

Display (LCD) para indicar el valor del parametro, la distancia y el nivel. Tiene
asociados los siguientes botones de ubicacion y seteo:

V: posicién vertical.

H: posicién horizontal.

+: incremento del digito parpadeante.

-: disminucién del valor del digito parpadeante.

C: confirmacion de la entrada de un valor.

Interface: serial RS 485.

Todas las funciones son configuradas mediante una matriz de operacion. Esta es un
cuadro conformado por 10 filas y 10 columnas (en total es posible acceder a 100
valores), la ubicacion de una de las cuales aparece en el display usando las flechas de
operacion vertical y horizontal. En cualquiera de esas ubicaciones es posible introducir
valores de seteo de diferentes parametros (distancia, nivel, etc), mediante las
siguientes operaciones:

e : seleccion del digito a ser cambiado.

Licitaciéon Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 207

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

+y ->: presionar ambos botones a la vez para cambiar la posicién del punto
decimal.
+,-yE: segln detallado en la descripcién del LCD.

Este método es usado para la calibracién del transmisor, la cual se lleva a cabo en tres
pasos: calibraciones basicas, ajuste basico y linearizacion. También se usa para la
calibracion de salidas analégicas y de los relés.

7.11.3 Actuadores

Junto con las valvulas asociadas constituyen los elementos principales de control de
apertura y cierre de la tuberia. Las principales caracteristicas son las siguientes:

Torque nominal: 34 Nm.

Torque de disparo: varia entre 1.4 a 2 veces el torque nominal.

Motor monoféasico 1 HP, 220 V, 60 Hz

Velocidad: 29 RPM.

Peso aproximado: 27 Kg.

2 Juegos de contactos NAy NC, 5 A, para indicaciéon de estado de posicién de la
véalvula.

Volante para operacion manual a falta de energia eléctrica.

7.11.4 Conductores aislados tipo TTU

Los cables conductores de fuerza, a utilizarse en este tipo de instalaciones de baja
tensién, a 220 — 120 V, desde los terminales de los disyuntores de baja tensién,
pasando por los tableros de control y hasta las cajas de conexion de los motores
(bombas), luminarias externas, acometida a casa de guardian; seran de cobre
cableado, trefilado, de pureza del 99.8 %, con doble aislamiento, aptos para ser
instalados en lugares humedos, aislados para 2000 Vca. La primera capa de
aislamiento sera de polietileno reticulado, color blanco traslicido y la segunda sera de
cloruro de polivinilo PVC. Con pigmentacién negra. Debera resistir una temperatura
de 75°C, serd TTU (Termoplastic Type Underground).

Los cables seran del tipo cableado semiduro desde el N° 8 AWG de esta galga en
adelante.

NORMAS:
Deberan ser elaborados y aprobados de acuerdo con las ultimas revisiones de las
Normas: ASTM-B3-B8; IPCEA-S-61-402; NEMA-WC-5-1973; INEN-EL-NEC.

7.11.5 Conductores aislados tipo TW.

Los conductores para otras instalaciones, tanto interiores como exteriores, ya sean
estas de fuerza, de control o de iluminacién interna, tomacorrientes; seran de cobre,
99.8 % de pureza, trefilado, con aislamiento tipo TW (Termoplastic Wire). Con una
capa de aislamiento de polivinil cloride, resistente a la humedad sin propagacion de
llama para soportar una tension maxima de 600 Vca. y una temperatura maxima de
60°C. Los cables seran flexibles hasta el N° 10 de la galga AWG.
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NORMAS:
Seran elaborados por las normas revisadas: ASTM-B3-B8; UL-83; IPCEA-S-61-402;
NEMA-WC-5; INEN-EL-NEC.

CODIGO DE COLORES: sera el siguiente:
- Para fases: negro TTU 0 TW
- Conexion a tierra: verde (verde + amarillo)

7.11.6 Cables aislados tipo Multiconductor.

Los cables para transmision de sefiales de control e instrumentacion, seran tipo par,
con conductores de cobre cableado aislados N° 18 + un conductor desnudo N° 20, con
pantalla electrostatica, aislados con polipropileno, de tipo seco y doble chaqueta, tipo
ELLPL.

NORMAS:
Seran elaborados por las normas revisadas: INEN; ASTM-B3; REA.

7.11.7 Conductores desnudos

Se usaran conductores desnudos de cobre, con pureza del 99.8 %, semiduro, para la
malla y para las conexiones de puesta a tierra del sistema de fuerza y para la
instrumentacion.

Se conectaran a tierra, las partes metalicas de los tableros de distribucion, control, las
carcasas de los motores (de las bombas). La tierra para instrumentacion es
independiente, no estara conectada a la malla de potencia.

Los conductores seran del tipo cableado semiduro desde el N° 8 de esta galga, pues
calibres menores se emplearan conductores aislados tipo TW.

NORMAS:
Deberan ser elaborados y aprobados de acuerdo con las Ultimas revisiones de las
Normas: ASTM-B2-B3-BS8

7.11.8 Bandejas Portacables

Todos los cables deberan ser tendidos en bandejas de hierro galvanizado de 10 cm de
ancho, 5 cm de alto y con tapa cobertora del mismo material. Las bandejas estaran
apoyadas en soportes de hierro galvanizado sujeto al piso con pernos expansivos.

Se dispondré de dos bandejas; una para cables de potencia en AC y la otra para
cables de sefal.

7.11.9 Tableros de Baja Tension

Estaran fabricados de laminas de hierro tool, laminado en frio, de 2mm. de espesor
minimo, todos los tableros seran de tipo auto soportante.

Todas las partes metélicas que conforman los tableros de baja tensién deberan ser
tratadas quimicamente antes de pintar con fosfato de hierro u otra sustancias
desoxidante y desengrasante, para luego pintar con una capa de pintura anticorrosivo,
otra capa de pintura como fondo al horno acabado final en color beige ( similar al RAL
7032). Todas las celdas que alojen equipos que operen al voltaje de baja tension
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deberan tener anuncios en las puertas exteriores de forma normalizada, indicando:
PELIGRO 220 V.

Todas las puertas deberan disponer de un empaque de caucho para hermetizar los
gabinetes y una cerradura con llave de modo que tenga acceso al interior de los
tableros solamente personal autorizado.

Las entradas y salidas de cables se realizaran por la parte inferior, superior o lateral y
por ningun concepto se lo hara por el frente.

Cada tablero debera estar identificado con placas de fibra de color negro, con
grabaciones en bajo relieve de color blanco, en donde se indicar4q, en idioma
castellano, el nombre o funcion del o los elementos alojados. Las placas estaran
sujetas a los tableros mediante adhesivos y reforzados con remaches tipo pop en las
esquinas o en la mitad cuando tengan dimensiones inferiores a 8 cm?.

7.11.10 Tablero de Control

Sera un armario metéalico con puerta de seguridad, de disefio y construccion especial
para alojar los equipos de control y proteccidn general. El tablero sera para instalar en
interiores y autosoportante, sujeto mediante pernos de anclaje con tacos de fijacion,
en el sitio sefialado en planos. Estara compuesto de los elementos que se especifican
a continuacion:

- 1 Controlador Logico Programable (PLC), en su interior de las caracteristicas
descritas mas arriba.

- Indicadores luminosos de: Operacion Manual, Operacion Automatica, Valvula N
Abierta, Valvula N Cerrada, fallas de valvulas.

- Botoneras manuales de las siguientes caracteristicas: Selector rotativo de dos
posiciones (Manual, Automatico), Abrir, Cerrar valvulas.

7.11.11 Transformador

Transformador bifasico, clase distribucion, sumergido en aceite, clase distribucion,
sumergido en aceite, auto refrigerado, tipo convencional, apropiado para instalacion a
la intemperie a 3000 msnm.

Potencia nominal en régimen continuo: 25 KVA, con una temperatura ambiente de 30
°C y un sobrecalentamiento de 65 °C.

Voltaje nominal primario: 13200 V.

Voltaje nominal secundario: 240/120 V.

7.11.12 Grupo Generador

Conforme a la demanda la potencia nominal sera de 25 KVA, 220 V, 60 Hz., bifasico.
El motor primario sera diesel, enfriado con agua.

7.12 Mediday Forma de Pago

7.12.1 Suministro y montaje de equipos.

Cada equipo se medira una vez instalado y probado y se pagara a los precios constantes en la
Tabla de Cantidades y Precios. Dicho precio incluira el costo del suministro, transporte, seguros,
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instalacion, materiales y mano de obra para la instalacion, supervision y pruebas.
Esta seccion incluye los siguientes equipos:

a)  Sistema de cloracion.
b)  Dosificadores.

C) Bombas.

d)  Equipo de laboratorio.

7.12.2 Suministro de valvulas

La forma de medida de cada una de las valvulas y equipos solicitados asi como el pago, se
efectuara por unidad de medida indicado en la Tabla de Cantidades y Precios. Los precios
cotizados cubriran todos los costos de disefio, materiales, fabricacion, mano de obra, prueba,
seguros, transporte externo e interno hasta las bodegas del Contratista en la zona del proyecto,
tasas portuarias y todos los gastos que se requieran para su completa y correcta entrega. En el
costo se incluye todos los accesorios que se requieran para una operacion satisfactoria.

7.12.3 Montaje de véalvulas

La forma de medida y pago del montaje de las valvulas sera por unidad correctamente montado,
probado y mantenido hasta su recepcion. Esto es, se considerard como unidad el conjunto de
valvulas y todos los accesorios que iran instaladas en las diferentes camaras de acuerdo a la
Tabla de Cantidades y Precios.

En el costo estara incluido el transporte desde las bodegas del Contratista hasta el sitio en obra,
seguros, pruebas y todos los accesorios, materiales, mano de obra y equipos gue se requieran
para su funcionamiento.

7.12.4 Suministro de tuberias de acero con revestimiento.

El suministro de tuberias se medira por metros lineales del espesor y didmetro de cada tramo y
se pagara a los precios cotizados en la Tabla de Cantidades y Precios. Dentro de éste precio
estara incluido el costo del disefio, el suministro de materiales, la fabricacion, el revestimiento
interno y externo, las pruebas, seguros, transporte externo e interno hasta las bodegas del
Contratista en la zona del Proyecto, tasas portuarias y todos los gastos que se reguieran para su
completa y correcta entrega.

El suministro de piezas como anillos, uniones y otros, se mediran por unidad y se pagaran al
valor de la unidad, en el cual se incluiran todos los accesorios como pernos, empaques, etc. y
todos los gastos hasta bodegas del Contratista.

En el caso que la tuberia sea fabricada localmente, la tuberia sera medida y pagada, por metros
lineales del espesor y diametro de cada tramo, al costo en las bodegas del Contratista, el cual
incluira todos los gastos.

7.12.5 Suministro de tuberias de acero sin revestimiento.

La tuberia para la fabricacion de codos y piezas especiales, se entregara con imprimantes de
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proteccion tanto en el interior como el exterior. En este caso, el tubo se pagara por metro lineal
(m) a los Precios Unitarios cotizados en la Tabla de Cantidades y Precios, e incluira todos los
costos que se requieran para su completa entrega en las bodegas del Contratista como en el
numeral 7.9.6

7.12.6 Montaje de tuberia de acero

La tuberia montada se medira y pagard por metros y el costo incluira todos los rubros y gastos
gue se requieran para el correcto montaje de la tuberia.

Los rubros que se incluyen en el montaje de la tuberia son los siguientes:

—  Apertura de la pista, en cualquier clase de material.

—  Excavacién de la zanja en cualquier clase de material para alojar la tuberia.

—  Carga, transporte, descarga y seguros de la tuberia desde las bodegas del Contratista en
la zona del Proyecto.

—  Soldadura en el campo y resanes del recubrimiento interno y externo.

— Radiografia de juntas y su reparacion en caso necesario.

— Revestimiento de juntas externas e internas en el campo.

—  Colocacién de la tuberia en la zanja en toda longitud.

— Relleno compactado de la zanja con material de excavacion.

—  Pruebas hidrostaticas.

7.12.7 Fabricacion y Transporte de Piezas Especiales.

Se fabricardn con tubos sin revestimiento suministrados por el Contratista y se mediran y
pagaran por kilogramo (kg) de peso de tubo empleado (sin considerar el peso de la suelda) por
la fabricacion de codos, bifurcaciones y otras piezas en el cual se incluira el transporte desde las
bodegas del Contratista, los revestimientos, seguros y montajes, segun las dimensiones de los
disefios indicadas en las normas. Los materiales para los revestimientos tanto interno como
externo seran proporcionados y aplicados por el Contratista y su costo estara incluido en el de
fabricacion de la pieza especial. No se medira por separado y sera incluido en el precio del
accesorio.

7.12.8 Equipos de laboratorio.

Se medira y pagard de acuerdo a la tabla de cantidades y en el costo se incluira el suministro,
transporte, instalacion, pruebas, capacitacion y entrenamiento en el uso de los diferentes
equipos.

7.12.9 Equitos de Control y Eléctricos

Se medira y pagard de acuerdo a la tabla de cantidades y en el costo se incluira el suministro,
transporte, instalacion, pruebas, capacitacion y entrenamiento en el uso de los diferentes
equipos, es incluira en el costo el sistema computacional para manejar el control de acuerdo al
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disefio, almacenar los datos, visualizar los mismos y para desplegar reportes segin las
necesidades del operador.

Cualquier discrepancia entre los componentes de los documentos contractuales, sera
resuelta acatando el siguiente orden de prioridad sobre los otros: los planos prevalecen
sobre las Especificaciones Generales y Especiales y las Especificaciones Especiales
prevalecen sobre las Especificaciones Generales.
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SECCION 6

PLANOS

6.1. PLANOS DEL PROYECTO

SE ADJUNTA ARCHIVO MAGNETICO
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SECCION 7

RESUMEN DE PRESUPUESTO Y VALOR ESTIMADO

7.1. PRESUPUESTO REFERENCIAL

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

FECHA: Septiembre de 2008

PRESUPUESTO ESTIMATIVO USD $ 695.668,20

7.2. RESUMEN DE CANTIDADES DE OBRA

DESCRIPCION UNI'DDA SANT'DA
PLATAFORMAS - RELLENOS - DESALOJOS
REPLANTEO Y NIVELACION ESTRUCTURAS m2 1.417,00
DESBROCE Y LIMPIEZA m2 708,50
EXCAVACION A MAQUINA CIELO ABIERTO (CONGLOMERADO) m3 1.764,06
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO (EN TIERRA) m3 88,20
EXCAVACION A MAQUINA CIELO ABIERTO (EN TIERRA) m3 175,00
EXCAVACION A MANO CIELO ABIERTO (CONGLOMERADO) m3 35,28
EXCAVACION A MANO CIMIENTOS Y PLINTOS m3 9,50
RELLENO COMPACTADO MATERIAL CLASIFICADO m3 211,69
RELLENO CON GRAVA m3 44,10
DESALOJO DE MATERIAL 5KM CARGADO MECANICO m3 175,00
DERROCAMIENTO HORMIGON SIMPLE m3 16,00
OBRA CIVIL CANAL DE LLEGADA Y MEDIDOR PARSHAL
ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADO) kg 3.825,60
HORMIGON SIMPLE fc=140kg/cm2 m3 2,44
HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 m3 31,88
ENCOFRADO/DESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS (TANQUE) m2 110,70
PINTURA REVESTIMIENTO EPOXICO m2 22,14
JUNTAS IMPERMEABLES PVC 30 CM m 68,00
OBRAS CIVILES FLOCULADORES+ SEDIMENTADORES+ FILTROS
ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADO) kg 72.696,00
ENCOFRADO/DESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS (TANQUE) m2 2.580,12
HORMIGON SIMPLE fc=140kg/cm2 m3 27,28
HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 m3 605,80
JUNTAS IMPERMEABLES PVC 30 CM m 456,61
GEOMEMBRANA POLIETILENO 2.00mm m2 120,00
PINTURA REVESTIMIENTO EPOXICO m2 2.350,00
ARENA PARA FILTROS m3 14,85
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GRAVA PARA FILTROS m3 17,82
ANTRACITA kg 35.640,00
BLOQUE ALIVIANADO LOSA 40X20X15 CM (PROVISION/TIMBRADO) u 480,00
VENTANA FIJA ALUMINIO-VIDRIO CLARO 4MM (INCLUYE INSTALACION) m2 78,08
PUERTA ALUMINIO-VIDRIO 4MM (INCLUYE INSTALACION) m2 4,00
PASAMANOS TUBO HG 2" (INCLUYE INSTALACION Y PINTURA) m 94,93
DRENAJE FLOCULADORES+ SEDIMENTADORES+ FILTROS
DRENES (TUBERIA PVC 160mm) m 246,10
TUBERIA PVC U/E 1.00Mpa 200mm (MAT/TRANS/INST) m 35,00
POZO REVISION H.S. H=2.26-2.75M (TAPA, CERCO Y PELDARNOS) u 1,00
POZO REVISION H.S. H=1.76-2.25M (TAPA, CERCO Y PELDANOS) u 1,00
CAJA DE REVISION 0.60x0.60 m (DE LADRILLO) TAPA H.A. u 11,00
CODO PVC 200MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 13,00
TEE PVC 200MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 7,00
TUBERIA PVC 200MM DESAGUE (MAT/TRAN/.INST) m 54,92
TUBERIA PVC U/E 1.25Mpa 315mm (MAT/TRANS/INST) m 30,46
TUBERIA PVC U/E 1.00Mpa 400mm (MAT/TRANS) m 15,62
INSTALACION TUBERIA PVC U/E 400mm m 15,62
TUBERIA ACERO RECUBIERTA 12" (MAT/TRANS/INST) m 4,12
TUBERIA ACERO RECUBIERTA 04" (MAT/TRANS/INST) m 25,64
CERAMICA PISO DE GRESS DECORATIVA m2 48,00
PINTURA ESMALTE EXTERIOR m2 30,00
PINTURA ESMALTE INTERIOR m2 25,00
ACCESORIOS UNIDAD DE FOCULADORES Y BY PASS
VALVULA MARIPOSA 12" B-B (MAT/TRANS/INST) u 1,00
PASAMUROS ACERO 12" (MAT/TRANS/INST) u 1,00
UNION BRIDA 12" (MAT/TRANS/INST) u 2,00
VALVULAS MARIPOSAS 4" TIPO WAFER CON CUADRO (MAT/TRANS/INST) u 4,00
UNION BRIDA 04 (MAT/TRANS/INST) u 8,00
PASAMUROS ACERO 04" (MAT/TRANS/INST) u 8,00
UNION GIBAULT 12" SIMETRICA (MAT/TRANS/INST) u 1,00
TUBERIA PVC ROSCABLE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m 83,26
PUNTO DE AGUA POTABLE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) pto 4,00
CORDON DE SUELDA ELECTRICA m 8,10
SUM/INST.COMPUERTA ACERO/PEDESTAL/VOLANTE/ACCESORIOS kg 405,00
ACCESORIOS UNIDAD DE SEDIMENTACION
ESTRUCTURA METALICA (PROVISION Y MONTAJE) kg 169,40
TUBERIA ACERO RECUBIERTA 08" (MAT/TRANS/INST) m 8,00
CODO ACERO 08">45 (MAT/REC/TRANS/INST) u 16,00
VALVULAS MARIPOSAS 8" TIPO WAFER CON ACTUADOR ELECTRICO, VASTAGOS u 800
1"COLUMNAS DE MANIOBRAS Y VOLANTE '
VALVULA MARIPOSA 08" B-B (MAT/TRANS/INST) u 8,00
UNION GIBAULT 08" SIMETRICA (MAT/TRANS/INST) u 16,00
UNION BRIDA 06" (MAT/TRANS/INST) u 80,00
UNION BRIDA 08" (MAT/TRANS/INST) u 48,00
PASAMUROS ACERO 08" (MAT/TRANS/INST) u 24,00
PUNTO DE AGUA POTABLE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) pto 2,00
CORDON DE SUELDA ELECTRICA m 38,40
SEDITUBOS DE ABS, PLASTICOS O SIMILAR (PROVISION Y MONTAJE) m2 126,72
PERFIL DE ALUMINIO 101.6X44.4mm (INCLUYE INSTALACION) m 153,60
TUBERIA HG 6" (PROVISION E INSTALACION) m 96,00
PELDANO 18MM TRIPLEGALVANIZADO u 208,00
ACCESORIOS UNIDAD DE FILTRACION
TUBERIA ACERO RECUBIERTA 04" (MAT/TRANS/INST) m 8,00
CODO ACERO 04">45 (MAT/REC/TRANS/INST) u 8,00
216

Licitacién Piablica No. LP.001-08 IML. Construccién de la Nueva Planta de
Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.




ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

CODO ACERO 10">45 (MAT/REC/TRANS/INST) u 8,00
VALVULAS MARIPOSAS 4" TIPO WAFER CON  VASTAGOS 1'COLUMNAS DE| 800
MANIOBRAS Y VOLANTE ’
VALVULA MARIPOSA WAFFER C/ACTUADOR ELECT.10" (MAT/TRANS/INST) u 8,00
VALVULA MARIPOSA 12" B-B (MAT/TRANS/INST) u 8,00
UNION BRIDA 04 (MAT/TRANS/INST) u 16,00
UNION BRIDA 10" (MAT/TRANS/INST) u 16,00
UNION BRIDA 12" (MAT/TRANS/INST) u 8,00
PASAMUROS ACERO 04" (MAT/TRANS/INST) u 8,00
PASAMUROS ACERO 10" (MAT/TRANS/INST) u 8,00
PASAMUROS ACERO 12" (MAT/TRANS/INST) u 8,00
TAPA CON CERCO HF D=600MM (MAT,TRANS,INST) u 9,00
CORDON DE SUELDA ELECTRICA m 57,60
STOP BLOKS (PROVISION E INSTALACION) u 5,00
PELDARO 18MM TRIPLEGALVANIZADO u 104,00
CERRADURA LLAVE-LLAVE PRIMERA CALIDAD (INCLUYE INSTALACION) u 2,00
REJILLA DE PISO 1" (PROVISION Y MONTAJE) m2 48,00
ACCESORIOS SALIDA AL TANQUE
VALVULA MARIPOSA 16" B-B (MAT/TRANS/INST) u 2,00
UNION GIBAULT 16" ASIMETRICA (MAT/TRANS/INST) u 2,00
UNION BRIDA 16" (MAT/TRANS/INST) u 4,00
PASAMUROS ACERO 16" (MAT/TRANS/INST) u 2,00
CORDON DE SUELDA ELECTRICA m 1,70
TAPA SANITARIA Y CERCO-ACERO TRIPLE GALVANIZADO E=3MM (PROVISION Y
MONTAJE) m2 1,00
TUBERIA PVC ROSCABLE 2" (PROVISION E INSTALACION) m 70,00
TUBERIA PVC U/E 1.25Mpa 400mm(MAT/TRANS) m 28,30
CODO ACERO 16">45 (MAT/REC/TRANS/INST) u 2,00
EDIFICIO DE LABORATORIO
EXCAVACION A MANO CIMIENTOS Y PLINTOS m3 16,64
RELLENO COMPACTADO MATERIAL CLASIFICADO m3 13,60
HORMIGON SIMPLE fc=140kg/cm2 m3 4,05
HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 m3 28,13
HORMIGON CICLOPEO 40% PIEDRA (fc=180 KG/CM2) m3 4,32
ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADO) kg 3.375,60
BLOQUE ALIVIANADO LOSA 40X20X15 CM (PROVISION/TIMBRADO) u 1.100,00
MAMPOSTERIA BLOQUE CARGA 15 cm m2 213,84
ENLUCIDO HORIZONTAL LISO m2 243,00
ENLUCIDO VERTICAL CON IMPERMEABILIZANTE m2 427,68
TANQUE 500 LTS POLIETILENO APILABLE (PROVISION E INSTALACION) u 2,00
TUBERIA PVC ROSCABLE 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) m 12,00
TUBERIA PVC ROSCABLE 3/4" (PROVISION E INSTALACION) m 18,00
BOMBA DOSIFICADORA PARA POLIMEROS (PROVISION, MONTAJE Y ACCESORIOS) u 1,00
BOMBA SULFATO DE ALUMINIO (PROVISION, MONTAJE Y ACCESORIOS) u 1,00
DRENES (TUBERIA PVC 110mm) m 15,65
DRENES (TUBERIA PVC 75mm) m 8,25
DRENES (TUBERIA PVC 50 mm) m 2,50
CODO PVC 50MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 3,00
CODO PVC 75MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 3,00
CODO PVC 110MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 6,00
YEE PVC 110mm u 3,00
YEE REDUCT. DESAGUE 110 A 75mm u 2,00
SIFON PVC 110mm DESAGUE u 2,00
SIFON PVC 50mm DESAGUE u 4,00
CABLE ELECTRICO TW#10 AWG (PROVISION E INSTALACION) m 52,00
CABLE ELECTRICO AWG 2X12+1X14 CONDUIT EMT 1/2" m 120,00
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LUMINARIA FLUORESCENTE 2X32W/120V CON EQUIPO ELECTRONICO COMPLETO u 16,00
PUNTO DE LUZ pto 32,00
PUNTO DE AGUA POTABLE 1/2" (PROVISION E INSTALACION) pto 4,00
PUNTO DE AGUA POTABLE 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) pto 2,00
CERAMICA PISO DE GRESS DECORATIVA m2 62,76
PUERTA TAMBORADA LACADA MADERA/ FORMICA CON MARCO Y m2 12.80
TAPAMARCO(INCL.INSTALACION) '
PUERTA ENRROLLABLE m2 9,00
PUERTA TOOL DOBLADO CON MARCO (INCLUYE INSTALACION Y PINTURA) m2 6,00
VENTANA CORREDIZA ALUMINIO-VIDRIO CLARO (INCLUYE INSTALACION) m2 64,00
CAJA DE REVISION 0.60x0.60 m (DE LADRILLO) TAPA METALICA u 2,00
PINTURA ESMALTE EXTERIOR m2 267,30
PINTURA ESMALTE INTERIOR m2 213,84
LLAVE DE PASO 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u 2,00
LLAVE DE PASO 1 1/2" (PROVISION E INSTALACION) u 2,00
TUBERIA HIDRO3 1/2" (PROVISION E INSTALACION) O SIMILAR m 16,00
TABLERO TRIFASICO 12 PTOS. INCLUYE INSTALACION Y BREAKERS u 1,00
CAJA TELEFONICA DE DISTRIBUCION FINAL CDF (PROVISION Y MONTAJE) u 1,00
MUEBLE BAJOS LABORATORIO (INCLUYE INSTALACION Y LACADO) m 4,00
CERRADURA BANO (INCLUYE INSTALACION) u 3,00
CERRADURA DE POMO (SUM/INST) u 3,00
CERRADURA LLAVE-LLAVE PRIMERA CALIDAD (INCLUYE INSTALACION) u 2,00
JUEGO DE ACCESORIOS DE BANO u 3,00
INODORO (PROVISION Y MONTAJE) u 3,00
LAVAMANOS CON PEDESTAL(PROVICION, MONTAJE Y GRIFERIA) u 3,00
URINARIO u 1,00
TABLERO Y BREAKERS 6-12 PTS-INCLUYE INSTALACION u 1,00
REJILLA 50mm PARA PISO u 4,00
UNIDAD DE CLORACION
TECLE MANUAL 2TON-TRIPODE 2"-CADENAS (PROVISION Y MONTAJE) u 1,00
ESTRUCTURA METALICA (PROVISION Y MONTAJE) kg 893,32
CILINDROS DE CLORO (1TON) INCLUYE CLORO - PROVISION Y MONTAJE u 2,00
SISTEMA DE CLORACION AUTOMATICA INCL. ACCESORIOS, PROVISION Y MONTAJE glb 1,00
TUBERIA PVC ROSCABLE 1" (PROVISION E INSTALACION) m 110,00
LABORATORIO PLANTA DE TRATAMIENTO (ver especificacion técnica)
INCUBADORA BAJA TEMPERATURA u 1,00
TURBIDIMETRO/NEFELOMETRO DIGITAL PORTATIL VELP SCIENTIFICA 115, O SIMILAR u 1,00
ESPECTOFOTOMETRO DR/2500, RANGO 365-880NM u 1,00
AUTOCLAVE AUTOMATICA 2540EK-23LT SERIE EK TUTTNAUER O SIMILAR u 1,00
EQUIPAMIENTO LABORATORIO PLANTA (VER ESPECIFICACION TECNICA) glb 1,00
CRISTALERIA LABORATORIO PLANTA (VER ESPECIFICACION TECNICA) glb 1,00
INSTRUMENTACION Y CONTROL (ver disefio del sistema de control )
Tablero de Control ( PLC) u 1,00
Medidores Ultrasénicos u 3,00
Registrador de datos u 4,00
Computadoras u 2,00
Grupo generador 25 KVA u 1,00
Transformador 25 KVA u 1,00
Electroductos glb 1,00
Cables eléctricos glb 1,00
Montaje (direccién técnica) incluye SOFTWARE SCADA 50 I/O glb 1,00
TANQUE CAMARA DE CONTACTO
ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADO) kg 1.740,60
ENCOFRADO/DESENCOFRADO LOSA SUPERIOR (TANQUE) m2 128,93
HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 19,34
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ACCESORIOS CAMARA DE CONTACTO

VALVULA MARIPOSA 16" B-B (MAT/TRANS/INST) u 2,00
UNION GIBAULT 16" ASIMETRICA (MAT/TRANS/INST) u 2,00
UNION BRIDA 16" (MAT/TRANS/INST) u 4,00
PASAMUROS ACERO 16" (MAT/TRANS/INST) u 2,00
CORDON DE SUELDA ELECTRICA m 5,02
TAPA SANITARIA Y CERCO-ACERO TRIPLE GALVANIZADO E=3MM (PROVISION Y
MONTAJE) m2 1,00
TUBERIA PVC UJE 1.25Mpa 400mm(MAT/TRANS) m 10,00
CODO ACERO 16">45 (MAT/REC/TRANS/INST) u 2,00
TANQUE DE QUIMICOS, 10 M3
EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=2.76-3.99m (EN TIERRA) m3 12,65
ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (SUMINISTRO, CORTE Y COLOCADO) kg 354,10
ENCOFRADO/DESENCOFRADO PAREDES 2 LADOS (TANQUE) m2 42,30
HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 m3 16,88
ESCALERA MARINERA DE ACERO INOXIDABLE (INCL. INSTALACION) m 1,00
TAPA Y CERCO DE HIERRO DUCTIL (PROVISION Y MONTAJE) m2 0,36
BOMBA SULFATO DE ALUMINIO (PROVISION, MONTAJE Y ACCESORIOS) u 1,00
MEDIDAS AMBIENTALES
ROTULOS CON CARACTERISTICAS DEL PROYECTO (PROVISION Y MONTAJE) m2 50,00
CINTA REFLECTIVA - ROLLO 3" X 200 PIES (CON LEYENDA) u 5,00
ENCHAMBADO SUELO PREPARADO m2 400,00
TIERRA ABONADA PARA JARDINES (PROVISION, COLOCADO Y MEZCLA EN SITIO) m3 10,00
SIEMBRA ESPECIES HERBACEAS NATIVAS CIRCUNDANTES m2 400,00
CONTROL DE POLVO (agua) m3 120,00
RECONFORMACION DE TERRENO A MANO (PARA JARDINERIA / ECOLOGICA) m2 200,00
PLANTAS-JARDINERIA u 20,00
ADOQUINADO (F'C=300 KG/CM2) INCLUYE CAMA DE ARENA Y EMPORADO m2 150,00
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SECCION 8
PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO

8.1. PLAZO MAXIMO DE EJECUCION DEL CONTRATO

Se estima que el plazo de ejecucion del contrato sera de doce meses (12)
contados a partir de la entrega del anticipo.

Esta estimacion parte del supuesto de que habra una ejecucién continuada y
permanente del contrato, de acuerdo a las condiciones normales de clima, etc., sin
gue se presenten causas de caso fortuito o fuerza mayor.
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SECCION 9
EQUIPO MINIMO

9.1. LISTA DE EQUIPO MINIMO

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

No. DESCRIPCION DEL EQUIPO NUI\SERO
ORDEN

UNIDADES

1 Retroexcavadora 80HP 1

2 Plancha Vibratoria 2

3 Vibroapisonador 2

4 Hormigonera 2sacos 2

5 Vibrador 4

La lista de Equipo Minimo no incluye equipos menores, tampoco herramienta, que es
obligatoria del contratista disponer para el proceso constructivo
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~ SECCION 10
METODOLOGIA DE EVALUACION DE LAS OFERTAS

1. Andlisis de requisitos minimos: La evaluacion de las ofertas se encaminara a
proporcionar una informacién imparcial sobre si una oferta debe ser rechazada y
cual de ellas es la mas conveniente a los intereses nacionales y de la institucion.
Primero se analizara si las ofertas cumplen los requisitos minimos, detallados en
el capitulo 7 de Indicaciones para la Elaboracion de las Ofertas.

Las ofertas que no cumplan con dichos requisitos minimos seran rechazadas.

2. Evaluacién de las ofertas: La Comision Técnica evaluara las ofertas que no
sean rechazadas, y para cada uno de los parametros establecidos en el capitulo 7
de este Pliego, se aplicara la metodologia que se explica a continuacion:

2.2.Oferta Econdmica 40 %

Se calificara con el total del puntaje a la oferta cuyo monto total ofertado
sea la mas baja. A las demas ofertas se calificara en forma proporcional,
tomando como base la oferta de monto mas bajo.

2.8. Experiencia de trabajos similares 20 %

Se calificara con el total del puntaje a la o las ofertas cuyos montos de
ejecucion de trabajos en obras similares, en los ultimos 15 afios
(sumados), sean iguales o superiores al monto del presupuesto
referencial. A las deméas ofertas que no lleguen a ese monto, se
calificara en forma proporcional, tomando como base el presupuesto
referencial. Se entendera por obras similares aquellos proyectos de
obras civiles hidraulicos y/o sanitarios que hayan sido ejecutadas a nivel
de estructuras de hormigdn armado para tratamiento de agua.

2.9.Equipo propuesto 2 %

Se calificara con el total del puntaje a la oferta que presente la mayor
cantidad de equipo de su propiedad con relacion al equipo minimo
exigido. A las demas ofertas se calificard en forma proporcional,
tomando como base el equipo de propiedad de la oferta que obtuvo el
total del puntaje.

2.10. Metodologiay Cronograma 10 %
Se calificard con el total del puntaje a la oferta u ofertas que indiquen

con suficiente detalle la metodologia y procedimientos a seguirse para
los diferentes trabajos de ejecucion de las obras. Se considerara la
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correcta secuencia de actividades y el numero de frentes de trabajo
simultaneos que se propone, asi como los procesos de montaje de
equipos y la propuesta de manejo en la etapa de prueba basica de las
instalaciones. Se evaluara el cronograma valorado de trabajos, el mismo
gue debera guardar relacion con los analisis de precios unitarios y el
equipo propuesto y la utilizacion de equipos.

Sobre la base de la mejor oferta se calificara proporcionalmente a las
otras ofertas.

El proponente no reproducird las especificaciones técnicas de la obra
para describir la metodologia que propone utilizar.

2.11. Plazo de entrega 5 %
Si los oferentes proponen plazos menores (para la ejecucién de los
trabajos) al estipulado en los Pliegos, se calificara con el total del puntaje
a la oferta cuyo plazo ofertado sea el menor. A las demas ofertas se
calificara en forma proporcional, tomando como base la oferta de menor
plazo. Si no hay ofertas con plazos menores, a todas se les asignara el
total del puntaje.

2.12. indices financieros 3%
Para calificar estos indices, se considera la siguiente metodologia:
[ndice de Solvencia: Activo Corriente / Pasivo Corriente >= 1 1%
Indice Estructural: Patrimonio / Activo Total >=0,3 1%
Indice de Endeudamiento: Pasivo Total / Patrimonio < 1,5 1%

Aquellos indices que no estén dentro de los valores indicados tendran
una valoracién de 0%.

2.13. Personal Técnico 20%

Se calificara la experiencia del personal técnico asignado al proyecto de
la siguiente manera:

Superintendente.

Labores principales: Representante del Contratista en la ejecucion del Contrato.
A su cargo estara la direccidbn Técnica-Administrativa y Financiera durante el
desarrollo del proyecto. Su participacion sera a tiempo completo.

Requerimientos:
e Titulo de Ingeniero Civil
¢ Minimo 15 afios de ejercicio profesional.

Licitaciéon Publica No. LP.001-08 IML. Construccion de la Nueva Planta de 223

Tratamiento de Agua Potable de Alcoceres para la ciudad de Latacunga.



ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

e Experiencia en al menos dos (2) construcciones de plantas de tratamiento
de agua potable de tipo convencional (floculacién, sedimentacion,
filtracion y desinfeccion), de capacidad superior a 50 I/s; o plantas
semejantes para tratamiento de aguas residuales.

e La suma del valor de los Proyectos construidos, en los 2 proyectos,

representaran el 40% del valor del presupuesto referencial, y su
participacion sera como Superintendente.
Se calificarda con el total del puntaje al o los oferentes cuyos
profesionales cumplan con las condiciones establecidas; las demas
ofertas se calificaran en forma proporcional, tomando como base la
oferta de mayor puntaje profesional alcanzado

Jefe de Obra.

Labores principales: Elaboracion de listados definitivos de materiales,
construccion de las obras, cumplimiento de especificaciones técnicas y
ambientales, medicion, célculo de los volimenes de obra, planillaje.

Requisitos:

e Titulo de Ingeniero Civil

¢ Minimo 8 afios de ejercicio profesional.

e Experiencia en al menos una (1) construccion de plantas de tratamiento
de agua potable de tipo convencional (floculacion, sedimentacion,
filtracidbn y desinfeccion), de capacidad superior a 50 I/s. o plantas
semejantes para tratamiento de aguas residuales.

e EIl valor del Proyecto construido, representardn el 25% del valor del
presupuesto referencial, y su participacién sera como Superintendente o
Residente de obra.

Se calificara con el total del puntaje al o los oferentes cuyos profesionales
cumplan con las condiciones establecidas; las demas ofertas se calificaran en
forma proporcional, tomando como base la oferta de mayor puntaje profesional
alcanzado

Ingeniero Eléctrico.

Labores principales: Elaboracion de listados definitivos de materiales, seleccién y
montaje de equipos Yy accesorios relacionados con su area y la de
automatizacion, capacitacion al personal de la I. Municipalidad en la Operacion y
Mantenimiento de los equipos.

e Titulo de Ingeniero Eléctrico

¢ Minimo 8 afios de ejercicio profesional.

o Experiencia en al menos una (1) construcciones de plantas de tratamiento
de agua potable de tipo convencional (floculacion, sedimentacion,
filtracion y desinfeccién), de capacidad superior a 50 I/s. o plantas
semejantes para tratamiento de aguas residuales.

e EIl valor del Proyecto construido, representaran el 25% del valor del
presupuesto referencial, y su participacion sera como Ing. Para instalaciéon
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y operacion de equipos de medicion y control.

e Se calificara con el total del puntaje al o los oferentes cuyos
profesionales cumplan con las condiciones establecidas; las demas
ofertas se calificaran en forma proporcional, tomando como base la
oferta de mayor puntaje profesional alcanzado

Para todos los casos el valor de los contratos para acreditar la experiencia
corresponderan al monto del contrato original dolarizado a la fecha de su
suscripcion. El tiempo de participacion del profesional en el proyecto, no sera
menor del 50% del plazo contractual, para acreditar la experiencia.

Los Certificados para la acreditacion, seran emitidos por la entidad competente,
o por el contratante de la obra en cuyo caso se acompafiara el certificado de la
entidad otorgado al contratante.

El Contratante, al momento de la calificacién, podra solicitar al Oferente la
presentacion de copias certificadas u originales de la citada documentacion.

3. Informe: La Comision Técnica, preparara el Informe correspondiente con los
respectivos cuadros comparativos y recomendaciones, y lo remitird a la maxima
autoridad para su analisis y decision.
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SECCION 11
MODELOS DE FORMULARIOS

Formulario. No. 1

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

CARTA DE PRESENTACION Y COMPROMISO

Sefor

Rafael E. Maya Coronel

Alcalde de Latacunga

Presidente de la Comision Técnica
Presente

Senor Presidente:

El que suscribe, en atencion a la convocatoria efectuada por la Comision Técnica

de MUNICIPALIDAD DE LATACUNGA, para la CONSTRUCCION DE LA NUEVA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE
LATACUNGA.

........ , luego de examinar los Pliegos, al presentar esta oferta [por sus propios
derechos] / [como representante legal de ......... ], declara que:

1. El oferente, es licitante elegible de conformidad con las disposiciones de la
Ley Orgéanica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, LOSNCP, y su
Reglamento.

2. Todos los equipos y materiales que se incorporaran a la obra, asi como los
gue se utilizaran para su ejecucion, en caso de adjudicacién del contrato, seran
de propiedad del oferente o arrendados por éste, con matriculas actualizadas

3. Suministrara toda la mano de obra, equipos y materiales requeridos para la
construccion del Proyecto, de acuerdo con los Pliegos, que comprenden los
planos, especificaciones técnicas e instrucciones del Administrador del contrato, y
realizar4 las obras en el plazo y por los precios unitarios indicados en el
Formulario de Oferta.
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4. La Unica persona 0 personas interesadas en esta oferta como principal o
principales, est4 o estan nombradas en ella y ninguna otra persona distinta de las
gue aqui aparecen tiene interés alguno en esta oferta ni en el contrato que de ella
pudiera derivarse. Declara, también, que la oferta la hace en forma independiente
y sin conexidn con otra u otras personas, comparfiias 0 grupos participantes en
esta licitacion y que, en todo aspecto, la oferta es honrada y de buena fe.

5. Conoce las condiciones del sitio de la obra y ha estudiado los planos,
especificaciones técnicas y los Pliegos, y las aclaraciones y respuestas, y se halla
satisfecho del conocimiento adquirido con relacion a la obra que ha de realizarse.
Por consiguiente, renuncia a cualquier reclamo posterior, aduciendo
desconocimiento del lugar o de las caracteristicas del terreno donde se efectuara
el trabajo.

Ademas que conoce perfectamente las condiciones atmosféricas de la zona,
especialmente el alto grado de pluviosidad, por lo que renuncia expresamente a
cualquier reclamo de ampliacion del plazo propuesto, por este concepto.

6. Entiende que las cantidades indicadas en el Formulario de Oferta para este
proyecto son solamente aproximadas y, por tanto sujetas a aumento 0
disminucién, por lo que esta dispuesto a efectuar los aumentos y disminuciones
de las cantidades requeridas que fueren necesarios, a los precios unitarios de la
oferta, y dentro de los limites indicados en los planos y especificaciones técnicas.
Acepta suscribir los contratos complementarios que sean pertinentes.

7. Conoce y acepta que LA ENTIDAD CONTRATANTE se reserva el derecho de
adjudicar el contrato, cancelar o de declarar desierto el procedimiento de esta
licitacién, si conviniere a los intereses Nacionales o Institucionales.

8. Se somete a las exigencias y demas condiciones establecidas en los Pliegos y
contractuales, en caso de ser adjudicatario.

9. Garantiza la veracidad y exactitud de la informacion y las declaraciones
incluidas en los documentos de la oferta, formularios y otros anexos, al tiempo
gue autoriza al convocante a efectuar averiguaciones para comprobar u obtener
aclaraciones e informacion adicional sobre las condiciones técnicas y econdmicas
del proponente.

10. Asi mismo declara, bajo juramento, que no esta incurso en las inhabilidades
para contratar mencionadas en la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica.

Ademas, en caso de que se le adjudique el contrato, conviene en:
a) Firmar el contrato dentro del término establecido en la comunicacion con que la

entidad notifica disponer de los Informes de Ley. Como requisito indispensable
para su suscripcion, presentara la garantia de fiel cumplimiento a la que se
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refieren las condiciones del contrato, por el cinco por ciento (5%) del monto del
mismo.

b) Aceptar que, en caso de negarse a suscribir el respectivo contrato dentro del
tiempo sefalado, se aplicara la sancion indicada en el articulo 69 de la LOSNCP.

c) Garantizar todo el trabajo que efectuara de conformidad con los documentos
del contrato, y mantener o reparar la obra hasta su recepcién definitiva.

Atentamente:

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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Formulario No. 2

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

FORMULARIO DE OFERTA

Hoja de
RUBRO . PRECIO | PRECIO
No. DESCRIPCION UNIDAD || CANTIDAD | s | ToTaL
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NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

doélares 00/100

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

Formulario No. 3

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja.... de .....
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM
RUBRO
DESCRIPCION
UNIDAD
MATERIALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO COSTO
TOTAL MATERIALES
MANO DE OBRA
RENDIMIENTO
ITEM DESCRIPCION NUMERO SALARIO HORA H/HOMBRE COSTO
TOTAL MANO DE OBRA
EQUIPO
RENDIMIENTO
ITEM DESCRIPCION NUMERO COSTO HORA HIEQUIPO COSTO

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

(LUGAR Y FECHA)

TOTAL EQUIPO

COSTO DIRECTO TOTAL

COSTOS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL RUBRO

(FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

FORMULARIO No. 4

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

HOJA.... DE ...

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR DE COSTOS DE MANO DE OBRA

CATEGORIA/CARGO

SALARIO DIARIO UNIFICADO NOMINAL (1)

MENSUAL NOMINAL (2)

ANUAL NOMINAL

COMPONENTES SALARIALES EN PROCESO

DE INCORPORACION

TRANSPORTE

13er SUELDO

14to SUELDO

APORTE PATRONAL (3)

FONDO DE RESERVA

OTROS CODIGO DE TRABAJO (4)

TOTAL ANUAL

TOTAL MENSUAL

FACTOR DE SALARIO REAL

MENSUAL REAL

COSTO HORARIO

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)

NOTAS:
Q) El salario unificado ser4 mayor o igual que el minimo legal.
(2) Se tomara meses de treinta dias

3) El aporte patronal incluye IECE, SECAP, etc.

4) Detallar los conceptos.

FSR  Factor de salario real = Dias pagados/ Dias trabajados.
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 5

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja.... de .....
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD

COMPONENTES DEL COSTO INDIRECTO VALOR| %

DIRECCION DE OBRA

ADMINISTRATIVOS

LOCALES PROVISIONALES

VEHICULOS

SERVICIOS PUBLICOS

PROMOCION

GARANTIAS

SEGUROS

COSTOS FINANCIEROS

PREVENCION DE ACCIDENTES

UTILIDAD

TOTAL DE INDIRECTOS

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 6
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja.... de ....
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: TARIFA DE EQUIPOS

DETALLE DEL - OTROS TARIFA
EQUIPO COMBUSTIBLE | LUBRICANTES |REPUESTOS MANTENIMIENTO| DEPRECIACION INDICAR | HORARIA

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 7
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CUADRO AUXILIAR: COSTOS DE MATERIALES

MATERIAL UNIDAD PRECIO OTROS PRECIO
UNITARIO FINAL

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 8
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja.... de .....
SITUACION FINANCIERA

FECHA DE ELABORACION:
FECHA DE CORTE:
ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE

CAJA

BANCOS

INVERSIONES

CUENTAS POR COBRAR
DOCUMENTOS POR COBRAR
INVENTARIOS

ACTIVO FIJO

TERRENOS
EDIFICACIONES
MAQUINARIA'Y EQUIPO
VEHICULOS

EQUIPO DE OFICINA
OTROS ACTIVOS

OBRAS EN PROCESO
PASIVO
PASIVO CORRIENTE

OBLIGACIONES A PAGAR
CUENTAS POR PAGAR

DOCUMENTOS A PAGAR
PASIVO A LARGO PLAZO

DOCUMENTOS A PAGAR
OTROS PASIVOS
CAPITAL

PASIVO MAS CAPITAL
LUGAR Y FECHA:

(LUGAR Y FECHA)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 9
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja.... de.....

VARIACIONES DE LA SITUACION FINANCIERA DEL PROPONENTE

Quienes suscriben este documento, declaran que entre la fecha de corte del
estado de situacion financiera presentado en el Formulario No. 3 y el PENULTIMO
MES ANTERIOR A LA PRESENTACION DE LA OFERTA [no han ocurrido
cambios significativos de tal situacion] / [han ocurrido los siguientes cambios de tal
situacion: ....]

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA DEL CONTADOR)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 10

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

EQUIPO ASIGNADO AL PROYECTO

Hoja.... de .....

DETALLE DEL EQUIPO |FECHA DE

marca,potencia,cap.,etc. | FABRIC. ESTADO

UBICACION
ACTUAL

PROPIETA
RIO
ACTUAL

MATRICU
LA No.

EQUIPO

COMPROMETIDO

DESDE:

HASTA:

PROYE
CTO

OBSERVACIONES

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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Formulario No. 11

NOMBRE DEL PROPONENTE:

ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

PERSONAL TECNICO PROPUESTO PARA EL PROYECTO

NOMBRE

NACIONALIDAD

TITULO

FECHA
GRADO

CARGO A
OCUPAR

PARTICIPACION

TIENE
JEFATURA

OBSERVACIONES

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 12
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja.... de .....
MODELO DE CURRICULUM VITAE
Nombre Completo:
Edad: Nacionalidad: Ciudad de residencia:
Titulos académicos: Fecha:
Fecha:

Cursos de especializacion con duracion mayor a 40 horas (Indicar el nombre del
curso, lugar, duracion, fecha de realizacion, idioma e institucion que dio el curso).

Actividad actual y lugar de trabajo:

Experiencia profesional: (indicar solamente para 3 obras similares a las que son
motivo de esta licitacion los siguientes datos: Proyecto, Contratante, Contratista,
lugar y fecha del trabajo, tipo de actividad desempefiada y detalles del trabajo).

Obras y trabajos publicados:

Declaro que la informacion proporcionada es veridica:

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA DEL PROFESIONAL)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 13

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

Hoja ....de .....
MODELO DE COMPROMISO DE PRESTACION DE SERVICIOS
PROFESIONALES
YO, o , de profesidbn ..., , me
comprometo a prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcién
de oo a [tiempo completo] / [medio tiempo] / [tiempo

parcial o eventual], y durante el periodo que dure la ejecucion de la obra, con
NOMBRE DEL OFERENTE en el caso de que dicha persona suscriba el
contrato de ejecucion de obras parala ..............

(FIRMA DEL PROFESIONAL)
[Cédula de Identidad] / [Pasaporte] No.:

Pais:

Direccion:
Teléfono(s): Correo electronico o fax:

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

NOMBRE DEL PROPONENTE:

Formulario No. 14

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

EXPERIENCIA DEL PROPONENTE

POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

CONTRATANTE

OBJETO DEL
CONTRATO

UBICACION

VALOR
ORIGINAL

PLAZO
CONTRACTUAL

FECHAS DE EJECUCION

INICIO

TERMINACION

OBSERVACIONES

A) EXPERIENCIA EN OBRAS SIMILARES A LAS DE ESTA LICITACION

1

2

3

B) CONTRATOS ADJUDICADOS O EN

EJECUCION

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 15
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

DETALLE DE LA EXPERIENCIA

Se indicara para cada proyecto mencionado en el Formulario No. 14, los siguientes
datos:

Nombre y Direccion del contratante:
Identificacién del proyecto:

Ubicacién de la obra o proyecto:

Objeto y fecha del Contrato:
Descripcion de las Obras:

Comentarios Principales:

Valor del contrato:

Fecha inicial y final del trabajo:

Plazo Contractual:

Hubo ampliacion de Plazo ..... (Causas)
Hubo Terminacion Anticipada ..... (Causas)

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)

NOTAS: Se incluiran las certificaciones correspondientes.
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 16
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

DETALLE DE CONTRATOS EN EJECUCION
Se indicara para cada proyecto los siguientes datos:

Nombre y Direccion del contratante:

Identificacién del proyecto:

Ubicacién de la obra o proyecto:

Fecha y Objeto del Contrato:

Descripcion de las Obras:

Comentarios Principales:

Valor del contrato:

Fecha inicial (real o probable):

Plazo de Ejecucion:

Porcentaje de avance de obra a la fecha de presentacion de la oferta.
Fecha de Terminacion (Probable):

Personal propuesto en la oferta que esté comprometido en este proyecto
(indicar las fechas del compromiso)

Detallar si alguno de los equipos que consta en el Formulario 8 de la oferta
esta comprometido en este contrato (indicar fechas del compromiso).

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 17

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

RUBRO

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

TIEMPO EN............

1 2 3 4 5

6 7 8 9| 10| 11| 12

INVERSION MENSUAL

AVANCE PARCIAL EN %

INVERSION ACUMULADA

AVANCE ACUMULADO EN %

(LUGAR Y FECHA)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 18

NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Indicar con el suficiente detalle la metodologia y procedimientos a seguirse para
los diferentes trabajos de ejecucion de las obras. Se considerara la correcta
secuencia de actividades y el niumero de frentes de trabajo simultaneo que se
propone. Usar las hojas que se consideren necesarias. El proponente no
reproducird las especificaciones técnicas de la obra para describir la metodologia
que propone usar.

(Dependiendo _de la complejidad de la obra, la entidad podra afiadir el siquiente
parrafo: Indicar en esta metodologia, el organigrama con el que se propone
realizar los trabajos, cronograma de equipos y de personal, mediante diagramas
de barras simples para facilitar la comprension y analisis).

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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ILUSTRE MUNICIPIO DE LATACUNGA

Formulario No. 19
NOMBRE DEL PROPONENTE:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ALCOCERES PARA LA CIUDAD DE LATACUNGA.

COMPROMISO DE VENTA Y DISPONIBILIDAD DE EQUIPO

Sefior: (Nombre del Proponente).

Ciudad.

Atendiendo su peticion, en conformidad con lo solicitado en los Pliegos de este
proyecto, CERTIFICO que el siguiente equipo: (describir el
equipo con todo detalle) , Se compromete
formalmente en venta a (el proponente) , en caso de

suscripcion del contrato para ................

También certificamos que (el
proponente) , mantiene con , una linea de
financiamiento para el contrato de suministro que formalizaremos en caso de
ser adjudicatario del contrato del mencionado proyecto.

Lo Certifico.

Atentamente,

(LUGAR Y FECHA)

(FIRMA EL REPRESENTANTE LEGAL)
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