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1. Antecedentes:

La integracion espacial de datos permite identificar territorialmente las caracteristicas
fisicas de variables que pueden ser consideradas durante la etapa de construccion de la
infraestructura por lo cual dentro del proyecto se integro informacion de campo
hidrografia, topografia, estudios de suelos y otros con la finalidad de comprender y
visualizar correctamente todas las caracteristicas del suelo, subsuelo, asi como las variables

metereologicas, ambientales y de otro tipo existentes.

Esta informacion compilada dentro de los estudios de consultoria realizado por la
UNINAYV para FLOPEC, ha sido empleada en el estudio de peligro sismico para el area de
Monteverde. Entre las herramientas utilizadas para el mencionado estudio se encuentra el
uso de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), que permite almacenar, analizar y

representar los datos de manera eficiente.

A continuacion se presenta una descripcion del proceso realizado para la integracion del

SIG con datos sismicos, topograficos, batimétricos y de estudio de suelos.

Asi también los estudios de reflectividad actstico permiten caracterizar el tipo de suelo
existente en el area del proyecto. Para lo cual usando un equipo de sonar de barrido lateral
se creo un mosaico que nos ayude a caracterizar la litologia del fondo marino y esto

relacionado a draga submarina un mapeo general del fondo

2. Base de datos geografica

La base de datos geografica utilizada para el proyecto es el del software ArcGis.

Los datos fueron georeferenciados al sistema de proyeccion UTM con datum WGS84. En
el SIG se integraron datos de hipocentros, fallas mapeadas e inferidas, cartas geologicas,
datos de perforaciones, asi como datos de base como topografia, hidrografia y poblaciones,

permite identificar las principales caracteristicas fisicas del area.
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A continuacion se describen las fuentes de donde se obtuvieron la informacion:

SISMICIDAD HISTORICA E INSTRUMENTAL
(1) CERESIS,
(2) NEIC,
(3) Southamerica,
(4) Instituto Geofisico de Peru,
(5) Observatorio Sismoldgico del Sur Occidente de Colombia, e

(6) Instituto Geofisico — Escuela Politécnica Nacional del Ecuador, IG-EPN.

TOPOGRAFIA
INOCAR.

Batimetrica
INOCAR

ESTUDIOS DE SUELOS
FUGRO CONSULTANCY
VERA ASOCIADOS

3. Andlisis de informacion utilizando SIG

La complementacion de todos los datos hipocentrales y la distribucion espacial de los
mismos, haciendo uso de los SIG, permiti6 individualizar las zonas del “megathrust”
(maxima distancia focal, < 70 Km de profundidad), “intraslap” (maxima distancia focal, >
70Km de profundidad) y del “background seismicity” (maxima distancia focal > 0.1<

35Km de profundidad, permitiendo generar un modelo del origen de los sismos.

Los modelos de elevacion creados con la topografia permitio definir mapa de taludes y
cuantificar volumenes de material.
4. Tablas integradas en el SIG

A continuaciéon se muestran algunas tablas que fueron integradas en el SIG para el

proyecto de caracterizacion de peligro sismico

INFORME PRELIMINAR DE LA FASE Il de los Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Riesgo Sismico para 2
Proyecto: “TERMINAL MARITIMO Y PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP EN MONTEVERDE, PROVINCIA DE
SANTA ELENA”.

2



Informe Preliminar de los Estudios de Integracion de Datos Sismicos en un
Sistema de Informacién Geogréfica, y Reflectividad Acustica

iy, Rafar! Mordw Valverde

) Segmentos  (fallas)
Area - Radio [7] Datos Io MSK | Datos Mw estructurales activos
200 Km 187 [T a IX] |2279 [>3.1<7.9] |44 segmentos
50 Km 14 [IVaVII] |130[3.4 A 6.5] |4 segmentos
20 Km 5[V aVII] 26 [4.2 a5.36] 0
5 Km 1 [VI] 1[4.2] 0

Tabla 1. Datos de sismicidad historica e instrumental encontradas en un area maxima de
200 Km de radio.

Rango  Magnitud | No. Distancia Monteverde - | Distancia
(Mw) Terremotos Epicentro (Km) Focal (Km)
4.00 24.99 1882 12 2200 0.6a133
5.00a5.99 265 142199 1.6al1l0
6.00 2 6.99 48 25a188 10a36
7.00 a2 7.99 8 169 a 196 25a50

Tabla 2. Terremotos instrumentales registrados historicamente en un area de 200 Km de
radio.
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Caracterizagién de ) Long. Salto ' Tasa des~plaz. Mw
Fallas Activas y Tipo Falla |Prof | Rumb | Buz. | Dist. (mm/afio) calcul
Capaces (Km) (mt) ada
min med |max

Ja| Falla Carrizal normal 324 042 20|NW 45N 1991 010 0.2 0.3 5.67
D| Falla Carrizal normal 577 055 21 NW 45N 2185 00| 02| 03 5.96
Ic| Falla Carrizal normal 6.18 0.56 21 NW 45N 27951 00| 02| 03 6.00
1d| Falla Carrizal normal 8.6]] 0.65 OINW 45N 3370 0.0 0.2 0.3 6.1
Je|Falla Carrizal normal 225 0.36 214 NW 45N 4905 010 0.2 0.3 549
¥| Falla Carrizal normal B23 0.79 21 N4OW  |45N 5191} 010 02| 03 6.38
2| Falla Cascol dextral 83.08 178 PIN45W |90 5305 03] 04| 05 73
3| Falla Chanduy normal 36.40 124 24| N45E N 36.814 0.05 01 015 6.89
4| Falla Churute normal 33.31 19 2| N5SOW S 10174] 0.05 01 015 6.85
5a| Falla Colonche inversa 5.98 0.56 25|N120E N 2328| 03 04| 05 5.94
5b|Falla Colonche inversa 754 0.89 20|NI20E [N 60.89] 03 04| 05 6.52
5c|FallaColonche inversa 27.98 110 2 NI20E N 5128 03 04| 05 6.76
5d| Falla Colonche inversa 5.92 0.55 R|NR20E N 3493 03 04| 05 5.94
5e|FallaColonche inversa B72 0.92 P|N20E N 2341 03 04| 05 6.56
5f| Falla Colonche inversa 163 0.75 BINROE |N 2800 03 04| 05 6.32
59| Falla Colonche inversa 30.86 15 2YNROE |N 6060 03 04| 05 6.8
6| Falla Domito normal 39.35 128 B|NDE E 1m2.29 1 4 7 6.93
7| Falla Esperanza normal 2092 0.97 20| N4owW N 12841 1 4 7 6.6
8| Falla Estero Salado normal 98.79 192 |NNE 80S 86.80 0.3 04 05 7.39
9| F. Golfo de Guayaquil normal 24.39 104 26| N30E N B7.77 1 4 7 6.69
10| Falla Jambeli dextral 2955 1B | NSOE 90 534] 005 03] 015 6.79
Tia| Falla Jipijapa normal 45.96 137 2|NDE 40E 73.02 0.6 0.8 1 7.0
Ib| Falla Jipijapa normal 9.52 0.68 10| N20E 40E 64.02 0.6 0.8 1 6.22
TPa|FallaLa Cruz normal 16.46 0.87 BIN4OW | 45S 3868 0.0 02| 03 6.49
b|FallaLaCruz normal 27.02 108 DIN4OW | 45S 3864 00| 02| 03 6.74
2c|FallaLaCruz normal 17.60 0.90 10| N4OW 458 6551 0.0 0.2 0.3 6.52
2d|FallaLaCruz normal 348 044 10| N4owW 458 62.16] 0.10 0.2 0.3 57
1| FallaLas Delicias normal 725 0.89 26| NIOE 40E 2619 06] 08 1 65
14| Falla Pallatanga dextral 575 15]] 2INNE 90 134.63 3 5 7 7.12
| FallaPosorja normal 59.48 154 7| N50E S 93.93 1 4 7 7.4
16| FallaPuna dextral 50.02 142 D|NE 90 117.82 3 5 7 7.09
17| Falla Punta Salinas dextral 16.85 0.88 1B|N4OE 90 16.36] 0.05 01 015 6.50
18a| Falla San Jacinto normal 8.87 0.66 33|N6OW  |S 43.00] 0.05 03] 015 6.18
18b| Falla San Jacinto normal 240 0.37 O|N2oW |S 4954 0.05 01 05 5.52
18c|Falla San Jacinto normal 243 0.37 1O N20W S 49.33] 0.05 01 015 553
19a| Falla Santa Clara dextral 2317 101} BINE 90 12287 3 5 7 6.66
1b| Falla Santa Clara dextral 17.62 0.90 BINE 90 12270 3 5 7 6.53
20| Falla Tenguel normal 20.0] 0.95 2|N30W |N 112.00 1 4 7 6.59
2la| F. Zambapala-Lechuza dextral 945 0.68 25|NE 90 13.82 3 5 7 6.2
2Db|F.Zambapala-Lechuza dextral 10.72 0.72 25|NE 90 113.96 3 5 7 6.28
21c| F. Zambapala-Lechuza dextral 217 0.35 25|NE 90 13.48 3 5 7 547
21d| F. Zambapala-Lechuza dextral 484 0.51 25|NE 90 mwu 3 5 7 5.87
2%e| F. Zambapala-Lechuza dextral 948 0.68 25|NE 90 109.76 3 5 7 6.2
21| F. Zambapala-Lechuza dextral 20.73 0.96 RINE 90 16.77 3 5 7 6.6

INFORME PRELIMINAR DE LA FASE Il de los Estudios Geoldgicos, Geotécnicos y de Riesgo Sismico para &
Proyecto: “TERMINAL MARITIMO Y PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP EN MONTEVERDE, PROVINCIA DE
SANTA ELENA”.

4



Informe Preliminar de los Estudios de Integracion de Datos Sismicos en un
Sistema de Informacion Geografica, y Reflectividad Acustica

5. Mapas generados
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Mapa con fallas activas en un radio de 200 Km alrededor de la poblacién de Monteverde
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Mapa con fallas activas en un radio de 200 Km alrededor de la poblacién de Monteverde
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Mapa de Sismicidad Histdorica y Macrosismica.
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6. ANALISIS DE REFLECTIVIDAD ACUSTICA

Se caracterizo el area de estudio tomando como base la determinacion de los tipos de
sedimentos predominantes, y su distribucion aproximada el area de estudio, para
entender la morfologia submarina

7. METODOLOGIA DE TRABAJO

En este estudio se colectaron 23 muestras de sedimentos superficiales de fondo, las
mismas que fueron distribuidas en 5 perfiles perpendiculares a la linea de costa, en
cada uno de los cuales se tomaron entre tres y ocho muestras.

El equipo utilizado en el muestreo fue una draga modelo Van Veen, con
posicionamiento diferencia DGPS 5700 e integracion en el software HYPACK.

En el area de estudio con un Sistema de Sonar de Barrido Lateral o Side Scan Sonar
(SSS), también se obtuvo la reflectividad acustica del fondo marino en los que se
pudieron observar distintos patrones de reflexion. Se corrieron un total de 27 lineas
exploratorias, en forma paralela a la costa.
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TOMA DE MUESTRAS

La granulometria de las muestras de sedimentos se determiné utilizando métodos estandar
de analisis con tamices y pipetas, es decir, fueron lavadas sobre un tamiz No. 230, que
tiene 0.0625 milimetros de abertura de malla, para separar la fraccion gruesa (grava-
arena), de la fraccion fina (limo-arcilla). La fraccion gruesa fue sometida al tamizaje
seco, utilizando un juego de tamices U.S. Standard Testing Sieve, cuyas aberturas de
malla estan comprendidas entre 4mm (Tamiz No. 5) y 0.0625mm (tamiz No. 230); y un
agitador mecédnico Ro-Tap, durante 15 minutos (Folk, 1969). La fraccion fina, en
cambio, fue tratada mediante el andlisis de pipeta, el mismo que consiste en tomar
alicuotas de la suspension, previamente agitada, a una profundidad y tiempo
predeterminados (Folk, 1969).

Las profundidades y tiempos de toma de las alicuotas, fueron obtenidas a partir de la
ecuacion de la velocidad de asentamiento de la Ley de Stokes (Krumbein y Pettijohn,
1938).

Los porcentajes de los diferentes tamafios de grano y su textura, asi como los
parametros estadisticos, cuya interpretacion sirve de base en la redaccion del presente
informe, se obtuvieron de acuerdo a un programa elaborado por el Centro de Datos
Oceanograficos (CENDO), calculado en base a las férmulas presentadas por Folk
(1969).

Las coordenadas de las estaciones de muestreo y su profundidad; el porcentaje de las
fracciones arena, limo y arcilla, y su textura, asi como los principales parametros
estadisticos se presentan en las Tablas I, II y III, respectivamente.

También se presenta un mapa de distribucion aproximada de los sedimentos
superficiales de fondo, en base a su textura (Fig. 2).

En el analisis de los datos del SSS se identifico un afloramiento rocoso, en el que se
sefala su altura aproximada; en la Fig. 6 se proyecta los dos sectores rocosos con
menor y mayor altura;
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COORDENADAS DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO, Y SU

ESTACI

ON

TABLAI

MONTEVERDE

PROFUNDIDAD

LATITUD

02°03°30.89” S

LONGITUD

80°44'45.48” W

PROFUNDIDAD
(m)

20.20

02°03°42.98” S

80°44°50.78” W

21.00

02°03°54.96” S

80°44°56.09” W

21.50

02°04°10.02” S

80°45°02.33” W

21.80

02°04°25.07” S

80°45°09.16” W

21.80

02°04°28.86” S

80°44'56.20” W

18.70

02°04°13.45” S

80°44°49.84” W

19.20

02°03°58.28” S

80°44°43.36” W

19.20

02°03°45.94” S

80°44°38.06” W

18.60

02°03°33.85” S

80°44°32.99” W

17.70

02°03°37.88” S

80°44°18.62” W

10.80

02°03°49.50” S

80°44°25.68” W

14.20

02°04°01.92” S

80°44°30.81” W

15.50

02°04°16.79” S

80°44°37.16” W

14.90

02°04°31.66” S

80°44°43.9” W

15.50

02°04°35.05” S

80°44°32.23” W

9.80

02°04°19.53” S

80°44°27.05” W

8.90

02°04°03.62” S

80°44°22.77" W

10.30

Olo|Alalamlno|m|aoco| o v —

02°03°50.97” S

80°44°19.01” W

7.20

[\
(e

02°03'53.84” S

80°45°0.88” W

22.70

[\
—

02°03°56.97” S

80°44°48.96” W

20.10

N
[\

02°04°00.10” S

80°44°36.90” W

17.70

[\
(98]

02°04°2.71” S

80°44°26.14” W

12.20
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TABLAII
MONTEVERDE
PORCENTAJE DE LAS FRACCIONES QUE CONFORMAN LOS
SEDIMENTQOS, Y SU TEXTURA

ESTACIO GRAVA ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA
N % % % %
1 - 2.02 87.92 10.06 LIMO
2 - 17.46 73.73 8.81 LIMO
3 0.15 42.24 51.56 6.05 LIMO -
ARENOSO
4 0.34 54.78 41.57 3.31 ARENA -
LIMOSA
5 0.47 65.89 30.99 2.65 ARENA -
LIMOSA
6 6.35 69.11 22.13 241 ARENA
7 2.98 64.47 30.78 1.77 ARENA -
LIMOSA
8 - 8.41 88.01 3.58 LIMO
9 0.05 43.48 54.73 1.74 LIMO -
ARENOSO
10 - 8.19 86.98 4.83 LIMO
11 0.02 70.49 27.05 244 ARENA -
LIMOSA
12 0.01 30.74 66.36 2.89 LIMO -
ARENOSO
13 0.01 29.15 68.70 2.14 LIMO -
ARENOSO
14 0.73 67.65 29.75 1.87 ARENA -
LIMOSO
15 3.40 73.62 21.67 1.31 ARENA
16 - 93.06 6.94 - ARENA
17 0.05 89.36 10.59 - ARENA
18 - 81.93 16.19 1.88 ARENA
19 0.25 84.11 13.48 2.16 ARENA
20 0.11 40.56 56.57 2.76 LIMO -
ARENOSO
21 0.05 42.22 52.72 5.01 LIMO -
ARENOSO
22 0.11 40.14 56.11 3.65 LIMO -
ARENOSO
23 0.03 59.93 38.14 1.90 ARENA -
LIMOSA
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